An den HF-Eingang des Mischers sind die beiden Oszillatoren iiber
Widerstinde zur Entkopplung angeschlossen. Die beiden Oszillatoren
sind steckbar, um sie der jeweiligen ZF-Lage anpassen zu kdnnen.
Aus dem Mischprodukt wird der NF-Anteil mit RY40-CH40 herausgefil-
tert und in BY40-B50 verstdrkt. Der TiefpaR am Ausgang von B50 be-
steht aus dem Potentiometer R125 auf der Oszillatorplatte und C52.
Mit dem Potentiometer kann die NF-Bandbreite und damit die Marken-
breite verringert werden.

Der folgende Komparator B60 trennt das Nutzsignal von Rauschen,
Ober- und Nebenwellen. B60II invertiert und verarbeitet den nega-
tiven Anteil -des Nutzsignals, B60I den positiven. Beide Signalan-
teile werden mit GL60 und GL70 zusammengefiihrt.

Das Monoflop B75 wird mit der fallenden Flanke getriggert, es
dient zum Auffilllen der Liicken im Signal, die durch die Nulldurch-
gdnge und die Komparatorschwellen verursacht werden. Dadurch wird

das Markensignal geglittet, nur bei Schwebungsnull wird eine Aus-
tastliicke sichtbar.

Markensignal und verzdgertes Signal werden iiber die Dioden GL75=-
GL78 zusammen dem Ausgangsverstirker B80 zugefihrt. Damit zwischen
Impulsmarken und Strichmarken umgeschaltet werden kann, sind T80
und T90 eingefiigt, die von den Drucktasten Markenart (7) bedient
werden. Gleichzeitig sperren sie das Markensignal, gesteuert durch
T95, wdhrend das Bild ausgetastet ist. T70 dient zur Leuchtfleck-
unterdrickung. Wird das Gerit ausgeschaltet, bricht die +24-V-Ver-
sorgung schneller zusammen. T70 schaltet durch und schlieBt damit
das ausklingende Markensignal kurz. T100 stabilisiert die positive
Schaltspannung fir den Diodenumschalter. Spannungsschwankungen,

die an R1 (und RY4) auftreten und aus dem Eingang in den MeRkopf

SWOB5-Z3 zurilickgespeist werden kbnnten, werden dadurch unter-
driickt.

Die Stromversorgung wird mit T105 (+15 V) und T110 (=15 V) gere-
gelt, die Versorgung fir das Monoflop wird durch eine Z-Diode

'GL114 stabilisiert.

4.5, Anzeigeverstirker

4,5.1. Logarithmischer Anzeigeverstirker-

Einschub SWOB=E1
(Siehe Stromlauf 333.5610 S)

Der logarithmische Anzeigeverstirker muB Richtspannungen zwischen
ca. 0,3 uV und rund 1,4 V verarbeiten. Um bei diesen hohen Anfor-
derungen trotzdem relativ einfache Logarithmierer verwenden zu
kObnnen, werden zwei Signalwege verwendet; der erste verarbeitet
den HF-Pegelbereich von 170 uV bis 20 mV, der zweite ist von 20 mV
bis 1 V wirksam. (Pegelangaben gelten bei Verwendung der MeRBkdpfe
SWOB5-Z1 und -Z3.) Je nach HF-Spannung wird entweder der erste
oder zweite Zweig auf das Sichtteil durchgeschaltet.

Im Bereich unter 20 mV verliuft die Richtkennlinie der MeBdiode

quadratisch, so daB vor dem Logarithmieren keinerlei Linearisie-
rungsmalBnahmen notwendig sind. Die Ausgangsspannung der Logarith-
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mierstufe erscheint lediglich mit dem Faktor 2 multipliziert ge-
genliber dem Fall, daBR derselbe Logarithmierer mit einem (gedach-
ten) linearen Gleichrichter angesteuert wlirde. Um dieses Verhalten
zu errelchen, braucht die logarithmierte Spannung z.B. nur mit
einem Spannungsteiler halbiert werden. Hier wird dieser Faktor bei
der Weiterverstdrkung beriicksichtigt.

Da der Diodenkennlinie zwischen 20 mV und ca. 500 mV kein konstan-
ter Exponent zugeordnet werden kann - er variiert stetig von 2
nach 1 = und ab 500 mV lineare Spitzengleichrichtung stattfindet,

wird im zweiten Signalweg die Richtkennlinie mit Hilfe eines Re-
gelverstirkers linearisiert. -

“4.5.1.1. Signalweg I (fiir HF-Spannungen <20 mV)

Unter Signalweg I wird der SignalfluB von AnschluB 6 an BUTO1

(MeBspannung I) bis zum MeBpunkt MP6 (Eingang I des Spannungsdis-
kriminators) verstanden.

a) Vorverstidrker mit Klemmstufe

B701 verstidrkt die vom MeBgleichrichter iiber BUT01 gelieferte
MeRspannung I etwa 450fach’ Die Verstdrkung wird bestimmt von
R700 und R710, sowie dem Trimmpotentiometer "Verstdrkungsein-
stellung" im MeBkopf. Dieses Potentiometer dient zum Ausgleich
der Exemplarstreuungen der MeRdioden. Es wird bei jedem MeRkopf

so_Jjustiert, daB bei 20 mV HF 2 V’an der Briicke BR702 liegen.

B e T

R7T09 begrenzt mit GL702 die Ausgangsspannung von B701 auf 10 v,
um die nachfolgenden Stufen B702 und B703 vor Ubersteuerung zu
schiitzen. Das TiefpaRfilter R7T12-R713-C711=C712 beschrinkt die
Bandbreite der Vorstufe auf ca. 7 kHz. Somit werden Stdrspan-
nungen aus der Vertikalablenkung (Rastersinus ca. 50 kHz) und

dem Hochspannungsgenerator (ca. 40 kHz) des Grundgeridtes von
Logarithmierer ferngehalten.

Zur automatischen HF-Stdrspannungsunterdrickung und zur Elimi-
nierung der Offsetspannung und -drift des B701 bildet C708 mit
B703 und dem Analogschalter B702IV eine Klemmstufe. Die prin-
zipielle Anordnung ist in Bild 4-1 dargestellt.
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Bild 4-1 Grundsidtzliche Anordnung einer Klemmstufe

Uy sei die vom MeBgleichrichter stammende und verstirkte Nutz-
spannung, also das Abbild der Wobbelkurve. Da die HF wihrend des
Rlicklaufes des Wobbelgenerators abgeschaltet wird, tritt Uy nur im
Vorlauf auf. Ugp ist die Stdrspannung, die sich im allgemeinen aus
der verstdrkten Richtspannung einer Stérschwingung, wie sie z.B.
bei MeRBobjekten mit eingebautem Oszillator auftritt (Empfinger-
mischer o0.4.) und der Offsetspannung des Vorverstirkers zusammen-
setzt. Im Cegensatz zu Uy ist Ugy auch im Riicklauf vorhanden.

Wahrend (eines Teiles) des Riicklaufes ist 8 geschlossen. Da Uy = 0
ist, 1lddt sich C auf Ugp auf: Uz = Ugp. Betrachtet man die Span-
nungen in Bild 4-1 wdhrend des Vorlaufs (S gedffnet), so ergibt

sich:
O-QST-UN+UC+UA=O
Up = Uy - Ug + Ugp
wegen UC = UST
Up = Uy = Ugp + Ugp
U, = Uy

Mit Hilfe der Spannung des Kondensators C ist Ugr unwirksam gewor-
den. Die folgende Stufe muB einen sehr hohen Eingangswiderstand
besitzen, damit der Kondensator bei gebffnetem Schalter nicht ent-
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laden wird. Das Klemmen ist natiirliich nur sinnvoll, solange sich
Ugr im Vorlauf nicht wesentlich #ndert. Geht man davon aus, daf

HF-StSrungen von MeBobjekten amplitudenstabil sind oder nur lang-
samen Schwankungen unterliegen, so ist es vor allem die Offset-
Spannungsdrift, die dieses Verfahren stdren kdénnte. Der langsamste
Vorlauf dauert beim SWOB 5 jedoch nur 2 s; widhrend dieser Zeit
dndert der verwendete Operationsverstirker seine Offsetspannung
praktisch nicht. Bei Betrieb der Option "Langsamer Schreiberab-
lauf" - der Vorlauf ist dabei auf ca. 30 s verlédngert - wird ein
Klemmtakt beibehalten, dessen Pulsperiode 35/7 ms betridgt. Auch

hier wird also spitestens alle 35 ms ein Nullabgleich durchge-
fihrt.

C708 entspricht dem Kondensator C, B702IV dem Schalter S in Bild
4-1. B702IV wird in der Mitte des Riicklaufs geschlossen; die
Schliefzeit betrdgt 0,3 tpyckraus (Siehe auch Impulsdiagramm im
Stromlauf 333.5610 3). R709, R712 und R713 bilden einen Vorwider-
stand fir das Laden des Kondensators C708 wihrend der Klemmphase.
Wegen der grofen Zeitkonstante dieses RC-Gliedes hat das Rauschen
des Vorverstdrkers keinen Einfluf auf die Genauigkeit der Kompen-

sation der Stdrspannungen.
eqePuy st

Die NF-Spannung muB bei einer HF-Spannung grdBer als 20 mV vor dem
Logarithmiereingang begrenzt werden, damit die Ubernahmeschaltung
(Abschnitt 4.5.1.3.) wirksam werden kann. Mit dem Widerstandstei-
ler R7T14-R704-RT728-RT727 ist die Schwelle (ca. +7,5 V) festgelegt.
bersteigt die Ausgangsspannung von B703 die Schwelle, sperrt die
Diode GL710. Mit dem Teiler R715-R718 ist eine zwelte Schwellen-
spannung (zusammen mit der Diodenspannung ca. +2 V) eingebaut.
VergrdfRert man die HF-Spannung und damit auch die NF=-Spannung, so
Offnet GLT11, schaltet den Teiler hinzu und beddmpft das NF-Signal
um ca. 2 dB. Dies bewirkt bei ansteigendem Signalpegel einen wei-
chen Ubergang vom Signalweg I auf den Signalweg II. Da die NF=-
Spannung am Klemmstufenausgang (BR702) bei 170 V nur ca. 134 4V
betrdgt, wirde die Offsetspannungsdrift von B703 liber den zulissi-
gen Temperaturbereich Fehlspannungen in der GroBenordnung des Si-
gnals verursachen. Diese Drift wird mit Hilfe derp Analogschalter
B702I...II1 und C710 eliminiert.

Wahrend der Klemmphase im Ricklauf (B702IV geschlossen) &ffnet
B702I, w&hrend B702II und B702III schlieBen. Dadurch liegt der
Eingang von B703 an Masse, so daf am Ausgang seine Offsetspannung
anliegt. C710 wird auf diese Spannung geladen. Im Vorlauf ist nur
B7T02I geschlossen; dadurch liegt C710 in Reihe mit C708 und dem
Eingang von B703 und ist so gepolt, daR die Offsetspannung des
Spannungsfolgers von der Signalspannung subtrahiert wird.

Die Steuerspannungen filir die Analogschalter B702I...IV werden auf

dem NF-Motherboard mit Hilfe von Komparatoren und einer Steuer-

logik aus dem Ablaufsigezahn und Taktsignalen der Hubablaufstieue-
rung gewonnen und liber die Anschlisse al1 und b11 der Einschub-
platine zugefihrt. Ihre Pegel und ihre zeitliche Lage sind dem
Impulsdiagramm auf Stromlauf 333.5610 S zu entnehmen.
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Bild 4-2 Prinzip des Logarithmierers

Die grunds&@tzliche Funktion des Logarithmierers zeigt Bild 4-2.
An der Diode D liegt direkt die Ausgangsspannung Uap. Da zwischen
Up = U, und I ein logarithmischer Zusammenhang besteht und I der

Eingangsspannung U, proportional ist, existiert auch ein logarith-
mischer Zusammenhang zwischen Up und U, .

Den Elementen in Bild 4-2 entsprechen R704-R728, T710I (als Diode
geschaltet) und B704 (Operationsverstidrker).

Da der Logarithmierer rund 84 dB zu verarbeiten hat, sind im Rilick-
lauf MaBnahmen zur Beseitigung der Offsetdrift des Operationsver-

stdrkers B704 und des Temperaturganges der Logarithmierdiode T710I
notwendig. ‘
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Der Schalt-FET T707 trennt im Riicklauf den Logarithmierer von der
Signalquelle. Wiahrend der ersten Riicklaufhilfte (genaue Zeiten

siehe Diagramm im Stromlauf) schaltet T706 einen Referenzstrom

(abgleichbar mit R735 "Linearitit I", siehe auch Abgleichanweisung
im Abschnitt 5.) an den Eingang von B704; gleichzeitig legt T709
den Integrator B705 an den Ausgang. Uber die Integratorspannung
(MP3) verstellt sich der Arbeitspunkt des Logarithmierers solange,
bis die Spannung am invertierenden Eingang (2) des Integrators zu
Null wird. Bei richtiger Stellung von R735 (siehe Trimmplan) wird
die Offsetspannung von BT0U4 kompensiert. C715 hdlt die Regelspan-
nung an MP3 wdhrend des Vorlaufes -aufrecht.

In der zweiten HiE1lfte des Ricklaufes wird der Ausgangspegel im
Ubernahmepunkt zum Signalweg II festgelegt. Andernfalls wiirde er
wegen des Temperaturganges von T710I driften.

T705 speist dazu einen Strom in den Eingang des Logarithmierers,
der der Aussteuerung bei 20 mV HF entspricht. Gleichzeitig schal-
tet T708 eine Gleichspannung an den Ausgang der Logarithmierstufe
(MP4), die dem bei 20 mV HF geforderten Wert entspricht. Weicht
die Ausgangsspannung von B704 davon ab, so lidt sich C717 auf die-
se Spannungsdifferenz und lbernimmt die Potentialverschiebung in

Richtung Sollwert. CT717 und T708 bilden also eine Klemmschaltung,
wie unter a) beschrieben.

Die Referenzspannung an der Source von T708 ist abhidngig der Tem-
peratur eines Kompensationsheifleiters im MeRBkopf, um den Tempera-
turgang des MeBdiode auszugleichen.

Da der Logarithmierer bei kleinen Pegeln eine groBe Verstidrkung
besitzt (die Verstidrkung nimmt bei abnehmender Aussteuerung zu),
wirde die Rauschspannung ohne GL708 groBe positive Spannungsspit-
zen hervorrufen. Eventuell vorhandene HF-Restspannungen (je nach
Wobbelfrequenzbereich) werden mit R746 und C716 unterdriickt.

Die Klemmschaltung C717-T708 erfordert eine nachfolgende Stufe
mit hohem Eingangswiderstand. Diese Voraussetzung erfiillt B706.
Dieser Operationsverstédrker verstirkt das Signal rund 17fach und
steuert B707 (der Umschaltstufe zugehdrig) an.

Die Schalt-FET's der Logarithmierstufe erhalten ihre Steuerspan-
nungen (wie der Analogschalter B702 der Klemmstufe des Vorverstir-

kers) vom NF-Motherboard. Die bendtigten Signale werden {iber a10,
b10 und b11 zugefiihrt.
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4.5.1.2. Signalweg II (fiir HF-Spannungen >20 mV)

Signalweg II beginnt an BUT01 und endet bei MP12.

a) Referenz-Regelschleife

Linearer Modulator

X

Oszillator zur
Erzeugung der
Referenzfrequenz

| P
U Referenz 'LU
Rtef lGleich- I 21 \
| richter L
MeB=- ’j,/’///,

gleichrichter Operations- T

- - B J: verstirker A
Hy :i :[ U1
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Bild 4-3 Prinzip der Referenz-Regelschleife

Diese Regelschleife stellt einen linearen Zusammenhang zwischen
der HF-Spannung Ugp und der Gleichspannung Uy her; sie lineari-
siert also den MeBgleichrichter.

Bild 4-3 zeigt eine Operationsverstidrkerschaltung, bei der das
Ubliche Gegenkopplungsnetzwerk durch eine Reihenschaltung eines
Modulators mit linearer Kennlinie und eines Gleichrichters mit
gleicher Richtkennlinie wie der des MeBgleichrichters ersetzt

— ist. Der Modulator erhidlt eine Hilfsschwingung von einem Oszil-

" lator. Diese wird in der Amplitude mit U, moduliert. U wird
also in eine proportionale Wechselspannung umgesetzt. Der Refe=-
renzgleichrichter bildet daraus wieder ein Gleichspannung U,.

Der Operationsverstirker erhilt bei gegebener HF-Spannung Upe
am nichtinvertierenden Eingang die Gleichspannung U; . Er ver-
stellt nun seine Ausgangsspannung Uy solange, bis der Referenz-
gleichrichter eine gleichgroBe Richtspannung U, abgibt. Da die
Gleichrichter gleiche Kennlinien besitzen, ist nun Ugp = Uges -
Da Ugz.s proportional Up 1st, ist auch Ugp proportionaﬁ Un; es
besteht also ein linearer Zusammenhang zwischen Ung und Ua .

Up kann nun direkt einen Logarithmierer steuern.

Der MeBRspannung II im Stromlauf entspricht Uy in Bild 4-3. 3Sie
wird Uber einen abgleichbaren Spannungsteiler im MeRkopf dem
MeRgleichrichter entnommen. Mit diesem Trimmpotentiometer wer-
den die Richtkennlinien von MeB- und Referenzgleichrichter auf-
einander eingestellt (siehe Trimmplan im Abschnitt 5.).
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Uber BU701/7 gelangt die MeBspannung II auf die Eingangsstufe
T711. Diese besitzt eine Spannungsverstédrkung von 1 und entkop-
pelt den Mefigleichrichter von der Klemmschaltung C720-T714. Der
Regelverstdrker ist B711 (entspricht dem Operationsverstidrker
in Bild #4-3). Dieser ist zur Frequenzgangkompensation mit
R758-R763-C723 beschaltet. R799 begrenzt die Verstdrkung. T713
schlieRt den Ausgang zur Verhinderung von St&rungen wihrend der
ersten Hdlfte des Ricklaufs kurz. Die Spannung am MP8 ent-
spricht der Spannung U, in Bild 4-3. Sie wird iber BR705 dem
Logarithmierer II und dem Gegenkopplungszweig zugefiihrt.

Widhrend der zweiten H&lfte des Riicklaufs wird der Offset von
B711 durch eine Klemmschaltung reduziert. Da die HF wihrend des
Rlicklaufs, ebenso wie die 300-kHz-Referenzfrequenz, ausgetastet
ist, wird vom MeBkopf keine Signalspannung geliefert. MPT7 liegt
also immer auf demselben Potential, die Referenz-Richtspannung
(L&tpunkt 1) ist Null. Besitzt B711 eine Offsetspannung, so
wird diese vom Ausgang auf den Eingang von B712 geleitet. B712
Dildet zusammen mit T721 einen voll gegengekoppelten Verstirker
(V = 1), dessen Offset vernachlédssigt werden kann. Fehlspannun-
gen, von BT11 verursacht, treten also am Emitter von T721 in-
vertiert auf. Am Teiler R2759-R2760 werden sie abgegriffen und
mit T714, der widhrend der zweiten H#Zlfte des Riicklaufs gebffnet
ist, auf den nichtinvertierenden Eingang von B711 sowie auf den
Kondensator C720 zurilickgefiihrt. C720 1i3dt sich gegen MP7 solan-
ge auf, bis die Ausgangsspannung von B711 bis auf die bleibende
Regelabweichung (bedingt durch die endliche Verstirkung von
B711) abgesunken ist. 5ffnet TT714, so verbleibt in C720 eine
Spannung, die dem 0ffset von B711 entgegengesetzt ist.

In Ergédnzung zu Bild 4-3 ist vor dem Modulator ein Polaritédts-
begrenzer eingefiigt. Dieser ist ein mit B712=-GL751-GL752=TT721
realisierter aktiver Gleichrichter. Ohne Polaritdtsbegrenzer-
kdnnte die Regelschleife instabil werden, da {iber den Referenz-
gleichqichter betragsbildend gegengekoppelt wird.

Ein Zerhacker mit den FET's T722 und T723 dient als Modulator.
Der Hilfsoszillator auf dem NF-Motherboard steuert die FET's
mit zwei Rechtecksignalen von ca. 300 kHz gegenphasig so an,
daf zum Umschaltpunkt jeweils beide leiten. Die Mafnahme unter-
drickt stdrende Nadelimpulse durch die Oszillatorflanken. Dem
gleichen Zweck dient das RC-Glied R2760-R2759-C760. Der TiefpaB
C761-C762-LT701 formt die zerhackte Gleichspannung in ein Sinus-
signal um. Es wird mit B713 verstirkt und liber BU701/2 auf den
Referenzgleichrichter im MeBkopf gegeben. Die dort gewonnene
Hilfsgleichspannung steuert {iber BU701/4 und den Spannungstei-

ler R757-R759 den invertierenden Eingang von B711 (entspricht
U, in Bild 4-3).

Logarithmierer II

Der Logarithmierer II funktioniert prinzipiell wie der Loga-
rithmierer I. Die entsprechenden Elemente zu Bild 4-2 sind
R766-R768-B714=T710II (als Diode verwendet). Gleichzeitig bil=-
det R766-C734 einen Tiefpa® mit dem Signalanteile, die von der
300-kHz-Referenz stammen, abgefiltert werden.

Da nur rund 34 dB Dynamikumfang zu verarbeiten sind, kann auf
einen automatischen Offsetspannungsabgleich verzichtet werden.
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GL724 begrenzt die Ausgangsspannung in positiver Richtung. Das
RC-Glied R780-CT726 paflt den Logarithmiererfrequenzgang an den
der Regelschleife an.

T7T16 trennt im Riicklauf den Logarithmierer von der Schleife.
Der Umschaltpunkt bei 20 mV HF wird auch hier mit Hilfe eines
Referenzstromes liber T717 und der Klemmschaltung C730-T718
festgelegt. Ndheres zur Funktion ist der Beschreibung des Loga-
rithmierers I zu entnehmen. B716 verstirkt das logarithmierte
Signal etwa um den Faktor 34. Die dquivalente Stufe B706 im
Signalweg I verstdrkt nur genau halb soviel. So wird der qua-
dratische Verlauf im unteren Bereich des MeBgleichrichters be-
ricksichtigt.

4.5.1.3. Ubernahmeschaltung und Ausgangsstufe

a) Spannungsdiskriminator

Zur Umschaltung vom Signalweg I nach II dient ein Spannungsdis-
kriminator. Die Funktion geht aus Bild 4-4 hervor. ‘
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Bild 4-4 Spannungsdiskriminator

Sind die Stufen bei X getrennt, so entspricht die Ausgangs-

spannung jewelils der Eingangsspannung. Es sei nun U1 negativer
als U, . Verbindet man bei X die Ausgdnge, so ist das Potential
der Kathode von D2 positiver als an der Anode; also sperrt D2.

Da die Spannung am invertierenden Eingang von V2 negativer als
am nichtinvertierenden ist, geht sein Ausgang an die positive
Aussteuergrenze, wodurch D2 noch weiter ins Sperrgebiet ge-
steuert wird. Am gemeinsamen Ausgang erscheint also nur Ul.
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V1 und V2 sind durch B707 und B717 realisiert, den Dioden D1
und D2 entsprechen GL714 und GL734. GL713 und GL733 verhindern,
daB die Operationsverstédrker in die Sittigung gesteuert werden
kOnnen. Eine verzdgerte Ubernahme wire die Folge.

VergroRert man den Pegel, so arbeitet der Signalweg I exakt lo-
garithmisch, bis er die erste Begrenzerschwelle erreicht hat.
Zwischen erster und zweiter Begrenzerschwelle ist der logarith-
mische Mafistab um etwa 10 % verringert, d.h. eine in Wirklich-
keit stetige Flanke zeigt einen Knick. Der verinderte MaBstab
bedeutet eine etwas zu kleine Signalspannung. Der Signalweg II
arbeitet jedoch in diesem Bereich exakt. Sein Ausgangssignal
ist etwas groRer, es wird libernommen und zur Anzeige gebracht.
Verringert man den Pegel wieder, so wird der Signalweg II so
lange verwendet, bis dessen Spannung auf Grund von Nichtli-
nearitdten kleiner als die des Signalweges I ist. Schaltungsbe-~
dingt kann die Ausgangsspannung des Signalweges II nicht belie-
big klein werden und damit immer unter dem Ausgang des Signal-
~eges I liegen. Deshalb wurde der Komparator B718 eingebaut.
Unterschreitet das Ausgangssignal des Signalweges I die Kompa-
ratorschwelle, so sperrt B718 den Schalt=FET T719. Die Aus-
gangsspannung von B716 strebt dadurch in die positive Richtung
und liegt damit zuverlidssig unter dem Signal des Signalweges I.

Endverstédrker und Horizontallinie
Mit R790 wird die Amplitude des wieder zusammengesetzten NF-

Signales justiert. Der Kompensationsheifleiter R793 gleicht mit

Hilfe des Widerstandsnetzwerkes R794-R796-R798 die temperatur-
abhdngigen Mafstabfaktoren der Logarithmierer aus.

Der Ausgangsverstidrker B721 bereitet das NF-Signal zum Ansteu-
ern eines NF-Kanals des Grundgeridtes auf. Seine Verstirkung
wird entsprechend dem Darstellungsbereich von 10, 20, 40, 60
oder 80 dB pro Bildhdhe gedndert, indem die Gegenkopplungswi-
derstidnde R2701...R2705 mit S701III (20) umgeschaltet werden.
Dem invertierenden Eingang wird eine Offsetspannung liber R2710
zur Bildlageverschiebung eingespeist. Sie ist mit R702I (19 im
Bild 2-16) einstellbar und wird mit den Widerstinden R2711...
R2714, die mit STO1II umgeschaltet werden, dem jeweiligen Dar-
stellungsbereich angepaBt. Werden 80-dB dargestellt, ist eine
Lageverschiebung nicht m&glich. 100

Die gleiche Offsetspannung wird iiber R2731 der Horizontalli-
nienstufe B722 zugeflihrt, da das MeRsignal und die Pegellinie
immer die gleiche Lage zueinander aufweisen miissen. Die Ver-
stdrkung wird wie bei der NF-Ausgangsstufe dem Darstellungsbe-
reich angepaft (Widerstidnde R2721...R2725, schaltbar mit
S701I). Zur Anpassung an das Grundgerit wird B722 {iber R2730
mit einer weiteren Offsetspannung beaufschlagt. Sie ist mit

" R2728 einstellbar (Abschnitt 5.).

Das Zehngangpotentiometer R701 (17) mit Skalenknopf erlaubt das
Einstellen der Horizontallinie. Der Abgleich des Einstellberei-
ches erfolgt mit R2736 (Abschnitt 5.).

Befindet sich das Potentiometer R702II (19) am rechten An-

schlag, so ist die Horizontallinie geeicht (0 dB 2 1 V). Der
mit RT702II gekuppelte Drehschalter S702 steht dabei in der
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Stellung CAL. (wie im Stromlauf 333.5610 S dargestellt). Dreht
man RT702IT aus der Raststellung nach links, wird 8702 auf
UNCAL. gestellt. Dieser Zustand wird durch die Leuchtdiode
GL701 signalisiert. Mit RT7O02II kann nun die 0-dB-Lage der Pe-
gellinie um ca. 12 dB nach kleineren Werten (0 dB = ca. 316 mV)
verschoben werden.

Schaltet man mit S701 (20) den Einschub ab, so werden die
Schalt-FET's T707 und T716 {ber GL715 gesperrt. Gleichzeitig
wird der invertierende Eingang von B721 iber R2706 mit -15 V,
der von B722 {ber R2720 mit +15 V beaufschlagt, wodurch die
Ausgangsspannungen unter dem unteren bzw. oberhalb des oberen
Bildrandes zu liegen kommen.

ber GL730 wird das logarithmierte NF-Signal fiir die automati-

sche Ablaufsteuerung ausgekoppelt. Diese verlangsamt den Ablauf
bei steil abfallenden Flanken des MeBobjektes.

4.5,2. Linearer Anzeigéverstérker—Einschug SWOB5=E2

(Hierzu Stromlauf 333.5010 S)

Uber BU601 MESSKOPF (25 im Bild 2-16) wird dem linearen Anzeige-
verstdrker die Richtspannung eines Kopfes SWOB5-Z1, -Z2, =Z3 oder
des Aktivdemodulators SWOB5-Z4 zugefiihrt. Die BNC-Buchse BU602 NF
(26) ist ein NF-Eingang zum Anschluf des Tastkopfes SWOB3-Z oder
eines MeRobjektes mit eingebautem Gleichrichter.

Mit $601 (24) werden die beiden Eingdnge angewdhlt. Die Betriebs-

art beil den einzelnen Schaltstellungen und die Bedeutung der Sym-
bole geht aus nachfolgender Tabelle hervor:

Symbol Bedeutung

AUS Lin.=-Einschub aus

+ positive Eingangsspannung an
BU602 (26) lenkt nach oben aus

- positive Eingangsspannung an
BU602 (26) lenkt nach unten aus

+ wie +, mit HF-Stérsignalunterdriickung

- wie -, mit HF-Stdrsignalunterdriickung

Anzeige der MeRkopfspannung (BU601, 25)
wie =, mit HF-Stérsignalunterdriickung

Jedem Eingang ist eine eigene Schaltebene des Schalters S601 zuge-
ordnet; S601I ist BU602, S601II ist BU601 zugehérig. Diese rdumli-
che Trennung verhindert ein {ibersprechen zwischen den Eingéngen.
S601III verbindet den gewlinschten Eingang mit der Eingangsstufe.
Um Stdrungen durch Masseschleifen zu verhindern, werden die Be-
zugsleitungen der MeBeinginge {iber S601IV dem schwebenden Masse-
potential des Anzeigeverstidrkers zugefiihrt. Die Verbindung zur
Masse des Grundgeridtes stellen die RC-Glieder R605-C605 bzw.
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