4.5.3. Logarithmischer Anzeigeverstirker-Einschub

SWOB5-E3
(Hierzu Stromlauf 349.35125 Blatt 1 und 2)

Der logarithmische Einschub SWOB5-E3 ist eine Weiterentwicklung des
Anzeigeverstédrkers SWOB5-E1, der um einen zusidtzlichen NF-Eingang
mit umschaltbarer Polaritidt, eine 3 1/2stellige Digitalanzeige zum
Ablesen des Pegels in mV, dBV oder dB, eine Automatik zum Setzen
des Bezugspegels bei Relativmessung und eine Leuchtanzeige bei un-
genligender Stdrspannungsunterdriickung erweitert wurde.

Der Einschub besteht aus der Log.-Verstdrker-Platte, der Logikplat-
te und der Anzeigeplatte. Die Log.-Verstidrker-Platte stimmt bis auf
einige elektrische und mechanische AnpassungsmaBnahmen mit der des

SWOB5-E1 liberein, so da® in den wesentlichen Punkten der Abschnitt

4.5.1. auch fiir den Einschub E3 zutrifft. In den folgenden Abs&dt-
zen soll nur auf die neu hinzugekommene Logik- und Anzeige-Platte
eingegangen werden.

Auf ihnen befinden sich der NF-Eingangsverstidrker B2953 der Ein-
gangswahlschalter 352981, der Anzeigewahlschalter S2980, die Be-
zugspegelautomatik, das Digitalvoltmeter einschlieflich LED-Anzei-
ge, der Delogarithmierer zur mV-Anzeige, die automatische Bereichs-
umschaltung flr mV-Anzeige, die automatische 20-dB-Umschaltung beil
Verwendung des Aktivdemodulators SWOB5-Z4 und die Anzeigeschaltung
bei ungenligender Stérspannungskompensation.

Der NF-Eingangsversté&rker hat je nach Schaltzustand des FET T2955
eine Verstdrkung von +0,5 bzw. -0,5, d. h. er kann sowohl ein in-
vertiertes als auch ein nichtinvertiertes Signal an seinen Ausgang
liefern. Um den Eingangswiderstand in beiden Betriebsarten kon-
stant auf ca. 100 kQ zu halten, wird mittels eines zusitzlichen
Schaltkontakts im nichtinvertierenden Fall der Widerstand R2970
zum NF-Eingang parallel geschalten. Uber die Ebene I des Schalters
S2981 kann das Ausgangssignal schlieBlich dem Logarithmierer I (der
Logarithmierer II ist bei Verwendung des NF-Einganges aulRer Be-
trieb) zugefiihrt werden. Da dieser Signalzweig bei Benutzung des
MeRkopfeinganges den quadratischen Teil der Richtspannung der MeB-
diode verstdrkt, muB zum Angleichen des NF-Einganges dessen Span-
nung "kiinstlich" quadriert werden. Dies geschieht am Ausgang des
Logarithmierers I durch die von T2737 geschaltete um den Faktor
zwel erhdhte Verstidrkung.

Die geeichte Pegellinie wird beim Einschub E3 lber das 10-Gang-Po-
tentiometer R701 erzeugt und zur Anpassung an das Grundgeridt mit
einem Offset beaufschlagt (R2840, B2843). Um die Verstirkung eines
eventuell angeschlossenen Aktivdemodulators SWOBS5-ZY4 automatisch
zu berlicksichtigen, wird dessen Versorgungsstrom von ca. 100 nmA

Uber R 2733 als Schaltkriterium flir den Komparator B2818II be-
nitzt, der seinerseits liber T2841 eine passende, zusdtzliche Off-
setspannung auf den Operationsverstidrker B2843 schaltet. Die digi=-
tale Anzeige des Pegels geschieht mittels eines Digitalvoltmeters.
Es arbeitet nach dem Dual-Slope-Prinzip, hat differentielle Ein-
gange, einen automatischen Nullabgleich und liefert Signale bei

Bereichsiiberschreitung oder -unterschreitung. Bei der mV-Anzeige
werden diese Signale nach entsprechender Aufbereitung flir die

automatische, 3fache Bereichsumschaltung (B2922, T2930, T2931) ver-
wendet.
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Der Delogarithmierer, aufgebaut mit B2860, B2865 und T2862 hat die
Aufgabe, die dBV in mV umzuwandeln. Dabei bestehen hohe Anforderun-
gen in Bezug auf Genauigkeit, Dynamik und Temperaturdrift. Die an-
gegebene Schaltung erzielt eine Genauigkeit von besser 1% inner-
nerhalb 60 dB und eine Gesamtdynamik von annihernd 100 dB, der
Skalenfaktor ist temperaturkompensiert.

Flir die Relativmessung in dB wird eine Bezugspegelautomatik bend-
tigt, die jeden Absolutpegel zu 0 dB setzen kann. Die erforder-
liche Schaltung, die diesen Wert erhalten mulk, wurde mit einem Bi-
ndrzdhler (B2810) mit nachgeschaltetem D/A-Wandler (B2811) reali-
siert. Per Knopfdruck (352983) wird der Zihler riickgesetzt und
zdhlt, nach dem Loslassen des Knopfes, anschliefend die Impulse
eines 20-kHz-Generators (B2806) solange, bis ihn der Komparator
B2818 I stoppt. Die Eingdnge des Komparators und damit auch die
differentiellen Eingidnge des Digitalvoltmeters liegen nun auf glei-
chem Potential, d. h. es werden "Q dB" angezeigt.

Flir die Anzeige einer zu hohen, nicht mehr kompensierbaren Ein-
gangsstdrspannung wird der als Schmitt-Trigger geschaltete Kom~-
parator B2818III beniitzt. Um die HBhe der Stdrspannung ohne Nutz-
signal zu erfassen, wird die Schaltschwelle wihrend des Vorlaufes
des Wobbelsignales i{ber die Diode GL2960 soweit angehoben, daR der
Komparator nur wihrend des Riicklaufes, in dem das HF-Nutzsignal
ausgetastet wird, auf das Uberschreiten der maximal kompensierba-
ren Stdrspannung reagieren kann.

4.6, NF-Motherbeard
(Hierzu Stromlauf 333.0019 S, Bl. 7)

Das NF-Motherboard tridgt die Buchsenleisten, die die Anzeigever-
stdrker-Einschiibe mit dem Grundgerit verbinden. Fiir jeden der bei-
den NF-Kandle ist je ein Anzeigeverstirker vorhanden, der in der
NF-Bandbreite umschaltbar ist. Aus den Versorgungsspannungen des
Grundgeridtes werden mit Hilfe von Regelstufen +15 V zur Speisung
der Einschiibe gewonnen. Die fiir die Klemmstufen und zur Arbeits-
punktregelung der Logarithmierer erforderlichen Schaltspannungen
werden mit Komparatoren und einer Logik aus dem Ablaufsigezahn und
Taktsignalen der Hubablaufsteuerung erzeugt. Das NF-Motherboard
trdgt ferner den Hilfsoszillator fiir die Referenzregelschleife und
die Komparatoren der automatischen Ablaufzeitsteuerung.

4.6.1. Anzeigeverstirker

Mit den Anzeigeverstirkern B501 und B506II werden die NF-Signale
der beiden Kandle den Komparatoreingidngen angepaBt (Abschnitt 4.7.).

Jeder Anzeigeverstédrker ist als aktives NF-Filter beschaltet. Ist
T502 bzw. T508 gesperrt, wird die obere Grenzfrequenz mit R502-
R503=-R505-R506-C501-C503 bzw. R572=-R573-R575-R576=C571-C573 auf
ca. 7,5 kHz festgelegt. Ist T502 bzw. T508 leitend, wird C502 bzw.
C572 hinzugeschaltet, wodurch sich die Grenzfrequenz auf rund 40 Hgz
erniedrigt. Die Umschaltung auf SCHMAL erfolgt mit dem Zugschal-
ter 3910 des Ablaufzeitpotentiometers R910 (38) und wird durch die
Leuchtdiode GL910 signalisiert.
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