» Schreibschritte, Zeichenabstdnde und Zeilenabstand programmier-—
bar
¥ Ausdruck von hochaufldsenden Grafikdarstellungen
gl * Verstellbarer Traktorantrieb und Friktionsantrieb filir Einzel-
3 blEtker
3
- Option IEC-Bus-Schnittstelle
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L3 Nadeldrucker PUD 2 80 Zeichen/s

* Tintendrucker PUD 3 150 Zeichen/s
fiir geriduschlosen Betrieb

* bidirektionaler, druckwegoptimierter Ausdruck

* Matrixdruck mit 8 Zeichensitzen und ladbarem Zeichen-
generator ]

* Zeichenpuffer 3 kBytes

L_ TECHNISCHE INFORMATION/TECHNICAL INFORMATION J




Drucker erfilllen vielfdltige Aufgaben als Dokumentationsgerdte in
Verbindung mit einem Steuerrechner. Bei der Programmersteliung sorgen
sie fir ibersichtliche Listings, beim Programmlauf dienen sie als
Ausgabegerdt fiir errechnete oder gemessene Werte sowohl in numerischer
als auch grafischer Form. Voraussetzung flir den wirtschaftlichen
Einsatz ist jedoch, daR der Drucker bezliglich Preis, Funktionen und
Abmessungen zum jeweiligen Rechnersystem pafBt.

Mit den Matrixdruckern PUD 2 und PUD 3 bietet Rohde & Schwarz zwei
duBerst leistungsfdhige und preiswerte Gerdte flir den Betrieb mit
Tischcomputern an. Neben den Standardeigenschaften moderner Drucker
bieten sie vor allem in Verbindung mit dem PUC-Process-Controller
ein HochstmaR an Komfort fiir die ratiocnelle Ldsung von Programmierauf-
gaben.

Beide Ausfiihrungen sind weitgehend konstruktionsgleich. Alle mecha-
nischen und elektrischen Schnittstellen sowie die Bedienung sind
identisch.

Sie unterscheiden sich lediglich im Druckverfahren.

Der PUD 2 ist ein Nadeldrucker und wird dort eiﬁgesetzt, wo Durch-
schldge erforderlich sind. Seine Druckgeschwindigkeit von 80 Zei-
chen/Sekunde entspricht dem heute iiblichen Standard dieser Klasse.

Der PUD3 arbeitet nach dem lautlosen Tintenspritzverfahren. Durch
den nahezu gerduschlosen Druck ist er vor allem fiir den Einsatz direkt
am Arbeitsplatz geeignet. AuRerdem ist seine Druckgeschwindigkeit
mit 150 Zeichen/Sekunde nahezu doppelt so hoch.

Bild 1: Tintendruckwerk Bild 2: Nadeldruckwerk



. bas Tintendruckwerk des PUD 3

Der Tintendruckkopf arbeitet nach einem bisher nur in den groBen
Sytemdruckern von Rechenanlagen eingesetzten Prinzip, bei dem Tinten-
trpfchen auf das Papier gespritzt werden. Die auslaufsicheren
Tintenbehdlter werden komplett ausgewechselt, so daB der Benutzer
mit der Tinte iiberhaupt nicht in Beriihrung kommt. Ihr Inhalt reicht
fiir ca. 5 - 10 Zeichen.

Bild 3 zeigt den Querschnitt des Tintendruckkopfes. Er arbeitet nach
dem "drop on demand"-Prinzip. Die Tinte wird aus der auswechselbaren
Tintenflasche liber den zentralen Versorgungskanal den 9 Druckkanilen
zugeflihrt, deren AbschluR eine Diisenplatte mit 9 Diisen bildet. Durch
einen Spannungsimpuls an das Piezordhrchen wird der Druck im Druck-
kanal kurzzeitig erhdht, so daB ein Trdpfchen aus der Diise ausge-—
stoflen und auf das Papier geschossen wird. Ca. 30 Sekunden nach Be-
endigung des Druckvorgangs oder nach dem Ausschalten wird die Diisen-
platte verschlossen, um ein Eintrocknen der Tinte zu verhindern.
Die Anordnung der 9 Diisen ist identisch mit den 9 Nadeln des Nadel-
druckkopfes. Druckraster und Zeichendarstellung ist bei beiden
Druckerausfiithrungen gleich.

Bild 3:
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Aufbau des Tintendruckkopfes Bild 4: Traktorantrieb
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Ausdruck

zwei moderne Mikroprozessoren des PUD 2/3 ermdglichen eine
schnelle und effektive Verarbeitung der iiber die Schnittstelle an=-
kommenden Datenbytes. Der Ausdruck erfolgt bidirektional, wobei eine
Druckwegoptimierung fiir kurze Schlittenwege sorgt und so die Druck-
leistung nochmals steigert.

Die Zwischenspeicherung der empfangenen Datenbytes erfolgt in einem
3 kBytes umfassenden Eingangspuffer, der iiber die Schnittstellen mit
2 kBytes/Sekunde gefiillt werden kann. Da der Steuerrechner nicht
auf die Beendigung des Druckvorgangs warten muB, ergibt sich so
eine sehr geringe Zeitbelastung des Steuerrechners fiir die Drucker-
ausgabe,

Papier

Fiir den Papiervorschub stehen sowohl ein iiber einen weiten Bereich
verstellbarer Traktorantrieb als auch ein Friktionsantrieb zur Ver-
fligung. Damit k&nnen vergchiedene Papierbreiten mit und ohne Rand-
lochung sowie Einzelblidtter bedruckt werden. Da der Traktorantrieb
vor der Druckstelle liegt, kann das Papier direkt nach dem Ausdruck
an der Abreinkante abgetrennt werden. Ein Papierableitbiigel sorgt
fiir das saubere Ablegen von Z-gefaltetem Papier. Es sind alle Papier-
sorten bedruckbar. Mit dem Tintendrucker PUD 3 wird optimaler Kon-
trast erreicht, wenn das als Zubehdr lieferbare Tintendruckerpapier
verwendet wird.

Zeichengeneratoren

Der PUD 2/3 verfigt iliber einen festen, sowie iiber einen ladbaren
Zeichengenerator., Der feste Zeichengenerator enthdlt die alpha-
numerischen Zeichen zwischen 32 und 127 {dez.) und 13Rt sich mittels
Codierschalter oder Steuerzeichen auf 8 lé&nderspezifische Zeichen-
sdtze umschalten. AuBerdem enthdlt der feste Zeichengenerator noch
10 Sonderzeichen, die beim PUC Process Controller als Cursorsteuer-
zeichen verwendet werden. Der Abdruck erfolgt in einer 9 x 9-Matrix
mit je 3 Zwischenr&dumen.
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Der ladbare Zeichengenerator belegt die Zeichen 160 bis 255 und wird
beim Einschalten mit den Blockgrafikzeichen des PUC Process Controllers
belegt. Der Anwender kann diese Grafikzeichen durch Senden einer
Steuerzeichenfolge umprogrammieren und so unbegrenzt viele neue
Zeichensdtze generieren. Jedes Zeichen umfaBft 12 Spalten, so daBf die
Zeichen liickenlos aneinander gedruckt werden.
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Beispiel fiir ladbare Zeichen

Schriftarten

Sowohl der feste als auch der ladbare Zeichengenerator k&nnen in
den Schriftbreiten 10 CPI (Charakters per Inch = Zeichen pro Zoll),
13.3 CPI und 17 CPI ausgedruckt werden. Alle drei Schriftarten lassen
sich durch Verdoppelung der Matrixpunkte auch doppeltbreit aus-
drucken.,

Sdmtliche Zeichen k&nnen mit der 9. Nadel (bzw. Dise) einzeln
unterstrichen werden. Zwischen den Zeichen kdnnen beliebige Einzel-

schritte programmiert werden, um einen Randausgleich auszufiihren
oder im Blocksatz zu drucken.




Zeilenvorschub

Der Zeilenvorschub kann zeilen- oder halbzeilenweise vor- und
riickwdrts erfolgen. Damit lassen sich 2z.B. mit wenig Aufwand Formeln

oder Potenzen schreiben. Der Zeilenabstand kann dariiber hinaus

stufenlos zwischen 1 und 99 Punkten programmiert werden.

werden.

Tabellen lassen sich komfortabel mit den Horizontal- und Vertikal-
tabulatoren erstellen,

Einzelbefehle (HT, VT) l&sen dabel den Vorschub zur nidchsten, vorher
programmierten, Tabulatorposition aus. Der Vorschub zum Seitenanfang
erfolgt mit FF (Form feed), wobel zwischen der Seitenldnge 11" und 12"
ausgewdhlt werden kann.

Grafik

Fiir die {ibersichtliche grafische Darstellung von Diagrammen, mathe-
‘matischen Funktionen oder Mefkurven bietet der PUD 2/3 neben den

Blockgrafikzeichen zwel verschiedene Verfahren der Einzelpunktan-
steuerung.

Bei der 8-Bit-Grafik wird dem Drucker die Anzahl der folgenden
Grafikspalten in einem Steuerzeichen mitgeteilt. Datenausdruck und
Zeilenvorschub erfolgen 8-Bit-weise. Bel der 6-Bit Grafik wird der
Grafikmodus mit verschiedenen Steuerzeichen ein- und ausgeschaltet.
Diese Grafikart wird vom PUC Process-Controller ausgegeben, um auf
dem Bildschirm erzeugte Einzelpunktgrafiken komfortabel als Hard-
copy auf den Drucker zu kopieren, Damit sind die Drucker PUD 2/3
optimal an den Processcontroller PUC angepafBit.

Beide Grafikarten lassen sich in allen 6 Schriftbreiten ausdrucken,
wodurch sich zwischen 240 und 816 Grafikspalten iiber die Papier-
breite ergeben. Im Grafikmodus erfolgt der Ausdruck automatisch uni-
direktional, um die maximal mogliche Genauigkeit zu erreichen.
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Sonderfunktionen .

Papierende, Tintenmangel und andere Stdrungen werden stdndig {iber-
wacht und sowochl optisch durch eine blinkende LED als auch akustisch
durch einen Signalton gemeldet. '

Der Signalton 1ldRt sich auch durch das Steuerzeichen "BEL" program-
mieren. Der Ausdruck erfolgt normalerweise bidirektional, kann
aber mittels Steuerzeichen oder Codierschalter auch auf die Druck-
richtung von links nach rechts festgelegt werden. Alle program=-
mierten Parameter, sowie der ladbare Zeichengenerator lassen sich
mit Steuerzeichen in den Grundzustand zuriicksetzen,

Testprogramm

Der Drucker besitzt ein Selbsttestprogramm, mit dem auch ohne an-
geschlossenem Steuerrechner die Funktion des Druckers getestet werden
kann. Dabel wird der ASCII-Zeichensatz gedruckt.

Schnittstellen

Der PUD 2/3 verfiligt standardmdBfig {liber die genormte Centronics-
Schnittstelle mit 36-poliger Amphenolbuchse. Sie enthdlt neben den
iiblichen Daten- und Handshakeleitungen auch Signalleitungen zur
Fehlermeldung und zum Riicksetzen iiber die Schnittstelle.

Als Option ist eine IEC-625-Schnittstelle erhdltlich, die durch ein-
faches Wechseln der Schnittstellensteckkarten eingebaut werden kann.
Sie ermdglicht neben dem adressierten Betrieb mit 31 einstellbaren
Adressen auch die Betriebsart "listen only", bei der der Datenverkehr
anderen angeschlossenen IEC-Ger&dten protokolliert werden kann, ohne
dal dazu ein Controller erforderlich ist.




Te chnilsoche

Druck

Druckprinzip
Druckmatrix

ZeichengrtBe (10 Zeichen/")
Punktraster vertikal
Punktraster horizontal

- einfache Punktdichte

doppelte Punktdichte
Druckrichtung

Tintendruck

Druckgeschwindigkeit
Betriebsgerdusch
Druckleistung bhei

(10 Zeichen/" und 40 Zeichen/Zeile

Druckkopf-Lebensdauer
Tinte

Tintenvorrat

Nadeldruck

Druckgeschwindigkeit
Betriebsgeridusch
Druckleistung bei

10 Zeichen/" und 40 Zeichen/Zeile

Druckkopf-Lebensdauer
Anzahl der Nutzen

Schreibschritte

Normalschrift
Breitschrift

Daten

Tintendruck oder Nadeldruck
Zeichengenerator (ROM) 9x9
ladbarer Zeichengenerator
{RAM) 12x9

Grafik 6 oder 8 Punkte/Zeile

2,5 x 2,1 mm
2,8 Punkte/mm (72 dpi)

2,4; 3,1; 3,9 Punkte/mm

(60, 80, 99 dpi)

4,8 Punkte/mm (120 dpi)
bidirektional, wegoptimiert

150 ieichen/s
=50 4B (A)

85 Zeichen/s 130 Zeilen/min
praktisch unbegrenzt

(keine bewegten Teile)
schwarz, lichtecht, dokumenten-
echt '
Tintenbehdlter vom Benutzer
leicht auswechselbag
Inhalt fir ca. 5x10
(0-10 Punkte/Zeichen)

Zeichen

80 Zeichen/s
=60 4B (A)

55 Zeichen/s 85 Zeilen/min
100x10® gZeichen (typ. Wert)

1l Original und 2 Durchschlige
(bei Verwendung von Kohlepapier)

10; 13,3: 17 Zeichen/"
5; 6,6; 8,5 Zeichen/" (Verdop-
pelung der Matrixpunkte)
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Papiervorschub

Antriebssystem

Zeilenabstand
Vorschubgeschwindigkeit

(bei 6 Zeilen/")

Papier- und Tintenilberwachung

Papierabmessungen
Faltpapier mit Randlochung

Einzelbl&itter

geelgnetes Papiergewicht

Steuerbare Funktionen im Basisgerdt

{Aufrufbar iiber Steuerzeichen)

Druckwerkbewegung

Endlosformular mit Randlochung
durch Traktorantrieb in der
Breite stufenlos verstellbar
Einzelbldtter durch Friktions-
antrieb mit Andruckrollen

1/6", 1/8", 1/9", 1/12" oder
programmierbar in 1/72" bis
9g9/72"

etwa 135 ms/Zeile

Meldung iUber die Schnittstelle
und Blinken der "Alarm"-Lampe
im Bedienfeld

124 bis 250 mm breit

105 bis 216 mm breit

70 bis 90 g/m

Schreibschritt
10 bzw. 5 Zeichen/"
13,3 bzw, 6,6 Zeichen/"
17 bzw. 8,5 Zeichen/"
Breitschrift ein/aus
Fiillschritte einfiligen
Zeilenbreite programmieren
Zwischenraum
Wagenriicklauf
Horizontaltabulator setzen
Horizontaltabulator 1l&schen
Horizontaltabulator auslésen




Papierbewegung

Zeichengenerator

Graphikdruck

Allgemeines

Datenilibertragung
Datenrate parallel
Datenpuffer

Schnittstellen
Standard
AnschluR

Option
Funktionen

Datenrate
AnschluB

- 10 -

Zeilenvorschub
Neue Zeile (™
Halbzeile vorwirts

Halbzeile rilickwirts
Zeilenabstand programmietren
erste + letzte Druckzeile setzen
Vertikaltabulator setzen
Vertikaltabulator l&8schen
Vertikaltabulator ausldsen
Formularvorschub
Formularldnge programmieren

8 Zelichensédtze
International
JSASCII

deutsch

englisch
franzdsich/belgisch
schwedisch/finnisch
dédnisch/norwegisch (
niederldndisch

Bit-Image~Verfahren
{6 Bit oder 8 Bit/Zeile)

Signalton

Unterstreichen ein/aus
Drucker rilicksetzen
Unidirektional-Bidirektional
drucken

2000 Zeichen/s
3 kBytes

Centronics 8-Bit parallel
36pol Amphenolbuchse

IEC-Bus-Schnittstelle
AHl, L1, SR1 ohne Serienabfrage

2000 bytes/s
24pol Amphenolbuchse
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NetzanschluB

220 V-Modell"

117 vV-Modell

Leistungsaufnahme
Stdrgrad

Schutzklasse

Umgebungsbedingungen

Temperatur

Luftfeuchte

Unterdruck

Zuverlissigkeit
MTBF

MTTR

Testeinrichtung

Testprogramm

Betrieb
+5°C bis +40°C

10% bis 90%
keine Betauung

2600 mbar (3500m {i.NN)

- 11 -

- +10
220 Vv -15 % umschaltbar auf
240 v HY 4 50 Hz +5%
+10
117 Vv -15 % umschaltbar auf

127 v 15 % 60 Hz £5%

etwa 20 VA im Ruhestand
etwa 55 VA im Sc¢hreibzustand

Grenzwertklasse B (VDE 0871)
FCC 79-555

Schutzklasse 2
VDE 0805/0806; IEC 435/380;
UL 114/478

Lagerung/Transport
-25°C bis +70°C

10% bis 90%
keine Betauung

2350 mbar(6500m ii.NN)

5000 Stunden (Einschaltzeit)
1500 Stunden (Druckzeit)
20 Minuten

Abdruck aller Zeichen des
Standardzeichengenerators
Ein-/Ausschalten i{iber Bedien-
tasten




Physikalische Daten/i: . -~

Abmessungen (B x T x H) 410 x 310 x 140 mm
Gewicht 7,5 kg

Betriebslage beliebige Schriglage bis 7°

Bestellbezeichnungen

Universal-Nadeldrucker PUD2 (220 V) ' 359.5018.02

Universal~-Tintendrucker PUD3 (220 V) 359.5501.02
Uﬁivers?1¥Tinﬁqndrucker.PUD3 (117 V) 359.5501.03
Option IEC-625-Interface PUD2-B4 ' 359.5418.02
Zubehdr:

Farbbandkassetten zum PUD2 (5 Stck) PUD2-22 359.5360.02
Druckerpapier(spezial)zum PUD3 (1500 Bl.) PUD3-2Z1 359.5347.02
Tintenbehdlter zum PUD3 (5 Stck) PUD3-72 359.5324,02
1GAC-0136-4

Ja-pr 0583

- 12 -

(‘\'



