Die Wahrheit Uber Elektroautos

Hinweis: Der erste Abschnitt dieser Seite wurde&@érfasst. Ich halte ihn unverandert, um sich die
Geschichte anzuschauen. Der zweite Abschnitt iQ0AIS.

Uber die fabelhafte Zukunft, die auf Elektroauteatet, ist viel gesagt und geschrieben worden. Einig
Hersteller bieten aktiv einige Elektrofahrzeuge amgere verkaufen Hybridautos und es wird viel tber
Wasserstoffautos, Brennstoffzellen usw. gesprocAegetrieben von den standig steigenden Preisen flr
fossile Brennstoffe, denken viele Menschen ernstiefliber nach, ihr derzeitiges, teuer zu bedieeend
herkdmmliches Auto durch ein modernes, umweltfrdiahds Elektro-, Hybrid- oder Wasserstofffahrzeug
zu ersetzen. Die Unternehmen, die sie herstellemetiEen inre Produkte aggressiv und versprechen viel
niedrigere Betriebskosten, fast vollstandige Uminalindlichkeit und so weiter.

Es ist interessant festzustellen, dass Elektrodangge vor den Benzinfahrzeugen auf die Stral3e kame
Sie fielen jedoch in Ungnade, und Benzin gewanndBign und alles andere als Energietrager der Wabhl.
Warum? Reine Gier und Macht der Olkonzerne? Kaum...

Ich habe lange Zeit geschwiegen, aber ich glaabenuss jetzt ein bisschen zum 6ffentlichen Wissen
beitragen und einige Mythen und Missverstdndnisad um diese Probleme aufklaren und die
abscheulichen Behauptungen der Hersteller von iiittrzeugen aufdecken! Um Missverstandnissen
vorzubeugen, mochte ich darauf hinweisen, dasmikhiner Weise mit fossilen Brennstoffen in
\erbindung stehe und ich méchte, dass die heuigeos durch etwas besseres und dkologischeregzerset
werden. Aber ich hasse es, wenn ignorante Mensohieanderen, kligeren Leuten in die Irre gefiihrt
werden, die nichts Falsches darin sehen, einigeeRdklsch darzustellen und andere zu verschleigm,
ihre Produkte zu verkaufen.

Erster Mythos: Elektroautos haben niedrigere Betriebskosten als Beinautos.

Mehrere Unternehmen, die Elektroautos anbietemnahre niedrigeren Betriebskosten. Eine typische
Berechnung lautet wie folgt:

Ihr derzeitiges Auto bendtigt 10 Liter Benzin, ubd Kilometer zuriickzulegen. Bei 1,3 Euro pro Liter
sind das 13 Cent pro Kilometer. Unser Super-DupeskEbauto benétigt fir diese 100 Kilometer nur 15
kwWh Strom. Bei 8 Cent pro kWh (Nachttarif) sind alais1,2 Cent pro Kilometer! Sehen Sie, wie viel
Geld Sie sparen werden!

Die Berechnung an sich mag richtig sein, aberésietfeinige Fakten und lasst andere, sehr wichtige
Fakten vollig aus! Fur den Einstieg gelten die dorgegebenen 10 Liter pro 100 Kilometer fur ein g3
schweres Auto, das funf Passagiere und eine echelliast aufnehmen kann, klimatisiert ist und stthne
gefahren wird. Die 15 kWh pro 100 Kilometer sind elgen fur ein winziges, minimales Elektroauto, das
zwei Personen ohne Ladung Platz bietet und mihdkren Geschwindigkeit des Benzinautos fahrt.
Sprechen Sie tber den \ergleich von Apfeln mit Qeam

Kommen Sie mit lhrem Elektroauto nach Hause, paBieres, warten Sie bis Mitternacht oder wann
immer der Strom abféllt (wenn tGberhaupt!) Und sfBdin Sie ihn dann an? Die meisten Leute haben
weder die Disziplin dazu, noch die technische Naggeinen Timer zu verwenden, selbst wenn derdedzt
einfach ist. Es gibt auch viele Féalle, in denenl&ieAuto tagsuber bei hohen Stromkosten aufladen
mussen. Die 8 Cent pro kWh kénnten also 20 oder ehr

Aber Strom ist bei weitem nicht der wichtigste Fakiei den Betriebskosten! Was die Hersteller von
Elektroautos vor den Kunden verstecken wollen, die@normenBetriebskosten, die durch den
Batteriewechsel entstehen! Leider halten die Battenicht lange und sind teuer. Eine typische
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Blei-Saure-Batterie, die fur ein Elektroauto verdenwird, speichert moglicherweise bis zu 200 Mal 1
kWh und kann 80 Euro kosten. Naturlich benétigennsirere dieser Batterien fir ein kleines
Elektroauto. Bei einer Batterie mit einem Gesamtwert 80 Euro, die Uber die gesamte Lebensdauer
hinweg 200 kWh speichert, haben Sie 40 Cent pro kédpeicherte Energie, allein fir den
Batteriewechsel !!! Die Kosten fur den Batterieweadtiéir ein winziges Elektroauto sind also ungefédr
hoch wie die Benzinkosten fur ein grol3es herkonmakcAuto! Wie ist das fur eine wichtige Tatsache, di
vom \erkaufer verborgen wird?

Und das mit Blei-Saure-Batterien, die von allerfirglbaren Optionen am gunstigsten sind! Sie sind
schwer, verwenden unangenehme Schwefelsdure uled sial manche Hersteller von Elektroautos
versucht, eine bessere Batterietechnologie zu vetere wie beispielsweise eine von mehreren
Nickelchemikalien oder sogar Lithium. Nickel halbger als Blei, Lithium halt etwa genauso viel wieiB
aber beide sind teurer als Blei. Daher kosten Nieérien im Laufe ihrer Lebensdauer mehr geladene
kWh und Lithiumbatteriessehr viel mehr!

Die ganz einfache Tatsache ist also, dass fir lektiBauto die Kosten fir den Batteriewechselmllei
héher sind als digesamtenBetriebskosten eines ahnlich gro3en Benzinautos!

Es ist eine unbedeutende, unbedeutende Erganzasgyde Elektroautohersteller die Verluste aufgrund
der Ladungseffizienz einer Batterie nicht zu 100%&hnen. Der Akku muss mehr aufgeladen werden
(Amperestunden), dann wird er zurickgegeben, umiuss mit einer hoheren Spannung aufgeladen
werden, als er zurlickgibt. Die beiden Dinge ergetmammen eine Batterie mit einem Wirkungsgrad von
etwa 70 bis 80%. Auch die Ladegerate haben einigaste, auch wenn diese klein sind. Wenn der
Hersteller angibt, dass sein Auto bei einer Laduwngl15 kWh in den Batterien 100 km fahren wird,
mussen Sie ungefahr 20 kWh Strom kaufen, um dags damach wieder aufzuladen.

Unter dem Strich sind die Gesamtbetriebskostersdiitektroautos leicht 30% héher als die eines
benzinbetriebenen Autos gleicher Grol3e und deshglai Gewichts, UND das Elektroauto kann nur halb
so viele Passagiere befordern, weil der Rest s&akszeugs dies zuldsst Raum und Ladekapazitdewerd
von den Batterien aufgebraucht!

Zweiter Mythos: Elektroautos verschmutzen nicht

Es stimmt, dass ein ordnungsgemald gebautes undtgeygaElektroauto auf dem Weg zu keiner
erkennbaren \Verschmutzung fihrt. Es erzeugt keirgagé und fast keine Motorgerausche. Aber woher
kommt der Strom? War es eine Kohleverbrennungsanthgeiesige Mengen Treibhausgase produziert?
War es eine Nuklearanlage, die eine knappe Resseergvendet, die im Gegensatz zu fossilen
Brennstoffen (Uran) steht und geringe Mengen exgefahrlichen und langanhaltenden Abfalls erzeugt?
War es eine Wasserkraftanlage, die die Ungeburgggjro3en Tals dramatisch verandert hat und in der
Regel nicht zum Besten? Oder eine Windkraftanlageyiél Larm verursacht und Vogel zu Tausenden
totet? Oder eine Solaranlage, die mehr Energie igagpals sie jemals in ihrem Leben erzeugen wia? S
gesehen scheint der 6kologische Vorteil von Elelitos ein wenig gemindert zu sein! Der einzige
wirkliche Umweltvorteil besteht darin, dass siemeiden, die Uberflllten Stadtgebiete, in denen sie
hauptséachlich genutzt werden, zu verschmutzengdstsen die Verschmutzung an weniger tberfullten
Orten zu erzeugen, an denen die unmittelbaren Akisagen geringer sind. Dies ist sicherlich ein
Pluspunkt im Vergleich zu jedem Auto, das Kraftbtarbrennt, aber es ist nicht anndhernd so gut wie
umweltfreundlich. Dies ist, was Elektroauto Liebaaht, um Sie zum Nachdenken zu bringen.

Fugen Sie nun den Bedarf an grol3en Batterien hibizge bestehen meistens aus toxischen Materialien.
Die gebrauchlichste Batterietechnologie basiertBleif und Schwefelsaure. Beide sind ziemlich bése.
Sicher, in einem ordnungsgemal verwalteten Systerdem die verbrauchten Batterien an das Werk
zuriickgegeben und in hohem Mal3e recycelt. Hoffendaiss dieser Zyklus funktionieren wird...

Dritter Mythos: Elektroautos sind nachhaltig
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Es tut mir leid, dass ich meine lieben Leser widassen muss, dass auf Baumen kein Strom wachst.
Heute wird Strom hauptsachlich aus nicht erneuerbQuellen erzeugt: Kohle, Ol, Erdgas, Uran. Der
einzige wirklich erneuerbare Beitrag stammt aus3&Hdsaft, aber auch diese Erzeugungsform hat
erhebliche dkologische Auswirkungen und ist strieegrenzt. Gezeiten-, Wind- und Sonnenenergie sind
reichlich vorhanden, aber teuer fur die Ernte, indelen Fallen benétigen die zur Ernte dieserfKra
erforderlichen Anlagen viel Energie (in der Regedil'), Um Gberhaupt erst hergestellt zu werden! Es
sieht nicht so aus, als ob die Menschheit ihrezadéggen Energiebedarf allein aus erneuerbareni€uel
befriedigen kdnnte, selbst wenn die Kosten im Geukein Problem waren!

Daher werden Elektroautos hauptsachlich Strom & erneuerbaren Quellen verwenden. Ihr Vorteil
konnte in einer besseren Gesamteffizienz liegen. Es igflioiy dass die Verbrennung eines fossilen
Brennstoffs in einer modernen, hocheffizienten Kimaftwerksanlage, die Herstellung von Strom, das
Aufladen von Batterien und die anschliel3ende \Vedueg des Stroms in effizienten Motoren nur ein
wenig effizienter ist als die Verbrennung des fessBrennstoffs direkt in einem herkémmlichen Auto
Motor. In jedem Fall ist der Gewinn nicht viel: Mgtht 35% Gesamtwirkungsgrad statt 32%.

Hybridautos:

Das Prinzip eines Hybridautos besteht darin, demsBeskémmlicher Benzinmotor mit einem Elektromotor
/ Generator und einer relativ kleinen Batterie kondst wird. Der Benzinmotor kann etwas kleiner sein
als bei einem herkémmlichen Auto. Wahrend der Besetigung hilft der Elektromotor. Beim Bremsen
erzeugt es Strom, ladt die Batterie auf und gewemmgén Teil der Energie zurlick, die ansonsten wemlo
gehen wirde. Das sind wirklich gute Nachrichtenerdbhnt sich das?

Die Antwort hangt davon ab, wie das Hybridauto vemdet wird. Im stadtischen Stop-and-Go-\Verkehr
hilft es sicherlich, den Benzinverbrauch zu seniSamlie3lich wird ein Grol3teil der dort verbrauchten
Energie normalerweise durch Bremsen verschwendethdd, der haufig Uber hiigeliges Gelande fahrt,
kann betrachtliche Kraftstoffeinsparungen erzieledem er beim Abwartsfahren Energie zuriickgewinnt
und sie verwendet, um wieder bergauf zu fahrenHyioridauto ist also zumindest im Prinzip eine gute
Idee. Naturlich muss die Steuerung des Systemdigetel genug sein, damit es gut funktioniert! Weman S
bergab gehen und Ihre Batterie voll ist, gibt ea&éldglichkeit, die Energie zu speichern, und Sie
mussen sie trotzdem bremsen. Und wenn Sie zu laergalf fahren, ist die Batterie erschopft und Sie
mussen den kleinen Benzinmotor alleine fahrendenitStrafe, dass Sie die schwere Batterie und die
elektrische Maschine mitnehmen muissen!

Und wenn Sie auf der Autobahn mit konstanter Gesuligkeit von einer Stadt in die andere fahren, ist
das gesamte Elektrogerat im Hybridfahrzeug vollitzlos. Die Kraftstoffeffizienz eines Hybridautosfau
der Autobahn ishiedriger als bei einem gleichwertigen herkdmmlichen Autee Blersteller von
Hybridautos mdchten lhnen diese Tatsache einfaxtit sagen!

Es gibt auch die andere grundlegende Tatsachegedats fur reine Elektroautos erklart wurde: Die

Kosten fur den Batterieaustausch bei Veerschlei Isoher als die Kraftstoffkosten, die Sie je sparen
konnen! Fur jeden Euro, den Sie fur Benzin spareigsen Sie mehrere Euro fur den Batteriewechsel
ausgeben. Dies liegt daran, dass Hybridautos ziertdiare Batterien verwenden, was aufgrund der hohen
Lade- und Entladungsraten, die auf sie ausgeultemereine Notwendigkeit ist. Ein typisches Hybriaaut
kann bei durchschnittlichem Verbrauch 10% des Bengparen, und die Batterie halt im Idealfall etwa
150000 km. Das bedeutet, dass das Hybridauto walidendebensdauer der Batterie 1200 Liter Benzin
sparen kann. Das spart etwa 1500 Euro. Toll... abeBaliterie flir das Hybridauto kostet 3000 Euro!
Hoppla! Wo ist mein Sparen gegangen?

Wenn also jemand ein Hybridauto kaufen méchte,angftistig Geld zu sparen, ist er auf dem falschen
Weg. Wenn stattdessen die Idee besteht, weniger Wwesrgchmutzung zu verursachen und die Tatsache
zu akzeptieren, dass die Betriebskosten héher dart) besteht eine gute Chance, dass ein Hybridauto
eine gute Idee ist. Bei einer typischen Verwenduangnkes zu einer Einsparung von 10% des Abgases
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kommen, was moglicherweise wichtiger ist als digdzriche Verschmutzung, die durch die Herstellung
und Entsorgung der Batterie, der zusatzlichen e¢ekten Maschine, der Steuerelektronik und des
zusatzlichen Reifenverschlei3es aufgrund des Zictitm Gewichts verursacht wird. usw. Mit etwas
Glick konnte die Gesamtverbesserung der Umweltakismgen eines Hybridfahrzeugs gegeniber einem
gleichwertigen konventionellen Fahrzeug in der Nédie etwa 3% liegen. Wenn es sich lohnt, insgesamt
vielleicht 10% mehr Geld zu zahlen, muss dies edlein zuklnftigen Besitzer beantwortet werden.

Ich beflirchte, dass viele Besitzer von HybridautiesBatterienicht ersetzen, wenn sie abgenutzt ist, und
ihre auffalligen modernen Hybridautos zu faktisckenventionellen Autos mit etwas ausgefallenem
Ballast machen. Das Auto wird sich auch dann bewegenn die Batterie leer ist... Autos, die diese
Behandlung erhalten, haben am Ende alle Nachteil@mmlicher Autos in Kombination mit den
Nachteilen von Hybridfahrzeugen!

Was ist mit Wasserstoff?

Uber Wasserstoff als Energiequelle wurden vermutiiehr Liigen gedruckt als liber jede andere
alternative Energie. Lassen Sie mich dies ein flarMhbl klaren: Wasserstof$t keine Energiequelle

nehmen, man findet ihn nicht in Minen in brauchb&lenge. Wenn Sie Wasserstoff brauchen, missen Sie
ihn herstellen, und um Wasserstoff herzustellerssaii Sie mehr Energie in ihn investieren, alsire s
beim \Verbrennen davon erholen werden!

Sicher, die Ozeane sind voll Wasser und Wasseatmtwa 11% Wasserstoff. Der Wasserstoff in Wasser
ist jedoch in seinem absolut niedrigsten mdglicBerrgiezustand, vollig oxidiert! Um Wasserstoffgas
herzustellen, muss man den Wasserstoff vom Saffeabt@i3en, und das erfordert viel Energie. Spater,
wenn Sie Wasserstoff verbrennen, bindet es sida@invieder an Sauerstoff, bildet Wasser und gt d
Grol3teil der Energie zuriick, die zur Abscheidung 8auerstoff verwendet wurde.

Wasserstoff 16st also keine Energieknappheit. Eebreur eine weitere Mdoglichkeit, Energie von einem
Ort zum anderen zu transportieren.

Wasserstoff als Energietrager hat wie die meistegdddieser Welt Vor- und Nachteile. Der Hauptvadrtei
ist, dass Sie es entweder verbrennen kdnnen, urm&/zu erzeugen, oder einen Vlerbrennungsmotor
antreiben oder Sie kdnnen es in eine Brennstoéffeglen, um Elektrizitat zu erzeugen. Einige andere
Brennstoffe haben die gleiche Flexibilitat, abersééastoff bietet den Vorteil, dass nur Wasser das
\Verbrennungsprodukt ist, sodass keine Umweltverstiung entsteht - nur ein Dampfstrahl macht alles
feucht! Naturlich gibt es die Umweltverschmutzunig, entsteht, wenn man die Energie gewinnt, die zur
Herstellung von Wasserstoff benotigt wird.

Die Nachteile von Wasserstoff als Energietrdgegeammeistens damit zusammen, dass er ein Gas ist. Es
ist sehr schwer zu verflissigen und in flissigerst@iod zu halten, so dass diese Option flir Autd# nic
praktikabel ist. Es wird jedoch in einigen Raketetiwerken verwendet, wo Kosten und Komplexitat eine
untergeordnete Rolle spielen und Energiedichtes dlleutet. In Kraftfahrzeugen kann Wasserstoff
entweder bei sehr hohem Druck in einer schwerehwdindigen Stahlflasche mitgefiihrt oder in
hochpordsen Substanzen adsorbiert oder chemisetydigl gebunden werden. In jedem Fall ist die
Beziehung zwischen Energieinhalt und Gewicht faeaiWasserstofftank erheblich schlechter als fir
einen Tank, der einen herkémmlichen flissigen ktaft enthalt!

Optionen vergleichen

Fir ein Auto ist die Energiemenge, die in einemdieh mit vorgegebener Grol3e und Gesamtgewicht
mitgefuhrt werden kann, entscheidend. VergleicharBatterien, Wasserstoff und flissige Kraftstoffe:
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Ein typischer Panzer eines Autos konnte 40 kg wieBas sind ungefahr 10 kg flr Tank und Einlass und
30 kg fur ungefahr 40 Liter Benzin. Der Brutto-Enenghalt dieser Benzinmenge betragt etwa 380 kWh.
Nun ist der Wirkungsgrad eines Benzinmotors mibB035% sehr schlecht. Infolgedessen wird unser Tank
mit Benzin rund 130 kWh mechanische Energie anRtern des Autos liefern, plus die gesamte Hitze,
die wir je haben mochten, und noch mehr! Das siriD3&h effektive mechanische Energie pro kg
Kraftstoff plus Tank.

Dieselkraftstoff ist sogar noch besser, weil deaftgtoff eine etwas héhere Energiedichte hat umd de
Dieselmotor spurbar effizienter ist! Es konnte an &&dern etwa 4000 Wh / kg betragen. Der
Dieselmotor ist schwerer als der Benzinmotor odiegater Elektromotor. Das ist ein negativer Punkt.
Ubrigens, die tblicheren und billigeren Elektronmretosind schwerer als Benzin- oder Dieselmotorén mi
der gleichen Leistung!

Bei Batterien ist die Situatioviel karger. Der Bruttoenergieinhalt einer vollstandifgeladenen neuen
Batterie reicht von etwa 40 Wh / kg fiir Blei-Sabre etwa 200 Wh / kg fur Lithium. Bei einem
Motorwirkungsgrad von 80% erzielen wir an den Radz bis 160 Wh / kg. Leute, das ist 20 bis 100 mal
schlimmer als Benzin !!! Deshalb haben Elektroawtiog so stark eingeschrankte Reichweite. Selbst wenn
die Anzahl der beférderten Batterien bis zum alisallLimit gedehnt wird, ist es fur Elektroautos
schwierig, weiter als etwa 80 km vor dem EntladenBhtterie zu gehen. Ein billiges, einfaches
Benzinauto kann mit einem einzigen Tank mindes#®@skm fahren, viele kbnnen 800 km fahren. Sollte
dies erforderlich sein, kdnnen Sie problemlos weifeanks hinzufligen, um die Reichweite auf einige
tausend Kilometer zu erhghen!

Hinzu kommt, dass die Batterie die Nenn-Energigdictur im Neuzustand hat! Mit zunehmendem Alter
nimmt die Energiedichte ab, bis sie einfach nicehmakzeptabel ist und die Batterie ersetzt werdess.
Stattdessen wird ein Benzintank bei jedem Auffilleeder auf seine urspringliche Energiedichte
gebracht! Dies ist ein weiterer Unterschied, denHiesteller von Elektroautos nicht wissen lassehemwo

Irgendwo dazwischen ist Wasserstoff. Wasserstofpeatse eine ausgezeichnete Energiedichte, etwa
dreimal so gut wie Benzin! Das Problem liegt im TaBile kénnen es nicht einfach in einen dinnwandigen
Behalter fullen und dort aufbewahren, bis Sie esibinen. In den besten praktischen Wasserstofftanks,
basierend auf pordsen Substanzen, die Wasserstdiemisch gebundener Form speichern, ist die
Energiedichte pro Gewicht etwas besser als bebdsten Batterien, was sie immer noch um eine
GrolRenordnung schlechter macht als ein BenzintaigkEDtwicklung in diesem Bereich geht weiter, aber
es ist unwahrscheinlich, dass Wasserstoff in diggesicht jemals die Effizienz flissiger Kraftsteff
erreichen wird. Dafiir benétigen Sie ein Speicheesysdas mindestens ein Viertel seines Gesamtgeswicht
in gespeichertem Wasserstoff aufweist. Die Techmelkgnnte jedoch ,,gut genug” werden.

Viele Leute warten darauf, dass Batterieherstelleen neuen Batterietyp entwickeln, der Benzin als
Energietrager treffen oder sogar schlagen kann. VE@nau diesen Hoffnungen gehdren, dann empfehle
ich Ihnen, sich auf eine sehr lange Wartezeit voezeiten! Ich garantiere Ihnen, dass Sie niemats ein
solche Batterie sehen werden.

Der Grund ist ziemlich einfach: Benzin ist eine lgd@xe Mischung verschiedener Chemikalien, die alle
hauptsachlich auf Wasserstoff und Kohlenstoff rasieSowohl der Wasserstoff als auch der Kohlenstoff
befinden sich in einem Zustand hoher Energie. BeMdébrennung von Benzin entzieht man der Luft viel
Sauerstoff, bricht die energetischen Bindungendwaa Wasserstoff und Kohlenstoff auf und erseézt si
durch sehr niederenergetische Bindungen zwischess&¥stoff und Sauerstoff (Wasser) und Kohlenstoff
und Sauerstoff (Kohlendioxid). Der ganze Energiersaieied liegt bei Ihnen. Jedes Wasserstoff- und
Kohlenstoffatom in Ihrem Tank wird zur Energieergeng verwendet. Nur der wenige Kilo schwere Tank
selbst ist trage Masse. Dies wird mehr als kompergigch die Tatsache, dass Sie fur jedes Kilogramm
Wasserstoff, das Sie verbrennen, 8 kg Sauerstoffereden, und fur jedes Kilogramm Kohlenstoff 2,7 kg
Sauerstoff. Der gesamte Sauerstoff kommt aus derdnaf Sie missen ihn nicht mit sich herumtragen!
Fiur einen Benzintank, der anfangt, 40 kg zu wiagathbei 10 kg endet, verwenden Sie die Energiendie
etwa 150 kg aktiver Reaktionssubstanz enthaltén ist

Nehmen Sie jetzt eine Blei-Saure-Batterie. Sie haddeen inerten Kunststoffbehélter. In ihr befindehs
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eine inerte Struktur aus sehr schweren Bleigitegtgh. In die Gitteroffnungen ist eine Paste
eingeschmiert, die die aktiven Substanzen entBEioxid in den positiven Platten, poroser Bleistam
den negativen. Diese Wirkstoffe missen auf irgered@ieise gebunden werden, so dass zusatzliches
inertes Material vorhanden ist. Die gesamte Platig-dasten-Anordnung wird in den Elektrolyten
getaucht, der aus 80% Inertwasser besteht, dengk&sthwefelsdure, von der ein grol3er Teil bei der
Reaktion verwendet wird.

Wahrend der Entladung lagern sich Sulfationen dan@8felsaure an den negativen Platten an, wahrend
sich Sauerstoffionen von den positiven Plattenrdasgd in die Losung gelangen, um die Sulfationen zu
ersetzen. Um die Energie von nur wenigen Atomerrzaleen, die den Oxidationszustand andern, mussen
Sie sich unviele Atome bewegen, die nicht wirklich dazu beitragemd Sie konnen zusehen, wie eine
andere Menge Hilfsmaterial herumlungert und nithitsAu3erdem sind die Atome, um die Sie sich
bewegen, ziemlich schwer (Schwefel, Blei') Und spern nicht so viel Energie wie der viel leichtere
Kohlenstoff und Wasserstoff.

Bei anderen Batterietypen unterscheidet sich den@ié, aber das grundlegende Problem ist das gleiche

Deshalb haben Batterien so viel weniger Energigédials ein Tank voll Benzin. Es gibt keine Moglicitke
das Problem von der Wurzel zu entfernen. Und esgibso viel zur Verbesserung der Batterien. Die
aktiven Materialien konnen so gewahlt werden, dasslen grof3ten Energiespeicher fur das geringste
Gewicht ergeben. Hier setzt Lithium an. Die Hilfsgtiuren konnen auf das Notigste reduziert werden.
Der Elektrolyt kann konzentriert werden. Trotzdeagen Sie ALLEN Wirkstoff mit sich, nicht nur ein
Drittel davon wie Benzin, es sei denn, Sie verweneiee Metall-Luft-Batterie, aber diese sind ddrzei
nicht fur den Antrieb von Autos geeignet. Sie trageh unterstiitzendes Material mit sich, das nféint
Benzin bendtigt wird. und sogar Lithium hat ein sdfiteres \Verhéltnis von Energie zu Gewicht als der
Wasserstoff, der so viel Benzin ausmacht!

Deshalb bin ich ziemlich sicher, dass Batteriemails in der Nahe der Energiedichte eines Tanks mit
flissigem Kraftstoff sein werden.

Ubrigens wiegt eine Batterie immer noch dassellsie entladen wurde. Stattdessen hat ein leerer
Kraftstofftank das meiste Gewicht verloren! Diesast weiterer kleiner Punkt, der die Leistung
herkdbmmlicher Fahrzeuge gegenuber der Elektrikessbrt. Oh, und ich habe fast vergessen: Wenn Sie in
einem Elektroauto heizen wollen, mussen Sie deteBatzuséatzlichen Strom entziehen. Der Elektromotor
produziert einfach nicht genug Warme. In einem Beanzio kdnnen Sie stattdessen so viel Warme aus der
Abwarme des Motors entnehmen, wie Sie mochten. Bekaicht extra.

Was sollen wir jetzt tun, dass Manfred Elektroautos abgerissen hat?

Ich denke, es gibt viele Dinge zu tun. Das ersteaffehsichtlichste ist naturlich die Reduzierung de
Nutzung unserer Autos! Ich bin kein fanatischer Gkediger, der lhnen sagt, dass Sie lhr Auto
ausrangieren und zu Pferden zuriickkehren sollerr. Bbhéhasse es zu sehen, wie viele Leute jedelinTag
ihren Autos zur Arbeit pendeln, wenn sie perfelafédm oder ein Fahrrad benutzen kdnnten! Der
menschliche Korper arbeitet am besten und lebtagsten, wenn er ungefahr 10 km pro Tag zurlcklegt.
Mehr als das kann zu vorzeitiger Abnutzung fuhvesihrend weniger Menschen fett, schwach und
krankheitsanfallig machen. Wenn Sie lhr Leben s@ummieren, dass Sie durchschnittlich 10 km pro Tag
zurucklegen, werden Sie das Auto wahrscheinlichwémiger brauchen! Wenn es regnet, na und?
\Verwenden Sie einen langen Regenmantel und wask&dschuhe. Verwenden Sie das Auto nur, wenn
Sie wirklich schweres Gepéack transportieren mugsehr als das, was Sie in einem Rucksack
transportieren kbnnen) oder wenn die Entfernungehrare Kilometer tberschreiten. In letzterem Fall
versuchen Sie, stattdessen die offentlichen \eskaittel zu nutzen oder Fahrgemeinschaften zu
organisieren.

Das gleiche gilt fur lhre Kinder. Lassen Sie sig=m8 oder mit dem Fahrrad zur Schule fahren. Es ist
wirklich gesund! Viel, viel besser als in Mamas Aatoddsen.
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Naturlich ist es Unsinn, an einem Rand einer Stadvohnen, am gegenuberliegenden Rand zu arbeiten
und die Kinder in eine andere Stadt zu schickeng Jamilie sollte ihr Leben so gestalten, dass das
tagliche Pendeln auf eine angemessene Geh- odstrBeke verkirzt wird.

Ein weiterer Punkt ist die Geschwindigkeit. Bei tigrischen Geschwindigkeit, mit der heute der meiste
\erkehr stattfindet, wird der groRte Teil der Eneur Uberwindung des aerodynamischen Widerstands
verwendet. Und dieser Widerstand steigt mit der @esaligkeit dramatisch! Ich schaue manchmal aus
meinem Fenster und beobachte all diese verrickemsthen, die mit vollig unmenschlichen
Geschwindigkeiten vor und zuriick springen. Warunhindrastisch bremsen? Geniel3en Sie all diese
kleinen schonen Dinge, die wir sehen kdnnen, weaa8gsam laufen, aber nicht, wenn Sie zu schnell
fahren? Geniel3en Sie mehr Ruhe, Sicherheit? Genafdeadben? Wenn wir mit der
Fahrradgeschwindigkeit voranschreiten, kénneneiaht 70% der Kosten, Kraftstoff,
Umweltverschmutzung und fast 100% des Risikos spal&s wir in unserem Ubermafig schnellen Leben
fur normal halten!

Diese einfachen MalRnahmen kénnen mehr Energie mmwaeliverschmutzung einsparen als jeder
Technologiewechsel. Aber wir sollten auch die Tedbgie unserer Autos verbessern. Um ehrlich zu sein,
Autos sind eine groR3artige Erfindung und erlaubémg® zu tun, die ohne sie undenkbar waren. Aber
warum muss ein Auto, das fir vier Personen bestistmtiermal so viel wiegen wie diese vier Persthe
Ich denke, wir haben mehr als genug Technologid&ttigung, um kleine, leichte Autos herzustelidie,
zwei Drittel des Kraftstoffverbrauchs sparen, neilwie kleiner und leichter sind! Und warum immer
Autos fir 4 bis 5 Personen alleine fahren? WarurkuieTrucks verwenden, wenn keine schwere Fracht
befordert wird? Das ist absolut l[Acherliche Energisghwendung! Im Durchschnitt sind an diesen Tagen
1,3 Personen in jedem Auto beschatftigt. Das bededass die durchschnittliche Nutzlast eines Autos
hochstens 120 kg betragt, aber das durchschngthieho ist flr eine Nutzlast von 500 kg ausgelegt u
wiegt im leeren Zustand 1200 kg! Was fur eine Vensatdung!!! Im Durchschnitt bewegen wir 10 kg
Auto pro kg Nutzlast! Diese Zahl muss dringend vesleet werden. Elektroautos mit inren schweren
Batterien sind dazu nicht der richtige Weg. Modekieine und leichte Autos, die mit flissigen
Kraftstoffen betrieben werden, sind die besserelWah

In diesem Bereich kénnen wir gute Ideen von Eleddtoherstellern erhalten. Angesichts des hohen
Gewichts ihrer Batterien machen diese Herstelier Autos so klein und leicht wie méglich. Warum also
nicht so ein ultraleichtes Auto nehmen, die Bagtehierausnehmen, damit es WIRKLICH hell wird, dann
den Elektromotor durch einen winzigen Benzinmotsetzen und einen kleinen Benzintank installieren?
Das Ergebnis ware ein leichtes Auto fur zwei Pegsolas viel Last tragen kann (im Gegensatz zesein
Zeit als Elektroauto), das eine Reichweite von H)dmat als Elektroauto, eine wesentlich bessere
Leistung aufweist und eine wirklich gute Leisturag hiedrige Betriebskosten, ein Drittel eines
herkdbmmlichen ,,gro3en* Autos und ein Zehntel deskEbautos.

Es ist seltsam zu sehen, dass manche Leute backies kleines Elektroauto zu benutzen, aber Angs
haben, ein ebenso kleines Benzinauto zu verwendemdi$lern Sicherheitsgrinde. Sicher, ein
Schlachtschiff zu fahren iiir Sie am sichersten, wahrend es fur die Menschen i lbmegebung am
riskantesten ist. Wie weit kann Egoismus gehen? BexteBie nun, dass das kleine Auto nach dem
Entfernen der schweren Batterien viel sicherer vivaklich, ich mochte nicht in einen Unfall mit &im
kleinen, schwachen Auto mit 300 kg Bleibatteriemtiéi meinem Ricken stiirzen! Das klingt nach
sicherem Tod, auch wenn der Absturz bei knapp 20kmeschieht. Stattdessen ware ein Absturz in
demselben Auto mit derselben Geschwindigkeit, abee diese Batterien im Riucken, ziemlich einfach zu
Uberleben.

In der \Verteidigung einiger Elektroautoherstellarssich feststellen, dass viele von ihnen diessikdrin
Betracht ziehen und die Batterianter den Menschen und nicht hinter ihnen ablegen. Das der Tat
viel besser. Autofahren ohne eine so schwere Matsgadoch sicherer.

Apropos Risiko, ein Autounfall mit verschittetemr2a ist sehr geféahrlich. Die Automobilhersteller
haben jedoch gelernt, die Tanks an der am bessahgezten Stelle des Autos zu platzieren, um so das
Bruchrisiko zu minimieren. Batterien sind stattdesge(3 und schwer, daher kdnnen sie nicht an einem
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schonen Ort platziert werden. Bei einem Absturzpla sieund platzen mit ihrer Saure. Wenn Sie mich
fragen, werde ich lieber in Benzin getrankt alSamwefelsaure! In Benzin getrankt, habe ich gute
Chancen, mit wenig Schaden zu entkommen, es sij das Zeug ziindet. In Schwefelsaure getrankt,
werde ich sicherlich an den schweren \eratzungeah.

Nickelbatterien verwenden ubrigens keine Sauretdgtasen verwenden sie Kaliumhydroxid (Atzkali), das
chemisch sehr @hnlich zu Atznatron ist. Sie kennahrscheinlich das Zeug und was es mit der Haut
macht. Nicht nett...

Und Lithium? Nun, zerquetschen Sie eine Lithiumzeile sie wird mit Uberraschender Gewalt
explodieren. Nach dieser Explosion unter lhremiSites ziemlich unerheblich, ob Sie Elektrolyt Uber
Ihren Korper laufen lassen oder nicht!

Ich kenne keine Falle von plotzlichen Explosionen Kraftstofftanks in Autos. Normalerweise kann dies
nicht passieren, da sich in den Tanks kein Sauélsttindet. Nur Benzin und sein Dampf. Ohne
Sauerstoff kann es nicht explodieren! Batterien @lieh stattdessen alles, was fur eine schénegasatfti
Explosion bengétigt wird. Bleibatterien bilden Sauweffsund Wasserstoff. Die Menge ist klein, aber wenn
ein Funke in eine Zelle springt, was manchmal paissvenn sich eine Vlerbindung durch Vibration |dsit
die Explosion so heftig, dass die Batterie aus@lragerissen und die Séaure verschittet wird. Und
Lithiumbatterien sind besonders gefahrlich, daiele Wechanismen gibt, durch die der Hauptwirkstoff
explodieren kann! Schauen Sie sich einfach die Nelttwon explodierten Laptop-Akkus an und
extrapolieren Sie die Schaden an der fir ein Aetodbigten Akkugrdf3e! Nicht schon, wirklich...

Ist es also fur immer Benzin?

Hoffentlich nicht. Mir wére etwas lieber, das wemigénkt! Aber in der Tat denke ich, dass flussiger
Kraftstoff auf absehbare Zeit der Weg ist. Diesgsdlge Kraftstoff konnte aus Ol gewonnen werden,
wahrend Ol aushalt (anscheinend nicht mehr langelkalin organisch und zu 100% erneuerbar sein, wie
Pflanzendle oder Alkohol. Es kdnnte aus anderendmresynthetisiert werden; So wurde in Deutschland
bereits in den 1920er Jahren synthetischer Krdftgdowendet, der mit Ottomotoren kompatibel istsDa
Ende des fossilen Ols bedeutet also nicht das Besi®enzins als Energietrager! Dies ist zu beachtan.
kann mir die Welt in 100 Jahren gut vorstellen, fimitsilen Olen, die im Grunde erschopft sind, aber
benzinbetriebene Autos, die auf der gleichen Teldgebasieren wie unsere, immer noch stark sired un
ihren Treibstoff teilweise aus Kohle und ansonstes Wasser und Kohlenstoff synthetisieren Luftdars
Luft, die Sonnen-, Wind- und vor allem Kernenenggewendet.

Gut oder schlecht, ich traue mich nicht zu sagerrAlier liegt eindeutig mehr als in batterie- oder
wasserstoffbetriebenen Autos!

Aktualisieren!

Jetzt ist es 2018, und der obige Text wurde 2086lgeben. Seitdem sind riesige Mengen Benzin und
Diesel in Automotoren geflossen. Viele Elektroautesden verkauft und viele von ihnen wurden aus dem
\erkehr gezogen und zerstoért. haufig kommen neuediiodon Elektroautos auf den Markt; Hunderte,
wenn nicht Tausende von neuen Modellen mit Benzionrea sind auf den Markt gekommen und werden
in viel grélReren Mengen verkauft. Die Batterietedbge hat erhebliche Fortschritte gemacht, ist gddo
noch weit davon entfernt, mit flissigen Brennstoftel konkurrieren. Flissige Kraftstoffe sind teurer
geworden; Strom ist zwar auch teurer geworden, ddemassive Einsatz von Solar- und Windenergie hat
eine Chance, dies zu begrenzen. und Euer Trulybextdiesen Artikel Berge von Hasspost bekommen,
Berge von "gut gesagten” Post und einige gelegéetiMails, die neue Fakten liefern. Das interesshmte
an diesen Mails sind diejenigen, die von echteriiigmern echter Elektroautos geschrieben wurden, di
sie benutzen und die guten und schlechten Dingehten, die sie entdecken. Was folgt, sind einige
Kommentare dazu, was sich in diesen 12 Jahren gedmat und was nicht.
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Verbesserungen der Batterie

Die Art der fur Elektroautos verwendeten Battelha sich generell geandert. Vor 12 Jahren benutzten
Elektroautos immer noch meistens Blei-Saure-Battefich meine, man kénnte sie kaufen, keine
ausgefallenen Demo-Autos), einige benutzten Nickéditien und nur sehr wenige verwendeten Lithium.
Lithiumbatterien sind heute zum Standard fur Elegtitos geworden, und das aus gutem Grund: Derzeit
bieten sie die beste Kombination aus Reichweitbebedauer und Kosten, auch wenn die Kosten immer
noch hoch sind.

Wie gut sind sie

Die Energiedichte scheint zwischen 120 und 170 Wtpzu variieren, damit sich keine dramatischen
\Verbesserungen ergeben. Dies bedeutet, dass Aligdsthiumbatterien verwenden, die viele andere
haben, wie die alten Chemikalien, die die anderean@kalien verwenden. Um es in klaren Zahlen
auszudricken: Ein typisches leichtes Auto konmered0-Liter-Kraftstofftank haben, der ungefahr 380
kWh Rohenergie enthalt. Ein normaler Automotor kahma ein Drittel davon in mechanische Leistung
umwandeln, so dass eine Tankladung etwa 130 kWihamesche Energie plus schnell unbegrenzte
thermische Energie fur die Beheizung des AutositeDamit ein Elektroauto 130 kWh mechanische
Energie liefern kann, muss die Batterie eine Kagazion ca. 140 kWh haben und etwa eine Tonne
wiegen. Naturlich muss ein Auto, das ein Tonne talishes Gewicht tragt, etwas grof3er sein und bies
Reichweite nicht so gut. Die EnergieriickgewinnuagrbAbbremsen oder Bergabfahren kann die Dinge
fur das Elektroauto etwas verbessern, wenn esapr&td-Go-Verkehr oder in einem sehr hiigeligen
Gelande eingesetzt wird der Motorleistung, die dantnommen wird.

Die Lebensdauer scheint sich gegeniber den alBaterietechnologien zu verbessern. Die Akkus 500
bis 1000 zZyklen durchlaufen, bevor sie sich so siReichweite zu stark verkirzt wird. In LA&ndem,
denen Autos 200.000 km gefahren und dann versettnwdrden kbnnen, kdnnen diese Batterien das
Leben des Autos halten. Es gibt also immer wiedegitel, die einige Lithium-Autobatterien sind.

Die Kosten fur Lithiumbatterien sind ebenfalls gasen. Ich habe gerade eine kleine informelle
Marktstudie tber viele verschiedene Arten von Lithbatterien durchgefihrt, die alle in China herggst
wurden, und die Kosten fur alles, was fur Elekttoalbrauchbar ist pro kWh Nennleistung. Man kann
wirklich eine Nutzungsdauer von 10 Jahren erreichas im Durchschnitt einer Viertelaufladung prg Ta
ausmacht, tber die insgesamt etwa 900 volle Auflgda bendtigt wird. Bevor sie rezyklierbar ist,
sprechen wir von 33-44 Cent pro kWh.

\erglichen mit den 40 Cent pro kWh, die ich 2006 Biei-Saure-Batterien hatte, wirde dies
Lithiumbatterien auf ungefahr die gleichen Kosteinden, wahrend sie 2006 weitaus teurer waren. Die
Kosten fir die Batterie sind noch hoher als diet&ogur Benzin, fur ein gleichwertiges herkommlishe
Auto wahrend seiner gesamten Lebensdauer anzutteibe

Zwei Dinge sind sicher: Die Batteriekosten sind inrain kleiner Faktor fur die Wirtschatftlichkeitvo
Elektroautos und wir brauchen feste, sichere unadngeerte Leistungsdaten der Batterien, die eine
vernlunftige Kaufentscheidung treffen konnen! Wakreich der letztgenannte Punkt in den letzten dahre
verandert hat, ist der Kauf eines Elektroautos gemwichtig.

Und welche Garantie bekommen wir? Die Herstellar Etektroautos verfolgen unterschiedliche Ansatze.
Es scheint tblich zu sein, die Batterie fur 5 Jahré eine erwartete Lebensdauer von 10 Jahren sowie
eine Einschrankung des Kilometerstandes. Eine anderangehensweise, die von mehreren
Autoherstellern verfolgt wird, ist die Ablehnundie Autos wirklich zwerkaufen sondern nur die

Kunden zwermieten Auf diese Weise ersetzt der Hersteller die Bettevenn die Batterie ausfallt, und
der Kunde nicht. Sehen Sie sich jetzt die Nachewlitber die Elektroautoszene und sehen Sie, wie vie
dieser Leasingvertrage wurden. Der Automobilheestateigert sich, das Fahrzeug zu verlangern, nimmt
das Auto zuriick und zerquetscht es. Dies konnterl@ine \orstellung davon geben, wie viel Geld Sie
waren auf die Elektroautos machen! In einem andBatiimuss der Kunde ein batterieloses Auto kaufen
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und die Batterie zu einem festen monatlichen Bn@sen.

Einige der Elektroautohersteller sind relativ kégisehr junge Unternehmen. Wenn ein solches
Unternehmen Ihnen 5 Jahre Garantie auf die Batgem&hrt, woher wissen Sie dann, dass das
Unternehmen in der Nahe sein wird, wenn Sie dag YMiitig machen missen? Und woher weil3t du das
Uberhaupt? Es gab Probleme mit mindestens einem Herstalle Elektroautos, die Batterien zu ersetzen,
weil die Patente den Besitzern gewechselt habemweagdesperrt wurden! Und dieser Autobauer wollte
nicht in die Entwicklung einer neuen Batterie imi@en. Stattdessen zerquetscht sie die Autos. Sie
mussen Grunde haben. Und héchstwahrscheinlichdssdrein 6konomisch. Die Batterien sind zu teuer,
und die Autobauer verlieren Geld, wenn sie diesgelBian subventionieren. Auch ziehen wir aus,
zerquetschen die Autos und vergessen Sie das Qatrey?

Man konnte denken, dass sich Lithiumbatterien ualieicht auch Nickelbatterien sehr gilinstig
entwickeln, da sich Lithiumbatterien verbessern imméreis sinken. Leider ist das nicht passierdigsen
sieben Jahren sind die Preise fir Bleibatteriengatass wesentliche Fortschritte erzielt wurdeokél
Metallhydrid-Batterien haben, insbesondere flur@abiet der Selbstentladung und auch die Erhéhung de
Energiedichte. Bei Lithium haben Elektroautos emmer noch recht kurze, aber fur nutzbare
Reichweite, die nur fur Stadtfahrten geeignet ist.

Trotzdem bei der Lebensdauer von Lithiumbatteried @rheblichen Preissenkungen sind und bleiben
Batterien dabei das grol3e, dominierende ProblafeirElektroautoszene.

Motoren

Die Motortechnologie hat sich geandert. Antike Ele&utos, von den ersten, die vor mehr als einem
Jahrhundert gebaut wurden, waren die Motoren ddr Wéx Universitat in einer Reihe von
Burstenmotoren. Es ist relativ einfach, kostenggnsbbust genug und verfugt tber eine Drehzahl- /
Drehmomentkurve, die sich sehr gut fur die Verwengdin Fahrzeugen eignet. In alten Autos wurde es
einfach durch Reihenschaltung mit verschiedenealgzdren Widerstdnden gesteuert, wahrend
modernere Autos primitive Elektronik steuern, uediirch langsame Pulsbreitenmodulation zu steuern.

Die Achillesferse dieser Motoren sind die Burst8ie. verursachen \erluste, sie funken, sind
staubempfindlich und tragen sich ab. Wenn keinewumdsgemae Wartung durchgefthrt wird, kommt es
zu schweren Schaden. Aus all diesen Griinden wisaolehe Birstenmotoren durch birstenlose Typen
ersetzt, sobald die Leistungselektronik so wetigeschritten ist, um die notwendigen, vielschiadig
Steuerungen zu vertretbaren Kosten zu ermdglidBérstenlose Motoren kdnnen auf viele Arten
hergestellt werden. Ublich ist es, Spulen dreighimsiStator anzuordnen und einfach mehrere hohere
Permanentmagnete als Rotor zu verwenden. Dies tetdgnen synchronen Wechselstrommotor, der sehr
oft als "burstenloser Gleichstrommotor” bezeichmied. Flr den Betrieb ist ein Winkelstellungssensod
eine elektronische Steuerung erforderlich, dieanttollierten Zeiten einen kontrollierten Strom uzide
kontrollierte Spannung an jeder Wicklung anleged@ Motoren sind sehr effizient und sehr gut stearer
aber die Permanentmagnete machen sie etwas tesieesbndere wenn kleine Abmessungen und Gewicht
erforderlich sind, missen sehr starke und rechiet8altenerdmagneten verwendet werden. Dies war
jedoch wahrend einiger Zeit der Motor der Wahl.

Aber in letzter Zeit scheint die Elektroauto-Indiesein anderes industrielles Arbeitspferd vorzoeie

den asynchronen AC-Induktionsmotor. Sein Aufbadést vorherigen Typ sehr ahnlich, aul3er dass keine
Magnete verwendet werden. Stattdessen bestehtader &us Siliziumstahl mit einer einfachen, robaoste
Kurzschlusswicklung. Diese Motoren sind wesentfjdnstiger als die Synchronmotoren. Sie findenrsie i
Kihlschranken, \entilatoren, Wasserpumpen, Scladigmspielern, die in der Schwerindustrie verwendet
werden. Es gibt viele gute Grinde, sie auch in tEbekitos einzusetzen.

Fur den Benutzer / Besitzer / Fahrer eines Elektamaglaube ich nicht, dass es einen grof3en Ulhtiesc
zwischen Synchron- und Asynchronmotoren gibt. Béigedtigen einen Controller mit etwa gleicher
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Komplexitat und sehr gleichen Kosten. Der Synchrotamsollte etwas effizienter sein, wahrend der
asynchrone Motor gunstiger sein sollte. Beide st robust und bei gutem Design.

Kurz gesagt, Motoren sind kein grof3es Problem.ilgswgehrere Moglichkeiten, und Sie kénnen alle sb g
wie ein Benzinmotor sein. Die Hauptherausforderdo@steht aus einem Motor, der wegen seiner Leistung
klein und leicht ist, auch fur die stationaren Amaengen erforderlich, aber die Motorenherstelldrema
dieses Problem ziemlich gut geldst. Wenn jetzthillige, langlebige, leistungse Batterien waren !!!

Ubertriebene Anspriiche

Leider geben viele Hersteller von Elektroautos min falsche, Ubertriebene oder unbestimmte
Spezifikationen fiir inre Autos an. Die klassiscHeetbewertung ist die Reichweite. Fiir ein bestimmtes
Auto wird eine Spezifikation angezeigt, die 200 eikostenpflichtig oder 300 Kilometer oder waslauc
immer kann sein. Und dann gibt es ein kleines $texn hinter dieser Nummer. Wenn Sie Augen haben,
die scharf genug sind, um das sehen zu kdnnenjagBternchen bedeutet: angegebener Preis enthalten
ist, oder dhnliches. Es ist keine echte ReichwditeSie unter normalen, normalen Alltagsbedingange
erwarten konnen. Diese tatsachliche Reichweitieliister und sehr viel kiirzer. Viele Leute, die
Elektroautos fahren, berichten, dass bei einenstémitlig aufgeladenen Akku an den Armaturenbrett
angezeigte Reichweitenschéatzung viel niedrigeralstan der Werbung an Wert, und dass die Schéatzung
der nachsten Schritte beim Fahren mit dem Kilorzétder zahlt. Der endgultige Bereich, der sie
tatsachlich erreichen kann, ist 60 bis 70% des $achten Bereichs. Und an kalten Tagen, wenn Sie
beheizt werden mochten und die Batterieleistundpléast, kann die tatsachliche Reichweite auf 20%6 de
angegebenen Wertes absinken!

Was noch schlimmer ist: Der Feindruck sagt IhnetkeinRegel nicht aus. Es wird davon ausgegangen,
dass die Leute das nur wissen, es ist auch nicdlgf, 8 zu sagen. Aber manche Leute denken eirgfach
dieses offensichtliche Problem. Sie sehen ein Adds,sieht so gut aus, dass es nicht genug istedas
nicht genug ist. Versuchen Sie in diesem Fall e@amntieanspruch? Das Problem ist, dass der Herste
Ihnen eine Garantie fiir die Batterie geben wird.ich ist eine Garantie auf die Batterie, dann auf
welche Ebene, in welcher Weise, in welcher Weise.

Kaufer von Elektroautos gehen davon aus, dasatiédhliche Reichweite sehr viel ist. Zumindesgsst
das, war ich aus dem Briefwechsel mit Leuten, dektfoautos gekauft haben.

Gestern las ich die "Fragen und Antworten" einektEbautoherstellers durch. Eine Frage war "Wieksta
wird die Reichweite durch die Nutzung der Heizuragder Klimaanlagen gesteuert?" und die Antwort war:
"Wie bei allen Autos werden Heizung und Klimaanlage Reichweite beeinflussen.” Erstens ist dieltnic
die Frage, wie die Nutzung der Heizung die Reiclaveines Benzinautos beeinflusst. Diese
Motorabwédrme zur Beheizung des Fahrgastraums, #rigtadie Klimaanlage ist es richtig, die
\erwendung der Klimaanlage der Reichweite eineszBéathrzeugs. Stattdessen wird in ihrer Reichweite
sowohl durch Klimatisierung als auch durch Heizbegtimmt und oft in iberraschender Menge. Deshalb
geben Hersteller keine Zahlen dafur an. Und natiitiéngt es auch von vielen Faktoren ab und istrdah
schwer zu sagen. Aber es ist einfach, wie viel Biratie Heizung verbraucht, um die Kabine. Mit dies
Leistung und dem Wissen um die Kapazitat der Batteann man leicht berechnen, wie lange es dauert,
die Batterie allein, ohne selbst zu fahren! Wenm malangsamen Stadtverkehr 20 km in einer Stunde
fahrt, kann man schnell berechnen, wie viel died@a& zusatzlich verbraucht.

Kurz gesagt, die Hersteller von Elektroautos mugseallem viel detailliertere Angaben machen und
generelle Behauptungen vermeiden, die vom Benuiebt reproduziert werden kdnnen. Es ware viel
besser, wenn eirechte, tatsachlich gemessene Reichweite von Testfagereverdoffentlicht wirde. Es
sollte eine Erklarung folgen, in der der angegel#&igaum angegeben ist.
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Das Ladeproblem

In den Anfangen von Elektroautos wurde davon awsggen, dass der Benutzer sie zu Hause aufladen
wurde. Die Idee war so schon und einfach: Abend$ iause fahren, das Auto in der Garage abstellen,
einstecken und am nachsten Morgen in einem vojjedaflenen Auto fahren.

Bei diesem Ansatz gibt es zwei Probleme: so vigtdieelemente, wie sie nicht in einer Nacht sifsl.
ist daher notwendig, eine spezielle Steckdose afiem Strom zu installieren, um das Auto aufzuladien.
vielen Féllen ist die elektrische Installation ¢=uses zu schwach, und fur diese speziellen Steekaal3
eine zusatzliche Verbindung zum \erteilernetz hetejit werden. In vielen Landern, wie z. B. meinem
Land, Uberschreitet die absolute Grenze fiir Eigiemde in meinem Land sind es 10 kW. Der Besitzer
eines solchen Autos musste auch einen "kommerziedervice in Anspruch nehmen. Das kostet eine
Geblihr fur die angeschlossene Stromversorgungodi®ch ist, dass ihre Kosten flr gelegentliches
Aufladen von Autos unzumutbar sind. Nur wenn SieAto bei 15 Stunden pro Tag aufladen, ware es
wirtschaftlich!

Naturlich ist das kein Problem der Autos, sondesnRblitik und der wirtschaftlichen Entscheidungéir
einen angehenden Benutzer von Elektroautos kasrjetiech ein echtes Problem sein.

Eine andere Seite des Ladeproblems sind Mensciekethe Autos in der Stral3e oder auf einen
offentlichen Parkplatz abstellen. Sie konnen wesdiee Steckdose noch ein Ladekabel aus ihrer Wohnung
im 15. Stock zu ihrem Auto fuhren! Diese Menschied soll auf 6ffentliche Ladestationen angewiesen.
Jeder, der mit einem Elektroauto Autobahnfahrtelenmmmt, ist auf solche 6ffentlichen Ladestationen
angewiesen. In Einigen landern Wurde ein mehr ¥demiger dichtes Netz Solcher Stationen eingerichtet
Wobei einige Ladestationafirklich offentlich Waren und andere Auf eine bestimmteoiudirke oder

auf Mitglieder Einer bestimmten Organisation bedokt Waren. In anderen Landern, wie z. B. mein, gib
es kein solches Netz, und dies beschrankt Elekinsaauf den Stadtverkehr und andere Nahbereiche.
Stattdessen gibt es Uberall Tankstellen.

Preis

Der Preis fur Elektroautos ist sicherlich nichtwdsen. Immer wieder eine "dramatische Preissenkung”
solange ich mich erinnern kann. Mittlerweile sine geichen Elektroautos, die man kaufen kann, im
\ergleich zu Fahrzeugen mit Verbrennungsmotorudigefahren Grof3en, Sicherheit und Komfort. Dies ist
zumindest teilweise ein Problem der Skalen6konemienn Elektroautos in einer Anzahl von mehreren
hundert Millionen pro Jahr kommen wirden, waremsiglicherweise weniger teuer! Aber natirlich nicht
SO gunstig wie Autos mit Verbrennungsmotor, wegengiofReren Menge und der teureren Rohstoffe, die
sie bendotigen. Verbrennungsmotoren und ihre ArgggBinge bestehen aus Stahl und etwas Aluminium;
Stattdessen verwenden Elektromotoren viel Kupfenneitaus teurer ist als Stahl, und die Batterien
verbrauchen viel Lithium. Der Preis dafur wird awfgd der h6heren Nachfrage nicht sinken - eher das
Gegenteill Wenn ja, Ihre PreismassenproduktionEektroautos Kénnten fahrdms Anstatt nach unten.

Sowohl die Industrie als auch die frihen Anwendsr Elektroautos haben sich teilweise von der
Forderung von Elektroautos als kostenglnstige Adteve zu Verbrennungsautos abgewandt. Stattdessen
betonen sie den Spaldfaktor, ein flinkes, meistseisektrofahrzeug zu fahren, und die Fahigkeit, ei
Tankstellen vorbei zu fahren und Uber die stangigenden Kraftstoffpreise zu lachen. Dies istesiakine
bessere Strategie als der Versuch, Uber die Gestratiskosten eines Elektroautos zu ligen! Und die
Leute, mit denen ich bisher in Kontakt gekommen 8ie nicht als billiges Transportmittel des tégio
Bedarfs, sondern als schones, lustiges Spielzesigadsl Experiment. Das ist grof3artig, Uberzeugt abe
nicht die "Massen", um ihre Transportbedurfnissé&zen. Diese Mainstream-Kunden kaufen am Ende ein
kleines Stadtauto mit Benzinmotor, ein Dieselfabgzmit beschrifteten Mal3en oder einen Diesel-
Pickup-Truck usw., je nachdem, wie viele Personahwie viele Personen sie mitbringen. Sie kaufen
jedoch keine Elektroautos fur so gunstige Trangpdorderungen - einfach, weil Elektroautos niclet di
preiswerte Losung sind!
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Es gibt einige Stimmen, fur die Autobesitzer geltdie weniger umweltbelastend sind, ein hohereisPre
zahlen mussen. Bessere Umweltfreundlichkeit istZiels und die damit verbundenen héheren Kosted sin
ein notwendiges Ubel. Bei der Gesamtberechnuntyaeveltauswirkungen von Elektroautos, die die
Stromerzeugung und -transport durch die Umweltyergtzung und Umweltschaden mit sich bringen, und
alle Probleme mit den Batteriechemikalien des Albder Raffination, der Batterieproduktion und der
Wiederverwertung der Elektroautos als moderne Aatibderbrennungsmotor!

Das macht den Spal3faktor und das Gefuhl der Moderigen Hauptanziehungspunkten von
Elektroautos. Kurzum: Interessantes, attraktivbsy éeures Spielzeug!

Ein sehr falscher Trend zum Gigantismus

Viele Menschen, darunter auch die meisten Politikexinen, dass Elektroautos ein Mittel fur
umweltfreundliche und nachhaltigere private \erlsefittel sein sollte. In verschiedenen Landern,.2nB
Deutschland, gibt es einen weit verbreiteten Andpffiir kleine, leichte, umweltfreundliche und
umweltfreundliche Elektroautos. Die Autoindustgaariert dies jedoch gréf3tenteils und scheint aigh
Leistung, Geschwindigkeit und Beschleunigung zaden! Jedes Jahr werden immer grél3ere, schnellere,
energieintensivere und teurere Elektroautos aufMigrkt gebracht, die dem Trend der Verbrennungsauto
folgen. Das ishicht , war die meisten potenziellen Kunden wollen!

Bei alten Elektroautos wurden Blei-Sdure-Battexierwendet. Aufgrund ihrer sehr kurzen Energiedichte
tendierten diese Autos dazu, langsam und unbehnlfesein. Offensichtlich hat sich die Industrie
entschlossen gegeniber diesem Vorurteil entschiettda Modelle von Elektroautos herausbrachte, die
mehr Leistung und eine schnellere Beschleunigungléd Verbrennungsautos. Die Industrie will, dass
Elektroautos schnell und sportlich gesehen werbDas.ist verstandlich angesichts der Bleisdure-
\Vergangenheit, es ist an der Zeit, diese Entwiakkinzudammen. Viele Menschen wirden gerne
Elektroautos kaufen, abkleine, leichte, effiziente, praktische und kostergnstige . Keine Monster, die
zweieinhalb Tonnen wiegen, haben 400 PS-MotorénSekunden von null auf 100km / h. Einige
namhafte Unternehmen vermissen hier den Trend.

Mangel an Vielfalt und Spezialisierung

Die aktuellen Elektroautos fur den Einsatz auf guggatten StraRen bestimmt. Sie haben in der Regel
grol3e Leichtmetallfelgen mit sehr niedrigen Reifdie,sehr hohe Driicke aufgepumpt werden. Dies
verringert die Reibung und hilft dabei, eine StraBdahren, wenn die StralRe nicht sehr glatt ig.Autos
haben in der Regel auch eine sehr geringe BodéefteAll dies ist gut fir den Einsatz in einem dan
geeignet. In den meisten Landern ist das jedoch gaders! Stral3en haben Schlaglécher, Unebenheiten
oder sind nur uneben und rissig, und in vielen leiindjibt es viele raue Schotterstral3en. Dieseigiedr
fahrenden Autos sind fir solche Lander vollig ungieet. Sie kbnnen nur in bestimmten Landern der
ersten Welt und in den Metropolen

Ich halte Ausschau nach einem praktischen, effigigrkleinen Elektroauto im Gelande. Sagen Sie so
etwas wie einen elektrischen Suzuki Jimny. Bisheidihh mir keiner bewusst. Stattdessen gibt e®viel
grol3e, sehr leistungsfahige, sehr schnelle ungdifekte Stral3en optimierte Elektroautos, die fithm
vollkommen nutzlos sind, und es gibt auch einigend kleine Stadtautos, die fir mich ebenso nutzlos
sind.

Und genau wie ich warten viele Menschen auf eiktEd@auto, die genau die Funktionen haben, die von
allen bendtigt werden, und die Industrie entwiclegitfach nicht die verschiedenen Fahrzeugtypen. Sie
konzentrieren sich meistens auf die gréf3ten, stdteelund teuersten Autos, die sie bauen kénnen,
vollgepackt mit Glocken und Pfeifen, die niemanduaht.
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Sicherheit

Einige Unternehmen in China, Indien und andererdeém haben Elektroautos auf den Markt gebracht,
die nur geringfligig teurer sind als bescheidenezBanitos. Auf den Stral3en westlicher Lander siad si
jedoch kaum zu sehen. Das Problem scheint zud&ss, sie selbst bei den grundlegendsten Crash-
Sicherheitsanforderungen versagen. In einem \erslashGewicht und die Kosten der Autos zu
reduzieren, sind die Autos einfach zu schwach, emPIreis zu erh6hen Sicherheitsvorrichtungen wie
Airbags enthalten ihr Preis Und dann gibt es natiidine physikalische Batterie mit einem Gewicbi v
mehreren hundert Kilogramm, die im Falle eines Atxs einfach alles durchzieht, Auto und Menschen.
In vielen Landern erhalten diese minimalistischégkEoautos keine Genehmigung fur den Einsatz auf
privatem Land.

Es wird ein echtes Problem sein, kleine Elektrosatoentwickeln, die auch bei schweren Akkus
einigermalien sicher sind. Viele Menschen wollemegldeichte, kostenginstige und effiziente
Elektroautos - die einzigen Stral3en, die die heantlgtralRen beherrschen!

Boeing 787 Dreamlinern explodieren oder in Branghggn, muss die Elektroautoindustrie ernsthaft
beunruhigen. In letzter Zeit sind mehrere Falle Etgktroautos in Brand geraten. Die haufigste Ursac
scheint ein mechanischer Schaden an der Batteseizuder durch den Boden auf dem Boden oder durch
schwere, harte Gegenstande auf den Boden verunsaothé. Ich weild nicht, wie hoch das Risiko ist,
genau wie ein Auto, das 300 kWh hochentzindlicheszi tragt, aber es ist durchaus ein Risiko.

Neue Batterietypen

Es ware wirklich glnstiger, eine Batteriechemidizden, die eine vergleichbare Leistung wie dagigeu
Lithium-lonen-System bietet, ohne dabei in Brandjetaten. Lithium-Eisenphosphat-Batterien wurden
als Losung fur dieses Problem beworben, aber iarnagere Energiedichte ist ein schwerwiegender
Nachteil.

In den Nachrichtenmedien gibt es regelmafig Hinsvaigf einige neue und wunderbare
Batterietechnologien, die alle Probleme l6sen werdae diese Nachrichten auf ein Batteriesyster, da
gerade als theoretische Moglichkeit, in der Arlvedtis . Alle diese Nachrichten missen mit einer gute
Dosis aufgenommen werden. Zu viel kann schief gebisrdie neue Batteriechemie weit verbreitet ist.
Viele Batteriechemien wurden erfunden, entwickell dann verworfen, weil entweder Probleme mit der
Energieversorgung oder mit Sicherheit, mit der Mgloarkeit oder mit der Verfiigbarkeit von Rohstoffen

Der Trend zu komplexen Systemen

Wir sehen eine leichte \Verbreitung von Hybridawdsr Elektroautos mit Reichweitenverlangerern. Ich
kann es nicht glauben. Sie haben einen \Verbrenmotgs, einen Elektromotor / Generator, eine Bagteri
einen Antriebsstrang und die gesamte Elektronikallmas zu steuern. Sie missen von Natur aus,
storanfalliger, wartungsintensiver und schwerem sds nur reine Elektroautos oder reine
\Verbrennungsautos. Aktuelle Tests von Hybridfahgesuim taglichen Gebrauch zeigen nur eine sehr
geringe \erringerung des Benzinverbrauchs, genaeimem reinen Benzinauto. Auf der Autobahn ist das
Hybridsystem unbrauchbar und das Hybridauto istigegreffizient als ein einfaches herkdmmliches Auto
In jedem Fall ist die sehr geringe \Verringerung eststoffverbrauchs 100% igen Stadtverkehr weit
davon entfernt, die héheren Kosten des Hybridazudsompensieren.

Ich wirde mir die Mdglichkeit vorstellen, mit jedefnt Hybridantriebssystem in jedem Rad (4 Motoren)
zu fahren, der von einem einfachen, kraftstoffle&gnen Generator angetrieben wird (keine
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Energiedichte) oder moglicherweise ein Superkorat®nsnur zur Rickgewinnung von Energie wahrend
der Verlangsamung vorgesehen ist, um die ndchsgtehBrinigungsphase zu unterstitzen. Wenn ein
solches System in Massenproduktion hergestellt,wateés kein wesentlich teurer Allradantrieb mit
\Verbrennungsmotor, Getriebe, drei Differentialed umehreren Antriebswellen mit kardanischen oder
homokinetischen Gelenken. Es kénnte auch effiziesgm, wenn die Kraftmaschine dank ihrer optimalen
Geschwindigkeit hocheffizient gemacht wird. Eirdiender Kolbenmotor ohne Kurbelwelle wird durch
die eingebauten Magneten direkt in die Spulen gz&bdnnte verwendbar sein. Naturlich kann ein Auto
in mehreren Alternativen angeboten werden: Andegmedurch diesen Motor oder durch eine Batterie
oder durch eine Brennstoffzellengruppe, in alletteR&leich sind. Selbst wenn die \ersion, der
Flussigkraftstoff (Methanol, Pflanzendl usw.), viennt ist, ware es eine echte Herausforderungh&tio

zu bauen. Beim Downgrade auf 2-Rad-Antrieb wird @asze uninteressant sein.

Abgesehen von dem Antriebssystem ist der Rest emoelernen Autos auch zu komplex. Dies ist ein
Problem, das \Verbrennungs- und Elektroautos ger@itben. Hersteller neigen dazu, in jedes Klingeln
und Pfeifen zu stoppen, wenn Sie kénnen. Das Ergsbrd Autos, die zwar wirklich niedlich sind, abe
nicht praktisch sind. Alles, was mit sich herumsgiplen, muss entworfen werden, herumgetragen und mit
Strom versorgt werden. Alles kann versagen undeisesin Fall kann eine Reparatur oder ein Austausch
erforderlich sein. Autos werden schwerer, wenidgézient, teurer und stéranfalliger. Die Liste der
unnotigen Gadgets ist fur die Sitzposition bestinibiese Aufgabe kann leicht mit einem einfachendieb
erledigt werden. Sie umfasst auch potenziell sivbiesverbessernde, aber komplexe und teure Systeme
wie ABS-Bremsen. Dazu gehdren auch vollig argeeliflinge, z. B. Alarmglocken, die bei jeder
denkbaren Bedingung, von der der Automobilherstélieerzeugt, dass die Aufmerksamkeit des Fahrers
bendotigt wird, oder automatische Traktionskonty@iteme, die das Verhalten des Fahrers stéren. Dazu
gehoren auch Schiebedécher, die Sonne in den AlegeRahrers. Vor allem nicht zu lange Zeit, die ich
Ihnen sagen mochte, dass das Auto an jedem Sike ghiefe Becherhalter hatte. GetrAnkehalter sivat z
nicht teuer, aber ... was ist der Sinn? KaufereieAuto, um von A nach B zu fahren, oder kaufenes,

um lhren Kaffee dabei zu trinken? Ich wirde sagass die Anzahl und die Tiefe des Becherhalters ein
potenzieller Kaufer interessiert!

Das Argerliche daran ist, dass viele Autos ein &aufele unerwiinschte "Merkmale" aufzwingen, und je
"besser” ein Auto ist, desto nutzloser und lastigekt es auch. Ich habe zum Beispiel viele Fada v
\erbrennungsmotorfahrzeugen gesehen, die 4WD-Vesioverden eingestellt, und die 4WD-Versionen
bendtigen ein Auto, ein Automatikgetriebe, ABS,eeBthiebedach und zwei Dutzend. Wer ein einfaches
Fahrzeug haben wird, aber 4WD hat, muss woandéesu®ie Dummbheit geht so weit, dass alle
4AWD-\ersionen mit Ledersitzen ausgestattet sind liigsse sie). Die 2WD-Modelle sind mit Stoffsitzen
ausgestattet. WARUM?Ich mag Stoffe viel besseLaer und ich brauche 4WD. Ich kann dieses Modell
auch nicht kaufen. In diesen Autos scheint 4WDNVadsleartikel hinzuzukommen, genau wie die
Ledersitze. Das Auto richtet sich an Personeneslieeigen wollen, nicht an Menschen, die durch den
Weg gehen miussen - die ohnehin die Handschaltuwaheen!

Apropos Ubertragungen, das ist eine Sache, digrigkektos Ich denke, dass es in einem Elektroauto mi
Terrain-Terrain ein einfaches Zwei-Gang-Schaltgbeimit einem kleinen Motor ist, der eine gute Wahl
ist, als ein riesiger Motor das Gelande erfordernt Autobahn.

Mangel an Reife

Die Automobilindustrie scheint sich sehr schwedan Technologiewandel zu wenden. Wir sehen auch
viele Autos in der Form eines neuen \Verbrennungewsgdas mit einem Motorraum - das enthalt keinen
Motor! Vor zwei Tagen ein deutscher Autoherstelam, grol3er, schwerer Elektroauto, der sogar einen
Triebwerkstunnel hat, der die Beinfreiheit der émein Sitze einschrankt - aber es hat keine Tridbwel
diesem Tunnel! Es ist verrtickt und lacherlich.

Formular sollte immer der Funktion folgen. Ein BElelauto muss auf die technischen Anforderungen

seiner Technologie abgestimmt sein: Kleine Motanetie Achsen integriert. Moglicherweise
Nabenmotoren, ohne Antriebsmechanik. Weitgehenelh@m@tives Bremsen, wobei Reibungsbremsen nur
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als Notfallsicherung fur sehr scharfes Bremsen eadet werden. Gute Wéarmeisolierung der Kabine, um
Heizleistung zu sparen. Extrem leichte Konstruktiom das Gewicht der Batterie teilweise zu
kompensieren. Die technische Ausristung sollteallem unter den Insassen gewickelt sein, um
Kompaktheit mit Komfort und Sicherheit zu kombimdar Dies bedeutet, dass ein Elektroauto als eine
\Verbrennungsauto! Unternehmen, die mit dem BauBlektroautos arbeiten, haben diesbeziiglich einen
\orteil gegenuber.

Als ich Bilder von verschiedenen Elektroautos sedr, ich sehr tGberrascht, eine saubere Autobatterie
einem motorlosen Motorraum zu sehen! Wofir ist das™eine, wenn Sie eine 50-kWh-Lithiumbatterie
in den Unterboden des Autos eingebaut haben, maatgezusatzliche 0,5-kWh-Blei-Saure-Batterie in
diesem nachstehenden Fach? Ich habe nicht geseieeman es aufnimmt, wenn ich es merken wirde,
dass Sie einen konventionellen Fahrzeuggenerataiewnelen, der vom Elektromotor des Autos
angetrieben wird! ;-)

Ich verstehe voll und ganz, das ist praktisch, 124Wehdrteile in einem Elektroauto zu verwenden.
Lichter, Scheibenwischer, Lufter, Radios, Instruteeimd viele andere Zubehorteile sind standardmalig
fur dieses standardisierte 12-V-System erhaltizdiir ist jedoch keine 12V Batterie erforderlich!
Offensichtlich sollte ein Elektroauto tUber einem&btwvandler verfiigen, der die 12-V-\Versorgung direk
von der Hauptbatterie des Autos bereitstellt, offaes eine Sicherung durch eine schwere,
verlustbehaftete und veraltete Bleibatterie erfdicieist!

Praktische Erfahrung

Ich bin noch nie mit einem Elektroauto gefahren balie nicht die Chance gesehen, als Beifahrer
mitzufahren. Das liegt daran, dass mein Land nmiesevielen unbefestigten Stral3en, den Millionen vo
Schlaglochern, der zunehmenden GeschwindigkeitsdEhwnd der fehlenden Ladeinfrastruktur fur
heutige Elektroautos nicht geeignet ist. Allesliara, was ich Uber den praktischen Gebrauch weif3,
kommt mir aus verschiedenen Leuten uber ihre Edekitos erzahilt.

Eine Sache, die alle Menschen, die mit Elektrofabgen im Fernverkehr unterwegs sind, die permanente
Angst ist: "Schaffe ich bis zur n&chste Ladestatib&ogar Menschen in Europa, wo das Netz der
offentlichen Ladestationen am dichtesten ist, halef®robleme mit Stationen, die nicht funktioniere

oder die richtigen Einstellungen fiir den Fahrerdmiomder wie man ein Auto mit Kraftstoffantrieb
blockiert , der gedankenloser Fahrer ist einfasHPalrkplatz verwendet hat. Leute, die eine Urlaaibsr

mit ihrem Elektroauto planen, planen dies flr dsgléstationen herum und arrangieren ihr Essen und
Schlafen zu den Zeiten, zu denen das Auto aufgelageden muss. Einige Hotels bieten fr inre Kunden
Parkplatze, die Uber Elektroautos verfiigen, ohdegke dazu zu kommen, dass Benutzer von Elektroautos
in den teureren Hotels bleiben missen. Alles enakcheint das Auto von der Heimat aus zu seinpbhbw
ich bis jetzt nicht von jemandem gelesen wurde ydedlich leer ist, um nach einer Ladestation zalsen.
\erbrennungsfahrzeugbesitzer sind diesbezlgliclemiésh besser, da das Nachfillen ihrer Tanks nur
wenige Minuten dauert.

Viele Besitzer von Elektroautos besitzen auch aitoAnit Kraftstoffantrieb. Normalerweise nutzen sie
das Elektroauto entweder als sportliches Spielpeleg fir das tagliche Pendeln und das Benzinauto fu
alle ihre langeren Reisen.

Das alles ist ziemlich vorhersehbar. Aber der WIRBH interessante Teil, wenn ich die Leute speziell
nach dem Gesamtbetriebskosten ihres Elektroaldgs.fDies bedeutet den Kaufpreis, die Betriebskoste
die Wartung, eventuelle Reparaturen und SteuerrdasvAuto loswerden zu lassen, entweder durch
Wiederverkauf oder durch Trodeln.

Die meisten Besitzer von Elektroautos, die ichdigr Kosten halten mochte, meine. Sie kaufen das

Elektroauto als Neuheit, um sich modern zu flhtka stille Fahrt, die sehr sportliche Beschleunggun
und definitiv kein Geld zu sparen. Sie sagen naissdSie genug Geld haben und dass es genausa girt fu
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Elektroauto ist.

Es gibt sehr wenige Leute, die mir detaillierteormhationen tber die aktuellen Kosten fiir sie galosh
die Kosten mit denen eines vergleichbaren benzienen Autos mitteilen. Das beste Endergebnis
wurde von einer Person erzielt, die ein kleinekttauto zum halben Preis kaufte, weil es ein Glosé
eines Unternehmens war, der das Land verlasst.déacldas Auto zum halben Preis verkauft worden
war, wurde der Kauf von Elektroautos an diese Waisegt. Der endgultige Kaufpreis fir ihn war auch
etwas niedriger als fuir ein gleichwertiges Benzinaund das war der Hauptgrund, warum er das
Elektroauto kaufte. Er macht es fiur typisches Pkndgied notiert das gesamte Geld, das fur Strom,
Steuern, Wartung, \Versicherung usw. mit den ageivah Kosten des dquivalenten Benzinautos, das er
aufbringen konnte. Unter dem Strich waren die Géisatriebskosten fiir ihr Elektroauto nur ein kleines
bisschen hoher als fur das Benzinauto. Der Untexdchar so gering, dass er bei der Messung von
Ungenauigkeiten schnell verloren ging. Dieses gugebnis war jedoch nur moglich, weil das Auto zu
einem so grol3en Preisnachlass kaufte und darubeudieinen grol3en Zuschuss erhielt.

Alle anderen detaillierten Berichte, die ich erhialiesen deutlich hdhere Gesamtbetriebskosten als
Elektroautos auf. Und der Grund sind die hohen Aaangskosten. Subventionen fur Elektroautos sind
fur den Kaufer tendenziell nicht subventioniertebvennungsautos vergleichbarer Grél3e und Art. Die
Betriebskosten fir elektrische Anlagen sind tengdirghnlich oder niedriger. In einigen Landerndsin
sogar die Betriebskosten fur die Elektrik hoher.

Bisher haben wir noch keinen Bericht aus Norwegehd, weil es den hochsten Anteil an einem
Elektroautos hat. Da das Stromnetz groéf3tenteils@vigaft ist, ist es sinnvoll, und die norwegische
Regierung unterstitzt stark die Elektromobilitde™ jemand in Norwegen, der ein Elektroauto besitzt
mochte ich sagen, wie sich die Wirtschaft entwigkelirde ich das gerne horen.

Ein paar Leute berichteten von Pannen. Einige Lduteh die Garantie haben kein Geld fur die
Reparatur, aber einige andere Leute in grof3en Scigkeiten zu inrem Preis. Ich mdchte Ihnen sagen,
wann das Auto zurlckkehrt, und ich mochte sagess die Kosten waren - und bisher habe ich keine
weiteren Antworten in einer solchen Situation etdral \Was ist los?Ist die Reparatur so teuer, dass d
Leute lieber das Ganze vergessen und nicht antwd@eler ist es so, dass der Kunde einen Deal atbiet
Ich weil} es einfach nicht.

In Sachen Umweltvertraglichkeit kenne ich bishemmanden, der ein Elektroauto gekauft hat, um die
Umwelt zu schitzen. Viele Menschen interessiereimsinfach fir die Umwelt, und die ziemlich genau
wissen, dass die umweltfreundlichen Elektroautes/atbrennungsautosur wenn mehrere Bedingungen
erfillt sind, unter denen die griinen Energiequedlefgeladen werden. Fir die meisten Menschen ist es
unmoglich, diese Bedingung zu erfullen. Wirklichweitbewusste Menschen benutzen keine Autos und
bevorzugen ein Fahrrad und 6ffentliche Verkehrahidie Umweltkosten fir das Autofahren, die dazu
beitragen, zu bemerken, dass ein kleines, leidlgdgennungsauto umweltfreundlicher ist als ein
schweres Elektroauto, das mit den hohen Umweltkogtebunden ist und mehr Kraft zu bewegen!

Politische Entscheidungen

Eine kleine, aber wachsende Zahl von Landern, elfre\érkauf von Vlerbrennungsautos nach einem
bestimmten Termin, 2030, untersagt. Die Poittikngt die Elektromobilitdt, unabhangig davon, ob dies
technisch und umweltfreundlich ist oder nicht. Dsésht voll im Einklang mit dem zunehmenden Trend z
technisch unbegriindeten, rein politischen Entscimgiein. Wir leben in einem merkwirdigen Zeitalter, i
der Technologie und Wissenschaft. Alle sind die dédren, die alle wichtigen Entscheidungen treffen,
ebenso unwillig, auch nur die Technologien und ¥hsshaften zu verstehen und durch das Geflihl zu
entscheiden, Glaube und Mode statt harter Fakten.

Andere Lander haben stattdessen nichts dazu geewu8Sg beeinflussen (und verzerren) den Markt,
bzw. den Kauf von Elektroautos subventionieren @ddéElektroautos verzichten oder ihnen verschieden
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Privilegien wie das kostenlose Parken gewahrers Btan der Tat weniger wichtig als ein absolutes
\Verbot bestimmter Technologien, aber auch das Kema bleibt: die Unterstlitzung des massiven
Einsatzes einer Technologie, die moglicherweiséstier ist als die, die Sie ersetzt, die die
Umweltverschmutzung, die Ressourcennutzung untlldéhhaltigkeit . Und die Kosten der Bevoélkerung -
dem viel zitierten Steuerzahler. Ich als Steueerahlirde meine Regierung sehr widersprechen, din Te
meiner Steuergelder, um das teure Elektroauto lzuesuionieren, das von einem anderen gekauft wurde,
das von einem Kohlekraftwerk angetrieben wird aiché

Ich wirde gerne selbst ein Elektroauto fahren habe dank meiner Mikrohydro-Anlage griinen und
"frischen” Strom, um ihn aufzuladen. Aber ich bria@ein Elektroauto, das auf unbefestigten Stral3en,
Schotterstrafl3en, mit Schlaglochern Ubersehen wimd {iber Allradantrieb steht, um die steilen Arggtie
auf Schotterstral3en zu erreichen, die einen TeibttaRe von meiner nachsten Stadt bilden undstias i
wirtschaftlich sinnvoll. Aulierdem mdchte ich eitetes dichtes Netz von Ladestationen, nicht nudém
Innenstadt und zurlick. Es ist unwahrscheinlichs dasin einer anderen Gegend bin. Die Lage des
Flugzeugs ist vergleichbar mit einem relativ hoReais fur ein Verbrennungsauto. Stattdessen kdohte
von Politikern gezwungen werden, mein \erbrennuaigsaufzugeben, und dann ist der Veerkauf von
Benzin verbietet - und wenn die der Fall ist, besxachwingliche Elektroautos auf dem Gelande
auftauchen, musste ich auf eine Pferdekutsche kgrgiten!

Zuriick zumhomo ludens philosophicus
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