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Allgemeine Angaben

Die langsame storsichere Logikserie FZ 100

FZ 100 ist eine Serie langsamer storsicherer Logikbausteine in monolithisch integrierter
Halbleitertechnik. Durch Verwendung einer Zenerdiode im Eingang und durch VergroRerung
der Kollektorkapazitat des Eingangstransistors erreicht man zusammen mit einer hohen
Speisespannung von Us = 12 V bzw. 15 V ein gutes statisches und dynamisches Storver-
halten der integrierten Schaltungen. Die Schaltzeiten sind mit einem Zusatzkondensator
einstellbar. Dies bringt eine Erhdhung der dynamischen Storsicherheit. Die Serie FZ 100 ist
somit besonders fiir den Einsatz bei stark storgefahrdetem Betrieb geeignet, wenn es
weniger auf hohe Schaltgeschwindigkeit als auf groRe Stérsicherheit ankommt.

1. Storsicherheit
1.1 Statische Storsicherheit

Die statische Storsicherheit charakterisiert das Verhalten gegeniber Stérungen, die langer
als die mittlere Schaltverzogerungszeit einwirken. Sie gibt den zulassigen Spannungshub
an, der den logischen Zustand eines Schaltgliedes noch nicht verandert. Anhand der Uber-
tragungskennlinie (Bild 5) lassen sich die typischen Werte der statischen Stérsicherheit
Uss ermitteln.

Fir den L-Zustand ergibt sich:

bei Us=12 V: Uss= Us1—U,1=5,9-0,9=5,0 V
bei Us=15 V: Uss= Us,—Ui1=5,6-0,9=4,7 V
und fur den H-Zustand:

bei Us=12 V: Ussh=Uan—Us1=11,3-5,9=5,4 V
bei Us=15 V: Ussy=Uan—Us2=14,3-5,6=8,7 V

Unter Eckbedingungen (worst case) ergibt sich der garantierte Stérabstand:

Usst=UL —UaL=4,5-1,7=2,8V bei Us=12 und 15V

Ussi=Uor—Un =10 =7,5=2,5 V bei Us=12 V und

USSHZ UQH_U|H =12 —7,5:4,5 V bei US=1 5V

1.2 Dynamische Stérsicherheit

Die dynamische Storsicherheit kennzeichnet das Verhalten eines Schaltgliedes gegenlber
Stérimpulsen, deren Dauer kurz ist im Vergleich zu der mittleren Schaltverzégerungszeit.
Dabei ist die eingekoppelte Storenergie — Impulsdauer und Impulsamplitude — ausschlag-
gebend, ob der logische Zustand verandert wird.

Die fur die Praxis wichtigsten Kriterien fir die dynamische Storsicherheit sind die Eingangs-
empfindlichkeit und die Empfindlichkeit gegen kapazitive Storeinkopplung auf Signalleitun-
gen, die durch Ubersprechen (systemeigene Stérung) oder von auRen (systemfremde
Storung) erfolgen kann. Der typische Wert der zuldssigen Stérkapazitat bei systemeigenen
Ubersprechstérungen ist etwa 1,6 nF. Damit ist die Eigenstorsicherheit der LSL so groR, daR
fur ein System blicher GréRenordnung nur Fremdstorer von Bedeutung sind.

Die Bilder zeigen jeweils die Storsicherheit der Transistor-Transistor-Logik TTL, der komple-
mentéren MOS-Logik CMOS und der langsamen stérsicheren Logik LSL.

1.2.1 Eingangsempfindlichkeit

Die zuldssige Dauer und Amplitude eines Stérimpulses am Eingang hédngen von der mittleren
Signal-Laufzeit tr des Schaltgliedes ab. Bei Storimpulsen mit Impulsldangen b<'2tr darf die
Impulsamplitude groRer sein als der statische Storabstand. Bei b>tr darf die Impulsampli-
tude den statischen Stérabstand nicht lberschreiten, t& kann jedoch durch die Integrier-
kapazitat Cn vergroBert werden.
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Die Bilder 1 und 2 zeigen die Eingangsempfindlichkeit gegen Stérspannungsspitzen fir
NAND-Glieder mit und ohne Integrierkapazitat Cn. Aufgetragen ist die typisch zulassige
Stoérspannung Usw: in Abhéngigkeit von der Impulsbreite b des Stérimpulses. Der kriti-
schere Fall ist dabei, wenn ein am Eingang anliegendes L-Signal gestort wird, da die
fallende Ausgangsflanke steiler ist als die steigende. Die Lange des zulassigen Stérimpul-
ses ist also kleiner als bei Stérung des H-Signals.
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1.2.2 Kapazitive Storeinkopplung

Bei kapazitiven Einkopplungen von Storungen haben die LSL-Bausteine den Vorteil eines
niederohmigen Gegentaktausgangs, der im Zustand L etwa 20Q und im Zustand H etwa
400 Q aufweist. Daraus ergibt sich eine kleine Zeitkonstante, die ein rasches Abklingen der
Stoérimpulse bewirkt. Die Bilder 3 und 4 zeigen die Empfindlichkeit des L- und H-Zustandes
gegen kapazitive Storeinkopplung fir NAND-Glieder mit und ohne Integrierkapazitat Cn.
Aufgetragen wurde die typisch zuldssige Storspannung Usw: in Abhéngigkeit von der
Koppelkapazitat Cswr. Der unglnstigere Fall ist hier bei Stérung des H-Signals gegeben,
da der Gatterausgang im H-Zustand einen hoheren Innenwiderstand hat. Gestort wurde
mit einer Impulsflanke von 1 ns aus einer Quelle mit etwa 1 Q Innenwiderstand.
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1.3 Zerstorungsenergie

Die zuléssige Energiemenge an jedem AnschluB eines LSL-Bausteins, ohne daR dieser
zerstort wird, betrégt typisch 1Tm Ws pro Baustein. Ein geeigneter Schutz ist mit Hilfe von
2 Dioden jeweils nach Erde und Versorgungsspannung oder 1 Z-Diode und einem Serien-
widerstand méglich. Fir spezielle zerstérungsgefdhrdete Anwendungen eignet sich der
Baustein FZH 301/5.

39



FZ 100

2. Statische Daten

2.1 Grenzdaten

Grenzdaten sind absolute Grenzwerte bei deren Uberschreitung auch nur eines Wertes die
integrierte Schaltung zerstort werden kann. Grenzdaten gelten bei 7y =25 °C, wenn nicht
anders angegeben.

2.2 Kenndaten

Typische Kenndaten sind statistisch erfaBte Mittelwerte, die durch Angabe eines garan-
tierten Streubereiches erganzt werden (worst case). Sie gelten bei der Versorgungsspan-
nung Us =12V bzw. 15 V und bei der Umgebungstemperatur 7y = 25 °C, wenn nicht anders
angegeben.

2.3 Charakteristische Kennlinien
2.3.1 Ubertragungskennlinie

Bild 5 zeigt die Ubertragungskennlinie Ua=f(U)) von Schaltgliedern bei Speisespannung
Us von 12 und 15 V. Sie hangt nur wenig von der Ausgangsbelastung ab. Unterschiedliche
Ausgangsfacher bei L und H ermdglichen es, nicht verwendete Eingdnge parallel zu schal-
ten, um Stéreinkopplungen zu vermeiden. Parallel geschaltete Eingédnge belasten den Aus-
gang zusatzlich nur im H-Zustand mit dem Diodenstrom.

Damit die Schaltglieder sicher umschalten, muB das Eingangssignal einen bestimmten
Spannungspegel (Schwellenwert) erreichen. Dieser Schwellenwert ergibt sich graphisch
im Schnittpunkt der Ubertragungskennlinie mit der Geraden Ui=Uq.

1\; mA
T PRE Uy
b ey } /-
13 r } . i
Uy Uang 15v -02
12 -~ 17 -+ } 4
T n ] | ‘UQ
7 VI j T -
0} —+4L 141 } 1 04 -
g | Yons v I | ‘
1 - |
8 } LL ‘
| | -06+
! + :
61 | Il |
U5 L ug! ‘
5 /i } -08 -
 RRL
Iya s A H N 1
ULA 2l Uty | T '
s :~ IR ¥ - _[I ‘
|
1 "y 4 = J
0 Lo <12l _
0123456789 10 112V -2 0 2 b 6 8 10V
. - U[ A (/I
Bild 5 Typische Ubertragungs- Bild 6 Typische Eingangskennlinie
kennlinie eines Schaltgliedes I=A(U}) bei Us=12 und 15 V

Ua=f(U)) bei Us=12 und 15V
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2.3 Eingangskennlinie

Bild 6 zeigt die Eingangskennlinie /i =f(U) fur die beiden Speisespannungen Us= 12 V bzw.

15 V. Sie lassen sich in 3 Bereiche unterteilen:

1.Bei H flieBt ein kleiner Eingangssperrstrom (ca. 1 uA) in den Eingang hinein. Die Durch-
bruchspannung der Dioden ist >18 V bzw. >30 V bei den B- und S-Typen und darf
nicht Gberschritten werden.

2.Bei L fliel3t der Eingangsstrom aus dem Eingang heraus.

3.Bei negativen Eingangsspannungen 6ffnen die Substratdioden am Eingang, so daR der
Eingangsstrom stark ansteigt. Da fiir die verschiedenen Bausteine unterschiedliche
maximal zulassige negative Werte gelten, werden sie im einzelnen unter den Grenzdaten
aufgefihrt.

Die Eingangskennlinien sind unabhangig von der Ausgangsbelastung, da keine Riickwirkung

auf den Eingang besteht. Fir den TTL-LSL-Pegelumsetzer FZH 181 gelten die bekannten

TTL-Eingangskennlinien.

2.3.3 Ausgangskennlinien

Bild 7 zeigt die Ausgangskennlinie UaL=f(lal) im L-Zustand fiir Normalausgange und
Leistungsausgénge bei den Spannungen Us= 12 V und 15 V. Der Strom /q. flieRt in das
Schaltglied hinein.

Aus dieser typischen Kennlinie ist zu entnehmen, da® der Ausgangsstrom den im Daten-
blatt bei der Grenzspannung Ua= 1,7 V angegeben Laststrom Io.= 15 bzw. 18 mA bei
Fo=10 lberschreiten darf. Es muR jedoch darauf geachtet werden, daR die Gesamtverlust-
leistung von 500 mW pro Gehé&use nicht Gberschritten wird.

Die Bilder 8 und 8a zeigen die Ausgangskennlinien im H-Zustand Uagn =f(lan). Der Strom
o flieRt dabei aus dem Schaltglied heraus. Ein gleichzeitiger KurzschluR mehrerer Aus-
gange eines Bausteines ist unzulassig. Die maximale KurzschluRdauer betragt 1 Sekunde
fur Bausteine ohne KurzschluBsicherung. Bei Bausteinen mit KurzschluRsicherung ist ein
DauerkurzschluB nicht zuldssig. Eine Uberlastung der Bausteine ist damit sicher vermieden.
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Bild 8
gilt fir:

FZH 121/125
FZH 131/135
FZH 141/145
FZH171/175
FZJ 101/105
FZJ111/1156

Bild 8a
gilt far:

FZH101/105 A
FZH111/115A
FZH 191/195
FZH 201/205
FZJ 121/125
FZJ131/1356
FZJ141/145 A
FZJ151/155 A
FZJ 161/165
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2.4 Logische Daten

2.4.1 Eingangslastfaktor

Der Eingangslastfaktor definiert die von einem Eingang im H-Zustand sowie im L-Zustand
bendtigten Stréme. Der obere Grenzwert des H-Eingangsstromes pro Eingang ist /ia= 1 pA.
Die obere Grenze L-Eingangsstrom pro Eingang ist /ua= —1,5 mA bei Us= 12V und -1,8 mA
bei Us= 15 V. Diese Werte ergeben den normalen Lastfaktor /= 1. Sie gelten innerhalb des
gesamten Temperaturbereiches.

Fi= 2, bedeutet zum Beispiel einen L-Eingang von =/ = 2x1,5 = 3 mA bei Us= 12 V und
—Ii=2x1,8=3,6 mAbeiUs=15V und einem H-Eingangvon /iy= 2 x1= 2 uA.

2.4.2 Ausgangslastfaktor

Der Ausgangslastfaktor bestimmt wie viele Lasten mit /=1 durch einen Ausgang betrieben
werden kénnen. Der H-Ausgangsfaktor ist hoher als der L-Ausgangslastfaktor. Dadurch ist
es moglich unbenutzte Eingange parallel zu schalten ohne eine zusatzliche Last zu berechnen.

3. Beschreibung derdynamischenDaten

3.1 Lastkapazitit

Bild 9 zeigt den Einflu kapazitiver Lasten auf die Schaltzeiten. Aufgrund der niederohmigen
Ausgangswiderstande in beiden logischen Zustanden sind die Schaltzeiten weitgehend un-
abhangig von Lastkapazitaten. Dadurch ist es moglich, Schaltglieder Gber lange Leitungen,
die im wesentlichen eine kapazitive Last darstellen, zu verbinden. Die Schaltzeiten bleiben
in weitem Bereich unverandert.

Bild 9a zeigt die zulassige Lastkapazitat bei Normalausgangen.
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3.2 Verzégerungskapazitat

Durch die besondere Geometrie des Eingangstransistors der LSL-Bausteine ist die Kollektor-
kapazitat groR. Dies ergibt lange Schaltzeiten und damit eine hohe dynamische Storsicher-
heit. Bei den Bausteinen mit N-AnschluR ist es moglich, mit einer Integrierkapazitat Cy die
Schaltzeiten zu verlangern und somit die dynamische Stérsicherheit noch zu erhdhen. Bei
Schaltgliedern wird der Kondensator zwischen Ausgang Q und N-Anschiu® geschaltet. Bei
den Flipflops FZJ 101/105 legt man ihn zwischen die Ausgénge Q, Q und die Anschliisse No,
Na; bei FZJ 111/115 konnen zuséatzlich die Anschlisse Ny und Nk mit einem Kondensator be-
schaltet werden. Die Integrierkapazitat Cn kann beliebig groRe Werte annehmen.

Cn muB bei den Bausteinen FZK101/105, FZJ141/145 A, FZJ151/155 A und FZJ161/165 mit
den N-Anschlissen und Masse Os verbunden werden. Die obere Grenze fiir Cy ist 500 pF
flirden FZK101/105 und 1 nF fir die Gbrigen Bausteine.

Bild 10 zeigt die typischen Schaltparameter als Funktion der Kapazitdt Cy flr Schaltglieder
bei Speisespannungen Us =12V und 15 V.
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Bild 11 und 12 zeigen die typischen Schaltparameter fiir Kippstufen zwischen Takteingang T
und Ausgang Q und Rickstelleingang R und Q als Funktion der Integrierkapazitat Cy bei
den Speisepannungen Us =12V und 15 V.
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Typische Schaltparameter von Kippstufen als Funktion der Integrierkapazitat ¢ = f(Cn)
tr = Ubergangszeit, tr = Verzogerungszeit.

Die Kurven beziehen sich nur auf den Q-Ausgang. Gleiche Resultate ergeben sich fir
Messungen zwischen T und Ausgang Q und dem Stelleingang S und Q. Die maximale
Taktfrequenz f kann direkt von den Schaltparametern entsprechend Bild 11 abgeleitet
werden. Die Integrierkapazitdt bestimmt das Impuls-Pausen-Verhéltnis des Taktes. Die
Taktimpulsdauer toc) héngt von der Kapazitat am Masterteil ab, wéhrend die Taktimpuls-
dauer tyc) durch die Kapazitat am Slaveteil bestimmt ist. Das zugehorige Diagramm zeigt
Bild 13.

Das giiltige Impuls-Pausen-Verhéltnis ergibt sich aus der Formel:
tp = toric) T tpHic)

Da keine Integrierkapazitat am Masterteil des FZJ101/105 vorgesehen ist, muf® der Mini-
malwert der Taktimpulsdauer eingesetzt werden.
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Typisches Impuls-Pausen-Verhiltnis Typische ( ) und minimale (——)
des Taktes als Funktion der Stellimpuls- und Riickstellimpulsdauer als
Integrierkapazitéat tp = f(Cn). Funktion der Integrierkapazitat t- = f (Cn)

Bild 14 zeigt die erforderliche Zunahme der Stell- und Rickstellimpulsdauer als Funktion
der Integrierkapazitat Cn bei den Speisespannungen Us =12V und 15 V. Da keine Integrier-
kapazitat am Material des FZJ101/105 vorgesehen ist, gilt das Diagramm nur fir T=H,
wenn Master- und Slaveteil getrennt sind.

3.3 Schaltzeiten

Die Signal-Laufzeit tri gibt die Impulsverzégerung zwischen Eingangs- und Ausgangs-
spannung an, wenn Ausgang von L auf H-Signal geht. Entsprechendes gilt fiir die Signal-
Laufzeit ten, bei der der Ausgang von H auf L-Signal schaltet. Die Messung der Lauf-
zeiten ist auf die 4,5 V-Punkte bezogen.

Die Signal-Ubergangszeiten trw und trae der Impulsflanken werden zwischen den 10%-
und 90%-Punkten ermittelt.

Die Paarlaufzeit tr gibt die Signalverzogerung an, die zwei hintereinandergeschaltete
invertierende Verknipfungsglieder bewirken. Am Ende der Kette entsteht also ein ver-
zbgertes Signal, das mit der Eingangsspannung phasengleich ist: tp = tpLn +teh.
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Die Bilder 15 bis 19 zeigen die Signal-Laufzeiten sowie die Signal-Ubergangszeiten in
Abhéngigkeit von der Speisespannung Us Uber den Betriebsspannungsbereich von 11,4
bis17 V.
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Bild 17
Signal-Laufzeit
tene = f(Us)

fiir Flipflop.

Bild18
Signal-Ubergangszeit
trn = f(Us) fir NAND-
Glieder und Flipflop.
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4, Kenndaten

Die Kenndaten in den Tabellen sind fiir zwei Spannungsbereiche definiert. Dabei gilt fir
den Spannungsbereich Us=12V:Uss=11,4V und: Usa=13,5V und fir den Spannungs-
bereich Us=15V ein Uss =13,5V und ein Usa =17 V. Fir die B-Typen gilt eine max. Ein-
gangsspannung und bei offenem Kollektor eine max. Ausgangsspannung von Ui=Ua=30V.
Fur die S-Typen betragt die max. Speisespannung Us=30V. Die typischen Werte gelten
bei der jeweiligen Nennspannung und einer Temperatur 7u=25°C. Fir die Bausteine
FZH 211S und FZH 301/305 sind zusétzliche Grenzdaten beim entsprechenden Typ definiert.

Grenzdaten untere |obere |Ein-
Grenze |Grenze | heit
B A
Speisespannung  FZH 181/185 Us 0 7 \
tbrige Typen Us 0 18 \%
S-Typen Us 0 30 \Y
Eingangsspannung FZH 181/185 U 0 55 \Y
tbrige Typen U 0 18 \%
B-und S-Typen U 0 30 \%
Spannung am Knotenpunkt N Un -1,0 0,6 \
Strom am Knotenpunkt N In -10 2,0 mA
Betriebstemperatur Bereich 1 Tu 0 70 °C
Bereich 5 Tu -25 85 °C
Lagertemperatur Ts -65 125 °C

Grenzdaten, maximale negative Werte bei 7y = 0 bis 70°C

bei
Ui (V) ‘ L(mA) [Us(V)
Alle Eingénge auf3er N-Knotenpunkt -25 17
und N1-Anschliisse sowie auRRer
FZH 151/155, FZH 181/185
FZH 151/155 -0,7 17
FZH 181/185 -0,5 [-25 5

Anwendungshinweise:
Freie Anschlisse diirfen nicht beschaltet werden.

Anstiegs- und Abfallzeiten der Eingangssignale bei unbeschalteten Bausteinen (ohne Cv)
sollen generell 1V/us nicht unterschreiten. Beimi Ubergang von beschalteten auf unbe-
schaltete Bausteine ist darauf zu achten, daR die Ansteuerflanken ausreichend steil gemacht
werden. Leitungen zu den N-Anschliissen miissen moglichst kurz sein.
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LSL-Bausteine fir Eingangsspannungen bis 30 V, B-Serie

Ein Teil unserer LSL-Schaltungen ist jetzt auch fiir Eingangsspannungen =30V, und im Falle
von offenen Kollektorausgédngen fiir Ausgangsspannungen < 30V erhaltlich. Dadurch kann
der Anwender ohne Interface-Schaltung direkt auf 24 V- oder 28 V-Systeme (ibergehen.
Der LSL-TTL-Pegelumsetzer FZH 165 B ist von besonderer Bedeutung. Er dient als Umsetzer
von Systemen mit Eingangsspannungen = 30 V auf 5 V-Systeme, z. B. mit Mikroprozessoren,
Silicongate MOS oder TTL.

Verfiigbare Typen

Typ Bestellnummer Funktion

FZH1158B Q67000-H 215-B Vier NAND-Glieder fur ,=30V

FZH 165 B Q 67000-H 289-B LSL-TTL-Pegelumsetzer fir U,= Uy =30V
FZH215B Q 67000-H 640-B Vier NAND-Glieder fur U, = Uy=30V

FZH 245 B Q67000-H 646-B Zwei NAND-Schmitt-Trigger fir 4,= 30V

FZH 255 B Q67000-H 818-B Vier UND-Glieder fur ,=30V

FZH 265 B Q67000-H 820-B Zwei NAND-Glieder und vier Inverter fir U, =30V
FZH 285 B Q67000-H 824-B Vier NOR-Glieder fir U/=30V

FZH 295 B Q67000-H 826-B Vier ODER-Glieder fir ¢,=30V

FZH 301 Q67000-H 1586 Vier NOR-Glieder fur ¢4,=30V

FZH 305 Q67000-H 1587 Vier NOR-Glieder fir =30V

Anwendungsbeispiele

U =5V
1 FZH | |Re
165 B )
=15 bis 30V U =2bis5v | Micro-
ijm o— N L s prozessor-

Uy, = Obis4SV v Uy € 08V | system

Ug =5 bis 30V

Wil FZH Vil FZH R
. 158 2158
Uiy=T5 bis 30V LsL- Ugy= Us
ren Lo 1 T

Uy = Obis 45V System Up <17V
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NAND-Glieder FZH 121/125
FZH 131/135
FZH 171/175

Typ Bestellnummer
FZH 121 Q67000-H 192
FZH 125 Q 67000-H 254
FZH 131 Q 67000-H 193
FZH 135 Q67000-H 255
FZH 171 Q 67000-H 328
FZH 175 Q 67000-H 329

FZH 101 A, FZH 105 A: Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingéngen | siehe unter Abschnitt
FZH 111 A, FZH 115 B: Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen | FZH 191
und N-Anschlu®
FZH 121, FZH 125: Zwei NAND-Glieder mit je funf Eingangen
FZH 131, FZH 135: Zwei NAND-Glieder mit je funf Eingédngen und N-Anschluf
FZH 171,FZH 175: Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingangen, Erweiterungseingang N,
und N-Anschluf

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Prifbedingungen Prif- | untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung |B A
Speisespannung Us 11,4 12,0 | 13,5 \
H-Eingangsspannung Uy Us = Usg 1 7,5 \
L-Eingangsspannung Uy Us = Usp und Ugg 2 4,5 \
H-Ausgangsspannung Uay Us = Usg und Usp 2 10,0 11,3 \
U =45V, —Ign=0,1mA
L-Ausgangsspannung Uar Us =Usp, Uy =175V 1 0,9 1,7 V
Io. =15 mA
Statische Stdrsicherheit
H-Signal Uy 2,5 5,0 \
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom Iy Us = Usp, U= Upa 3 1,0 WA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =1 Us=Usp U =17V 4 0,8 1,5 mA
pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom  —/y Us=Usp U =0V 5 10,0 30,0 | 50,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom pro Glied Isy Us= Ugp, Ui=0V 6 0,9 1,6 mA
L-Speisestrom pro Glied Is, Us= Usp, U = Upa 7 1.7 3,0 mA
Leistungsverbrauch P Us= Usa 16 31 mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1: 1

Schaltzeiten bei Us=12V, Fo=1, Tu=25°C

Signal-Laufzeit teun C.=10pFbei4,5V 90 175 | 310 ns
. trrL uber Masse 90 175 | 310 ns
Signal-Ubergangszeit trin C. =10 pF 26 200 340 |570 ns
e JTOP 70 120 1210 Ins
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Statische Kenndaten im 15 V-Bereich

im Temperaturbereich 1und 5

FZH 121/125
FZH 131/135
FZH 171/175

Prifbedingungen Prif- |untere |typ. |obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us 13,6 15,0 |17,0 \
H-Eingangsspannung Uy Us = Usg 1 7,5 \Y
L-Eingangsspannung Uy Us = Uss und Usa 2 4,5 \
H-Ausgangsspannung Uy Us = Usgund Ugp 2 12,0 14,3 \Y,
Uy =45V, -1y,=01mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg, Uy=175YV, 1 1.0 1.7 \%
I =18 MA
Statische Storsicherheit
H-Signal U, 4,6 8,0 \Y,
L-Signal U 2,8 5,0 Vv
H-Eingangsstrom In Us= Usa, U = Una 3 1.0 HA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =1 Us= Usp, Uy =17V 4 1,0 1.8 mA
pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom  —/q Us= Usn, U =0V 5 15,0 37,0 | 60,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom pro Glied sy Us= Usp, U, =0V 6 1,2 2,1 mA
L-Speisestrom pro Glied Is, Us= Usp, U= Upya 7 2,3 4,0 mA
Leistungsverbrauch P Us= Usa 27 52 mwW
pro Glied Tastverhaltnis1:1
Schaltzeiten bei U; =15V, Fy =1, Ty = 25°C
Signal-Laufzeit ten | C =10 pF bei 4,5V 195 ns
3 [ {Uber Masse 26 140 ns
Signal-Ubergangszeit tiin _ 410 ns
ta | C.=10pF 75 ns
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Zwei NAND-Glieder mit je fiinf Eingdngen

US N1l
% 15 1 13 12 1 10
A rara

9
AnschluBanordnung

0 E%
[ I 1 I

Ansicht von oben

1
N

Schaltschema (ein Glied)

CIJCJLrJrJCIJJr>g
2 3 4 5 6 7
A B C D E Q@

8
0s

A o

B o——4 10k

ot 1k

D o—}—¢ )

E o .
No— / 7

|
.

AN

O US
L gaicsche Datan nro Glied | ghere
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F 1

Logische Funktion

') Nur bei FZH 131/135
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FZH 121
FZH 125
FZH 131
FZH 135



Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingdngen FZH 171
Erweiterungseingang N; und N-Anschluf FZH 175

An den Erweiterungseingangen N, konnen die NAND-Glieder mit Hilfe von Dioden BAW 76
beliebig erweitert werden. Dabei miissen die Anoden der Erweiterungsdioden am Anschluf®
N, parallel geschaltet werden.

Us N Ny

% 15 1% 13 122 1 10 9
r i ararrrr AnschiuBanordnung

Ansicht von oben
0
- L I I
| S gy S [ S g RS G —
1 2 3 4 S5 6 1 8
N A B C D N Q O

‘

Schaltschema (ein Glied)

A o—— o g
B o—kJj—4¢ 10k [ﬁg,w 390

C o—}—4
D o

Nlo———

o (
N o— ]/ V4

6,8k
2,26
o0
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A

H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang A 1
Logische Funktion Q=ANBANCANDANErw.
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Zwei NAND-Leistungsglieder mit je flinf FZH 141

Eingangen und N-Anschluf} FZH 145
Typ ‘ Bestellnummer
FZH 141 Q 67000-H 194
FZH 145 Q 67000-H 256

Es gelten die Daten wie FZH 131/135 mit Ausnahme der hier angegebenen Werte.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Prifbedingungen Prif- | untere | typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung |B A
L-Ausgangsspannung UaL Us=Uss, Un=175V ‘ 1 ' ‘ 1.3 ‘ 1.7 ‘ \
Io =45 mA

Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

L-Ausgangsspannung Ua |Us=Uss, Uu=175V, ‘ 1 ‘ ‘ 1,4 ‘ 1,7 ‘v
Io =54 mA
Logische Daten pro Glied
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 30
Eingangslastfaktor F 1
pro Eingang
Logische Funktion Q=AANBANCADNE
Schaltschema (ein Glied) A o—G— . —o (g
B o—i<t— 10k ﬁg,lk 390
1k
¢ o——{Q——« -
D o—fQ—o
E 0—6—
—o(
N o - \VA
Us N
B 1% W% 1B 12 1n 10 8 68k
A rrararir
0 } 2,2k
—o0

8 AnschluBanordnung
0s Ansicht von oben



Zwei UND/ODER-Kombinationsglieder FZH 151

mit N-Anschluf3 FZH 155
Typ ' Bestellnummer
FZH 151 Q67000-H 195
FZH 155 Q67000-H 260

Der Baustein FZH 151/155 ist ein UND/ODER-Kombinationsglied, mit dem folgende Schal-
tungen realisiert werden kénnen: Flipflop, Zahler und Frequenzteiler, Schieberegister, Addier-
schaltungen, Verzdgerungsschaltungen. Der Baustein kann bis zu einer minimalen Speise-
spannung von Us = 10 V betrieben werden.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Prifbedingungen Prif- | untere | typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us 1.4 12,0 | 13,5 \Y
H-Eingangsspannung Upy Us = Usg 15 7,5 \%
L-Eingangsspannung n Us = Uss 16 4,5 \%
H-Ausgangsspannung U Us=Us, U =45V 16 10,0 11,3 \%
—lg=0,1mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg, Uy=175V 15 0,9 1,7 Y
Io.=30mA
Statische Storsicherheit
H-Signal U 2,5 5,0 \Y,
L-Signal U 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom M Us =Usp, U= Upya 17 2,0 nA
an R, C1, R2, C2
H-Eingangsstrom Im Us = Usp, Uy =Upya 17 1.0 A
Gbrige Eingénge
L-Eingangsstrom =l Us=Usp, U =17V 18 1,0 2,5 mA
an R1, Ci, R2, C2
L-Eingangsstrom = | Us=Usa, U =17V 18 0,5 1,25 mA
lbrige Eingange
KurzschluBausgangsstrom =/, Us=Usp, U =0V 19 10,0 30,0 |50,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom Isy Us =Ugsp, U =0V 20 14,0 | 22,0 mA
L-Speisestrom Is Us = Usa, U= Una 21 8,0 15,0 mA
Leistungsverbrauch P Us = Usp 132 | 250 mwW
Tastverhaitnis 1:1
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FZH 151

FZH 155
Schaltzeiten bei Us =12V, F =1, Ty = 25°C
Prifbedingungen Pruf- | untere | typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Signal-Laufzeiten toiy; | fur nichtinvertiertes 340 ns
Ausgangssignal
toonn | fUr invertiertes 340 ns
Ausgangssignal
toy | fUr Eingang 15 270 ns
Signal-Laufzeiten toyey | fUr nichtinvertiertes 27 230 ns
Ausgangssignal
ton | fUr invertiertes 300 ns
Ausgangssignal
; tey | fUr Eingang 15 400 ns
Signal-Ubergangszeiten trin _ 330 ns
e €. =10pF 200 ns
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5
Speisespannung Us 13,6 15,0 {17,0 Y,
H-Eingangsspannung Uy Us = Usg 15 7,5 Vv
L-Eingangsspannung Un Us= Uss 16 4,5 Vv
H-Ausgangsspannung Ugn | Us=Us, U =4,5V 16 12,0 14,3 \Y
—Ign =0,1mA
L-Ausgangsspannung UL Us=Usg, Uy=75V 15 1.0 1,7 Y,
Io =30mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 \Y
L-Signal Ugs 2,8 5,0 \Y,
H-Eingangsstrom Iy Us=Usp, Uy =Upa 17 2,0 uA
an R, Ci, Rz, C2
H-Eingangsstrom I Us= Usa, U =Upa 17 1.0 uA
Gbrige Eingénge
L-Eingangsstrom =1 Us= Usp, U =17V 18 1,2 3,0 mA
an A, Ci, Rz, C2
L-Eingangsstrom =l | Us= Usa, U =17V 18 0,6 1,6 mA
ibrige Eingange
KurzschluRausgangsstrom —I, Us= Usp, U=0V 19 15,0 37,0 {60,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom Isy Us= Usp, U =0V 20 18,0 | 29,0 mA
L-Speisestrom Ist Us= Usa, U= Una 21 12,0 [21,0 mA
Leistungsverbrauch P Us= Usa, 225 |425 mwW
Tastverhaltnis1:1
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FZH 151

FZH 155
Schaltzeiten bei Us=15V, Fo=1, Ty=25°C
Prifbedingungen Priaf- |untere |typ. |obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung |B A
Signal-Laufzeiten teun | fr nichtinvertiertes 340 ns
Ausgangssignal
teen | fr invertiertes 280 ns
Ausgangssignal
teuw m | fir Eingang 15 270 ns
Signal-Laufzeiten teue 1 | fUr nichtinvertiertes 27 270 ns
Ausgangssignal
te | fUr invertiertes 350 ns
Ausgangssignal
. tewu i | fr Eingang 15 470 ns
Signal-Ubergangszeiten trin - 350 ns
timL }CL 10pF 220 ns

Us Ay Ay G R B N Q
% 15 1% 13 122 N 10 9

i Anschluanordnung
| Ansicht von oben

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A

H-Ausgangslastfaktor Fan 100

L-Ausgangslastfaktor Fa 16

(fir beliebige LSL-Lasten)

L-Ausgangslastfaktor Fau 20

(fir FZH 151 als Last)

Eingangslastfaktor an R, Ci, R2, C2 F 2

Eingangslastfaktor, tbrige Eingdange A 1

Logische Funktion Qi =SV (A1 AATARIAC)V (Bi ARy A Ci)
Q2= SV(A2ANC2ANR3) V(B2 /ANR2NC2 \R?)
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FZH 151

FZH 155
Schaltschema Ry B4 N
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LSL-TTL-Pegelumsetzer FZH 161
FZH 165 B

Typ | Bestellnummer

FZH 161 Q67000-H288
FZH165B Q67000-H289-B

Die Bausteine FZH 161/165 enthalten 4 LSL-TTL-Pegelumsetzer. Sie kénnen auch als LSL-
wired-AND-Stufen verwendet werden. Fiir die Berechnung des gemeinsamen Kollektor-
arbeitswiderstandes gelten die vier Seiten weiter aufgefihrten Formeln.

Bei wired-AND-Verkniipfung und N-Beschaltung missen gleichgroRe Kapazititen Cn ver-
wendet werden.

Die zulassige Spannung am Ausgang Q betragt maximal 18V fir FZH 161 und 30V fir
FZH 165 B, der Strom maximal 20 mA.

Die zulassige Eingangsspannung des FZH 165 B ist 30 V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Prifbedingungen | Praf- | untere |typ. ! obere | Ein-
| schal- | Grenze \ | Grenze | heit
tung | B | LA
o T T T T
Speisespannung Us /11,4 1120 1356 |V
H-Eingangsspannung Un | Us=Uss ‘ 7.5 ‘ } v
L-Eingangsspannung Un Us = Uss 10 | 4.5 Vv
L-Ausgangsspannung Uaw | Us=Uss, Un=75V 9 [ 10.4 \Y
lat =20 mA | | | | i
Statische Storsicherheit | \ } \
H-Signal Uss 125 |50 | lv
L-Signal Uss 28 |50 R
H-Eingangsstrom | i
an Eingang 2, 5, 11, 14 Iw  ¢Us=Usa, U =Una ] ‘ 1.0 pA
an Eingang 1,15 I ! ‘ 12,0 WA
L-Eingangsstrom f ‘ i
an Eingang 2, 5, 11,14 ~I pUs=Usa, U=17V 12 log 15 ImA
an Eingang 1,15 —Iv } 11,6 |30  mA
H-Ausgangssperrstrom low Us =Usa, Ua=18V/30V | 10 | l 80 | WA
H-Speisestrom pro Glied IsH Us =Usa, Uy=0V 14 ‘ 25 |45 mA
L-Speisestrom pro Glied Ist Us = Usa, Ui = Una 13 140 60 I mA
Leistungsverbrauch P | Us=Usa % 39 |70 mw
pro Glied Tastverhaltnis 1:1 i ‘. |

Schaltzeiten bei Us=12V, Ty =25°C

Signal-Laufzeit teLH }CL =15 pF ‘ _ ‘ 80 12560 500 | ns
Usk =12V

tene J Rc=760 80 130 |300 |ns

ten | CL=15pF ‘ Usc =5V 80 230 !500 ns

) te JRc=320 | 7 28 80 120 300  ns
Signal-Ubergangszeit tnw |} CL=15pF ‘ Usk =12V 50 {75 |100 |ns
tm [RL=760 15 130 |50 |ns

i Y CL=15pF | ,, _ 20 ‘45 70 |ns

o }RC:SZO | Usx=8Y ' 12 125 s
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FZH 161

FZH 165 B
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen [Prif-  luntere [typ. 'obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us [ 136 1150 17,0 |V
H-Eingangsspannung Un | Us=Uss '9 7.5 Vv
L-Eingangsspannung [ Us = Uss 10 4,5 \
L-Ausgangsspannung Ua |Us=Uss, Un=175V 9 10,4 \Y
fa. =20 mA | ‘
Statische Storsicherheit ‘
H-Signal Uss 4,5 18,0 Y
L—Signal Uss 2,8 5,0 \%
H-Eingangsstrom ‘
an Eingang 2, 5,11, 14 In Us =Usa, Ui = Una 11 1,0 HA
an Eingang 1,15 I 2,0 A
L-Eingangsstrom
an Eingang 2, 5,11, 14 = gUs=Usa, UL=17V 12 1,0 1,8 mA
an Eingang 1,15 =l 2,0 3,6 mA
H-Ausgangssperrstrom lon Us=Usa, Ua=18V/30V |10 80 WA
H-Speisestrom pro Glied Isu Us=Usa, U=0V 14 | 28 45 mA
L-Speisestrom pro Glied Is Us = Usa, Ui = Una 13 4.5 7,0 ImA
Leistungsverbrauch P Us = Usa \ ‘ 55 ‘ 78 |mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1 ‘ i |
Schaltzeiten bei Us=15V, Ty =25°C
Signal-Laufzeit thun } C.=15pF _ [180 ns
to. J Re=760 | =15V 1140 ns
trin | CL=15 pF ‘ _ 270 ins
) ton }Rc =320 | U*x7%V 1og 120 s
Signal-Ubergangszeit tnw ) CL=15pF ‘ _ 70 ns
te }RL=760 Use =18V | 30 Ins
tn YC=15pF | ,, _ ‘ ‘ 35 ns
i }Rc=320 | Usx=5V | 1 ns
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FZH 161
FZH 165 B

Us N N
% B 1 13 12 1 10 9
o I o Y s I s O e o

AnschluBBanordnung
Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied)

75k
7
Logische Daten pro Glied obere

Grenze A

L-Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktor Eingang A F 2
Eingangslastfaktor Eingang B Fi 1
Logische Funktion Q=ANB
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FZH 161
FZH 165 B
FZH 181
FZH 185

Berechnung des Kollektorarbeitswiderstandes Rk

Der Widerstand Rk berechnet sich aus dem notwendigen Spannungshub und den Ein-
gangs- und Ausgangsstrémen nach folgenden Formeln:
Usk — Uan V Usk — UaL V

=—K ~ Rxs =
n Ios + N I pA 7 oL =N I pA

Rxa
Wobei: Usk = Versorgungsspannung des Arbeitswiderstandes

n = Anzahl der AND-Verknupfungen

N = Anzahl der angeschlossenen Eingénge
Der in der Schaltung verwendete Widerstand muf} zwischen dem oberen und unteren

Grenzwert A und B liegen.

Bei Verwendung als Pegelumsetzer ergibt sich fir

5-24V 5-0,4V
FZH 161/165 B LSL-TTL: Ra= —o— =
/ 7 n80+N40 A e = 0 —N1.6mA

wobei na =2 fir Na =10

FZH181/185 TTL-LSLiov:  Ren= — 210V Reg= 12— 1OV
n 250+ N1pA 50 — V1,5 mA

15-12V 15-1,0V
TTL-LSLisv: =—— = =2 a2V
Slisv: A n 250+ N1pA A6 50 -N18mA

wobei na =4 far Na =25

Wird der Baustein FZH 161/165 B fiir wired-AND-Verknipfungen verwendet, so ergibt sich

12-10V 12-0,4V
im 12-V-Bereich: = 80T N1uA = 20-N15mA
im ereic Aka 780+ N1pA A= 20-N1,5mA
) 15-12V* 15-0,4V
d im 15-V-Bereich: = B0+ N1UA A= 20-N18mA
und im ereic Rxa 780+ N1pA “®7 20-N1,8mA

wobei na =9 fir Na=10
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TTL-LSL-Pegelumsetzer FZH 181
FZH 185

Typ ‘ Bestellnummer
— |

FZH 181 ' Q67000-H326
FZH 185 Q67000-H327

Die Bausteine FZH181 und FZH185 enthalten 4 TTL-LSL-Pegelumsetzer, die auch in
wired-AND-Verkniipfung betrieben werden kénnen. Fir die Berechnung des gemeinsamen
Kollektorarbeitswiderstandes gelten die auf der Seite vorher aufgefiihrten Formeln. Die
zulassige Spannung am Ausgang Q betriagt maximal 18V, der Strom maximal 50 mA.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1und 5

Prifbedingungen Priif- ‘ untere | typ. f obere ‘! Ein-
schal- | Grenze | | Grenze ' heit
tung |B 1 A 1
ot ——
Speisespannung Us ‘ (475 50 525 vV
H-Eingangsspannung Un |Us=4,75V " 12,0 i ‘ i \Y,
L-Eingangsspannung Ul |Us=4,75V 8 ‘ \ 08 v
H-Ausgangssperrstrom lan Us=4,75V, Uy =0,8V |8 | 1250 | HA
Uaw =18V | } |
L-Ausgangsspannung Uae |Us=4,75V,Un=2,0V |1 ‘ 10,4 ‘ \%
lac =16 mA | !
Ua |Us=4,75V,Un=2,0V |1 i fio v
la. = 50 mA ‘ \ | | 1
Statische Stérsicherheit Uss 1 0,4 1.0 | v
Eingangsstrom I Us=525V,Ui=55V |3 ‘ 1,0  |ma
pro Eingang ‘ j |
H-Eingangsstrom I Us=5,25V,Un=2,4V { 3 | i 180 | HA
pro Eingang ‘ | ‘
L-Eingangsstrom “Ih |Us=525V,Ui=04V |4 ‘ 1.6  mA
pro Eingang ‘ | | } \
H-Speisestrom pro Glied Isn Us=5V,U=0V 6 | 1,0 2,0 mA
L-Speisestrom pro Glied Is Us=5V, U =5V |7 i |85 12 | mA
Leistungsverbrauch P Us = Usa ‘ \ 124 137 ' mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1 ! | i

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty =25°C

Signal-Laufzeit trh | CL=15 pF | Usc=12V }29

’ 130 |300 I'ns
tew | Rk=7609 |

20 160 Ins
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FZH 181
FZH 185

Schaltschema (ein Glied)

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A

L-Ausgangslastfaktor FaL 110

Eingangslastfaktor pro Eingang A } 1

(TTL-Last)

Logische Funktion Q=ANB
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NAND-Glieder FZH 101 A/105 A
FZH 111 A/115B
FZH 191 /195
FZH 201 /205

Typ Bestellnummer

FZH101A | Q67000-H1242
FZH 105 A Q67000-H1241
FZH111A Q67000-H191
FZH1158B Q67000-H215-B

FZH 191 Q67000-H633
FZH 195 Q67000-H634
FZH 201 Q67000-H636
FZH 205 Q67000-H637

FZH 101 A, FZH 105 A: Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen

FZH 111 A, FZH 115 B: Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen und N-Anschluf®
FZH 191, FZH 195: Drei NAND-Glieder mit je drei Eingangen und N-Anschlu®
FZH 201, FZH 205: Sechs Inverter mit Strobeeingangen

Die zulassige Eingangsspannung des FZH 115 B ist 30 V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen Praf-  |untere !typ. obere |Ein-
schal- |Grenze | Grenze heit
tung B j ‘A
Speisespannung Us | ‘1 14 120 135 |V
H-Eingangsspannung Uw | Us =Uss 1 17,5 | v
L-Eingangsspannung Ui | Us =Ussund Usa 12 ‘ ‘ 4,5 v
H-Ausgangsspannung Uan | Us = Usg und Usa 2 10,0 11,3 Y,
Uit=4,5V, —lon=0,1mA |
L-Ausgangsspannung Uat 'Us=Uss, Un=17,5V 1 ' 09 11,7 \Y
Jor =15 mA | 3 ! |
Statische Storsicherheit | 1 \ } !
H-Signal Us | ‘ 12,5 50 | v
L-Signal Uss ? 12,8 50 | Y]
H-Eingangsstrom I 3 ? 1,0 HA
pro Eingan _ _ | |
Strobe% g I } Us = Usa, U= Una : 4 ;HA
Strobe 2 I IHA
L-Eingangsstrom -l 4 10,8 1,56 mA
pro Eingang
Strobe 1 I } Us=Usa, U =17V 6 mA
Strobe 2 hoJ 3 ImA
KurzschluBausgangsstrom —/lo | Us= Usa, Ua=0V 5 9 15 25 mA
pro Ausgang |
H-Stromaufnahme Ish Us =Usa, U=0V 6 0,9 1,6 mA
pro Glied |
L-Stromaufnahme Ist | Us=Usa, U= Unn 7 1,7 13,0 mA
pro Glied
Leistungsverbrauch P Us = Usa 15 31 'mW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1 |

Die Typen FZH 101 A/105 A und FZH 111 A/115 B mit KurzschluBsicherung, ersetzen die
Typen FZH 101/105 und FZH 111/115 ohne KurzschluRsicherung.
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Schaltzeiten bei Us=12V, Fo =1, Tu=25°C

Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

FZH 101 A/105 A
FZH 111 A/115B

Statische Kenndaten im 15 V-Bereich

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit
H-Signal

L-Signal
H-Eingangsstrom

pro Eingang

Strobe 1

Strobe 2
L-Eingangsstrom

pro Eingang

Strobe 1

Strobe 2
KurzschluRBausgangsstrom
pro Ausgang
H-Stromaufnahme

pro Glied
L-Stromaufnahme

pro Glied
Leistungsverbrauch

pro Glied

Schaltzeiten bei Us=15V, Fo=1, Tu=25°C

Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit
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FZH 191 /195
FZH 201 /205
Prifbedingungen Prif-  |untere ’typ. fobere |Ein-
schal- |Grenze | Grenze |heit
tung B A |
I ‘ ]
tew }CL=1Oprei4,5V |90 175 }310 Ins
ten ) Gber Masse 26 190 175 1310 |ns
triw }c 10 oF 200 (340 |570 |ns
e 0T OP 70 120 1210 Ins
Us { (13,6 (15,0 [17,0 \Y
Un Us =Uss 1 7.5 \Y
UL Us =Usg und Usa 2 4,5 \
Uan | Us = Uss und Usa 2 12,0 14,3 ‘ V
UL=4,5V, —lan=0,1mA |
Uat | Us=Uss, Un=75V 1 1,0 1,7 Y
lat =18 mA
Uss 45 |80 v
Uss 2,8 5,0 V
I 3 1,0 HA
I A
Us=Usa, U= H
I s sa, U= Una 2 UA
~IL 4 1,0 1,8 mA
n Us=Usa, U =17V [ 7.2 mA
I \ 36  mA
~la |Us=Usa, Ua=0V 5 '9 115 25 mA
Iw | Us=Usa, Ui=0V 6 12 |21 mA
Is Us = Usa, Ui = Una [ 7 2,3 4,0 mA
P |Us= Usa , |27 |51 mw
Tastverhaltnis 1:1 | | ‘ |
toun }CL=10 pF bei 4,5V 1 195 | ns
teu ) Uber Masse 26 140 Ins
triH }C 10 bF 1410 ns
trHL - P 175 ‘ Ins



Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingidngen

FZH 101 A
FZH 105 A

Ue N
% 15 14 13 12 11 10

FZH111 A
FZH 115B

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Logische Daten pro Glied

| obere
‘ Grenze A

H-Ausgangslastfaktor
L-Ausgangslastfaktor
Eingangslastfaktor, pro Eingang

Logische Funktion

') Nur bei FZH 111 A/115 B

T
Fav 100
Fa 10
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Drei NAND-Glieder mit je drei Eingdngen FZH 191

und N-Anschluf3 FZH 195
N
% 15 W 13 122 M 10 9
A rracrs AnschluBanordnung

E Ansicht von oben

| S g D g S SN ) SRS —
1 2 3 4 5 6 1 8
A B C @ 0

S

Schaltschema (ein Glied)

-— o ﬂ[/s

A a 10k hg,ﬂ(
b o—i<t—

300

by
hmn

————of
Mo N, 14
6,8 k
2,2k
—c[]s
Logische Daten pro Glied obere
1 Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Fau 10
Eingangslastfaktor pro Eingang A 1
Logische Funktion Q=ANBANC
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Sechs Inverter mit Strobeeingéngen

Us Strobe 1

% 15 % 13 12 1 0 9

A rAarara AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied)

weitere
Schaltglieder

Strobe 10k
A o— 300
100
——oQ
6,8k )4
2,2k
o 0g
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktor A-Eingénge F 1
Strobe 1 A 4
Strobe 2 Fi 2
Logische Funktion Q = A N\ Strobe

FZH 201
FZH 205
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NAND-Glieder

Typ ‘ Bestellnummer

FZH 211

FZH 231

’ Q67000—-H639

Q67000—H642

FZH 215 B \ Q67000-H640-B

FZH 235

Q67000-H643

FZH 211
FZH 215B
FZH 231
FZH 235

FZH 211, FZH 215 B: Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen, offenem Kollektor und

N-Anschluf®

FZH 231, FZH 235: Zwei NAND-Glieder mit je fiinf Eingéngen, offenem Kollektor und

N-Anschluf3

Die Formeln fir die wired-AND-Verkniipfung gelten wie bei FZH161/181 gezeigt. Bei
wired-AND-Verknipfung und N-Beschaltung missen gleichgroRe Kapazitéten Cn verwen-

det werden.

Die zulassige Spannung an den Ausgangen betragt maximal 18 V und 30V beim FZH 215 B,

der Strom maximal 18 mA. Die zulassige Eingangsspannung des FZH 215 Bist 30 V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit
H-Signal

L-Signal
H-Eingangsstrom

pro Eingang
L-Eingangsstrom

pro Eingang
H-Ausgangsstrom

H-Stromaufnahme
pro Glied
L-Stromaufnahme
pro Glied
Leistungsverbrauch
pro Glied

Schaltzeiten bei Us=12V, Ty =25°C

Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit
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Prifbedingungen | Prif- | untere | typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung ‘ B l ‘ A \

Us 1114 120 135 ‘v
Un | Us=Uss 1 7.5 | Vv
U Us = Usg und Usa 12 ‘ 4,5 |V
Ua. | Us=Uss, Un=175V 1 0,9 1,7 Vv
Iat =15 mA
Uss 25 |50 ‘ v
Uss 2,8 5,0 ‘ RY;
I Us = Usa, Ui = Una ‘ 3 ‘ 1,0 { WA
=l Us=Usa, UL=17V 4 0,8 1,5 mA
lan Us=Usg, UL=4,5V 8 | 80 A

Uon =18V bzw. 30V | ‘

Isi | Us=Usa, Uh=0V 6 | ‘1,0 1,7 |mA
s | Us=Usa, Ur= Upa . 04 10 mA
P Us = Usa 8,5 18 mwW

Tastverhaltnis 1:1

tPLH 1 30 170 150 ‘ ns
trHL Usk =12V, CL =15 pF, 8 90 175 | 310 ns
tri Rc=760Q 120 230 | 450 ns
tTHL 70 120 | 210 ns




FZH 211

FZH 215 B
- FZH 231
FZH 235
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen [Praf-  |untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us ‘ 13,5 150 [17,0 \Y
H-Eingangsspannung Un Us = Usg ‘ 1 7,5 \%
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 2 4,5 \
L-Ausgangsspannung Ua Us=Uss, Un=7,5V 1 1,0 |17 Vv
lac =18 mA
Statische Storsicherheit | |
H-Signal Uss ‘ 4.5 8,0 \Y
L-Signal Uss \ 28 50 v
H-Eingangsstrom v Us=Usa, U =Upa '3 | 1,0 ‘ uA
pro Eingang | | i i |
H-Ausgangsstrom Jow | Us=Uss, Ui =45V 8 | ‘ |80 WA
| Uoan =18V bzw. 30V |
L-Eingangsstrom he Us=Usa, Ut =17V 4 i 1,0 1,8 'mA
pro Eingang 1 i ‘ § | i
H-Stromaufnahme Isi |Us=Usa, U=0V |16 ‘ 1 1,3 121 mA
pro Glied ' ‘ | | |
L-Stromaufnahme Ist | Us=Usa, U= Una ‘ 7 f 07 1.4 mA
pro Glied | | i ‘
Leistungsverbrauch P Us = Usa : ; 15 130 mwW
pro Glied 1 Tastverhaltnis 1:1 i i i
Schaltzeiten bei Us=15V, Ty =25°C
Signal-Laufzeit trin 190 | ns
. ten | Usk =15V, C. =15 pF, 28 ‘ 155 ‘ ns
Signal-Ubergangszeit tny [R«=760Q | 300 | ns
tini i 70 i ns
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Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingéngen,
offenem Kollektor und N-Anschluf3

FZH 211
FZH 215 B

US N

5 ® B % 1M 10 9
rrararararara AnschluBanordnung
Ansicht von oben

C L JCIJTCIJC T T T T
1 2 3 L &5 8 7
N A B Q

8
O

Schaltschema (ein Glied)

—oUs

A o
B o—i¢— Vi 0
N o

75k

2,5k

4"708
Logische Daten pro Glied ‘ obere
| Grenze A

L-Ausgangslastfaktor Fau 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F 1
Logische Funktion Q=ANB
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Zwei NAND-Glieder mit je fiinf Eingéngen, FZH 231
offenem Kollektor und N-AnschlufR FZH 235

AnschluBanordnung
\E Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied)

A 0‘—{6—1 ﬂUs
B o—4G—¢ ﬂnk
¢
TR g
6 o—i— 0
N o—o
7,5k
25k
OOS
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
L-Ausgangslastfaktor Fac I 10
Eingangslastfaktor pro Eingang A
Logische Funktion Q=ANBANCAD NG
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LSL-Treiber und Pegelwandler FZH 211 S

Vorlaufige Daten

Typ ‘ Bestelinummer

\
FZH 211 S 1Q67000-H639-S1

Vier NAND-Treiber mit offenem Kollektorausgang, 2 Eingédngen und N-AnschluR zur Ver-
zégerung. Eingangsschwelle umschaltbar auf LSL-, TTL- und CMOS Pegel, in Abhangigkeit
von der verwendeten Speisespannung.

Hauptanwendung
Treiber bis 30 V/150 mA, Relaistreiber und Pegelwandler.
Die Formeln fur die wired-AND-Verknipfung gelten wie bei FZH 161/181 gezeigt. Bei wired-

AND-Verkniipfung und N-Beschaltung miissen gleichgroRe Kapazitditen Cn verwendet
werden.

Zuséatzliche Grenzdaten Prifbedingungen untere |obere |Ein-
Grenze |Grenze ‘heit
B ‘A ‘

Speisespannung Us 0 ‘ 30 ‘ Y
Eingangsspannung U -0,5 30 |
Spannung zw. 2 Eingéngen Uni 30 ‘V
Spannung am Ausgang Uat sust | 130 Y%
Ausgangstransistor gesperrt 1
Spannung am Ausgang UaL ‘ 6] | Y
Ausgangstransistor leitend | ‘
Ausgangsstrom laL [ 1150 mA
Kapazitat an Q CL ‘ ‘ 5 | nF
Kapazitat zwischen N und Q Cn 0.1 J uF
Im Gbrigen gelten die fiir die LSL-Serie FZ 100 definierten Grenzdaten.
Funktionsbereich
Temperaturbereich 1 | | |
Speisespannungsbereich 1 Us TTL-Schwelle an A, B 4 |7 \
Speisespannungsbereich 2 Us | LSL-Schwelle an A, B 9 ‘ 30 \Y
Speisespannung Us | Umschaltung der 4 30 \

| Schwelle an A, B bei | |

1Us=8Vtyp \ |
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Kenndaten im 5 V-Bereich
Temperaturbereich 1

Speisespannung Us
H-Eingangsspannung Un
L-Eingangsspannung Un
L-Ausgangsspannung UaL
L-Ausgangsspannung Uar
L-Ausgangsspannung ') Ua
H-Eingangsstrom In
L-Eingangsstrom =l
H-Ausgangsstrom laL
Stromaufnahme

pro Gehause Is

FZH 211 S

Kenndaten im 12V, 15V, 24 V-Bereich

Temperaturbereich 1

Speisespannung Us
H-Eingangsspannung Um
L-Eingangsspannung Un
L-Ausgangsspannung UaL
L-Ausgangsspannung i) Uar
H-Eingangsstrom In
L-Eingangsstrom I
H-Ausgangsstrom lon
Stromaufnahme

pro Gehause Is

Prufbedingungen Prif- |untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung?) |B A
4 7 \Y
LanQ 3 2 \
HanQ 2 0,8 \Y
Un=2V,la.=16 mA 4 0,7 0,8 Vv
Un=2V, la.=100 mA 4 1,3 \
Un=2V, lo. =150 mA 4 1,5 \
Un=30V 3 1 HA
UL=0V 2 5 50 WA
UL=0,8V, Uav=30V 5 50 RA
Us=T7V 1 1,5 3 4 mA
9 30 \Y
LanQ 3 8 \Y,
HanQ 2 6 \
Un=8YV, la. =100 mA 4 1 1,3 \
Un=8V, JaL =150 mA 4 1,5 \Y
Un=30V 3 1 pA
Ur=0V 2 5 50 A
UL=6V, Uan=30V 5 50 pA
Us=30V 1 1.5 3 4 mA

') Die Summe aller Ausgangsstréme pro Gehause darf 400 mA nicht (iberschreiten.
2) Es gelten die fir die LSL-Serie FZ 100 beschriebenen Prifschaltungen, jedoch mit offenem Kollektor.
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FZH 2118

N
15 9
rarrarararacrarm AnschluRanordnung

L % L:D Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied)

weitere
Schaltglieder =+

U, typ: 1,5V oder 6,8V

©Q

I _______.*_-Ag_TA___+¥___*4___.._ﬁ

Treiber I TTL-LSL-Umschaltung
I

Logische Funktion Q=ANB
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Zwei NAND-Schmitt-Trigger mit je 4 Eingangen FZH 241

und Erweiterungseingang FZH 245 B
Typ ’ Bestelinummer
FZH 241 Q67000-H645

FZH 245 B Q67000-H646-B

An den Erweiterungseingangen N1 kdnnen die NAND-Schmitt-Trigger mit Hilfe von Dioden
BAW 76 beliebig erweitert werden. Dabei miissen die Anoden der Erweiterungsdioden
am Anschlufd N1 parallel geschaltet werden.

Die Speisespannung ist bei unstabilisiertem Netzteil direkt am AnschluR 16 mit einem
Kondensator von 1uF abzublocken. Die zuldssige Eingangsspannung des FZH 245B ist
30V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen IPrif- |untere [typ. |obere |Ein-
schal- |Grenze | Grenze |heit
tung B i A
Speisespannung Us | 11,4 ‘ 12,0 |136 v
obere
Schwellenspannung Uso |Us=12,0V 2 5,5 16,5 7,5 Y,
untere i
Schwellenspannung Use |Us=12,0V 2 5,0 5,6 7.0 \
Hysterese Uy ‘ Us=12,0V ‘2 0,5 0,9 1,3 A%
H-Ausgangsspannung Uan | Us = Uss und Usa 12 10,0 11,3 \%
UL=4,5V, ~Ifan=0,1TmA
L-Ausgangsspannung Ua (Us=Uss, Un=175V 1 10,9 1.7 Vv
lat =15 mA |
Statische Storsicherheit ‘
H-Signal Uss | 2,5 5,0 v
L-Signal Uss 2,8 5,0 |V
H-Eingangsstrom v |Us=Usa, U =Una 3 1.0 A
pro Eingang
L-Eingangsstrom I |Us=Usa, UL=17V 4 1.5 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom -l |Us=Usa, Ui=0V 5 9,0 15,0 25,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom pro Glied Isn Us=Usa, U=0V 6 4,0 6,3 mA
L-Speisestrom pro Glied Ist Us = Usa, U= Una 7 4,0 6,3 mA
Schaltzeiten bei Us =12V, Fa=1, Ty=25°C
Signal-Laufzeit teLm }CL=1O pF bei 4,5V 90 175 | 310 ]ns
) teu  f iber Masse 26 90 1756 310 I ns
Signal-Ubergangszeit tren 200 340 |570 ns
te }CL=1°PF 70 120 1210 Ins
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FZH 241

FZH 245 B
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
; Prifbedingungen "Praf- 'untere 'typ. 'obere 'Ein-
' schal- Grenze Grenze heit
tung B A
Speisespannung Us 13,5 150 17,0 \
obere
Schwellenspannung Uso |Us=15,0V 2 5,4 6,4 7,4 \
untere .
Schwellenspannung Usw |Us=15,0V 2 6.9 55 4,9 \Y
Hysterese Uiy |Us=15,0V 2 0,5 0,9 1,3 \Y
H-Ausgangsspannung Uan | Us = Uss und Usa 2 12,0 14,3 \%
UL=4,5V, —lan =0,1TmA
L-Ausgangsspannung Ual |Us=Uss, Un=7,5V 1 1.1 1,7 \Y
Jo. =18 mA

Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 Y,
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom m Us= Usa, Ui = Una 3 1,0 WA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =t [Us= Usa, UL=17V 4 1.8 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —lo |Us= Usa, Ui=0V 5 9 15 25 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom pro Glied IsH Us= Usa, U=0V 6 4.5 7,3 mA
L-Speisestrom Ist  |Us= Usa, Ui =Una 7 ) 15,0 18,0 'mA
Schaltzeiten bei Us =15V, Fo=1, Tu=256°C
Signal-Laufzeit ten \CL=10pFbei4,6V 1205 | 'ns

temL }Uber Masse 170 ns
Signal-Ubergangszeit trn 26 340 ns

trHL }CL:K)DF ' 1120 ns
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& N N
% 15 1% 13 12 1 10 9

hf_lf—L)r—]I_'lr_lf_-lﬁ
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1 2 3 4 5 6 71 8
Ny A B C D N Q o

Schaltschema (ein Glied)

Schmitt - Trigger 2

A o—id—
Bo—ki—4

( o—it

AnschluBBanordnung

FZH 241
FZH 245 B

Ansicht von oben

=

Logische Daten pro Glied obere

’ Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Fau 10

Eingangslastfaktor pro Eingang

Logische Funktion

1

Q=ANBANCAD
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LSL-Schaltglieder FZH 251...
FZH 295 B

Typ Bestellnummer
FZH 251 Q67000-H817
FZH 255 B Q67000-H818-B
FZH 261 Q67000-H819
FZH 265 B Q67000-H820-B
FZH 271 Q67000-H821
FZH 275 Q67000-H822
FZH 281 Q67000-H823
FZH 285 B Q67000-H824-B
FZH 291 Q67000-H825
FZH 295 B Q67000-H826-B

FZH 251/255 B: Vier UND-Glieder mit je 2 Eingangen und N-Anschlufl

FZH 261/265 B: Zwei NAND-Glieder mit je 2 Eingédngen und vier Inverter

FZH 271/275: Vier exklusiv-ODER-Glieder mit je 2 Eingdngen und N-Anschlu®
FZH 281/285 B: Vier NOR-Glieder mit je 2 Eingangen und N-Anschluf3

FZH 291/295 B: Vier ODER-Glieder mit je 2 Eingangen und N-Anschlu

Die zulassige Eingangsspannung der B-Typen ist 30 V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen Prif- | untere |typ. obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us | 1.4 12,0 |13,5 Vv
H-Eingangsspannung Un |Us=Uss 1 7.5 \Y
L-Eingangsspannung Un Us = Usa und Usg 2 4,5 \Y
H-Ausgangsspannung Uon | Us = Usg und Usa 2 10,0 11,3 Vv
_IQH = 0,1 mA
L-Ausgangsspannung Uat  |Us = Uss, Ia. =15 mA 1 0,9 1,7 Y
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 Y,
L-Signal Uss 2,8 50 Vv
H-Eingangsstrom Im Us = Usa, Ui = Una 3 1,0 |HA
pro Eingang
L-Eingangsstrom = |Us=Usp UL=17V 4 0.8 1,5 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —lo |[Us=Usa Ui=0V 5 9 15 25 mA
pro Ausgang
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FZH 251 ...

FZH 295 B
Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen Praf- | untere |typ. obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung |B A
Speisestrome
FZH 251/255 B
H-Speisestrom Isn | Ui=Una ‘ Ve = U 6 64 125 |mA
L-Speisestrom Ist U =0V ST UsA 7 9,6 18,0 mA
FZH 261/265B
H-Speisestrom Isu =0V Us U 6 6,2 12,5 mA
L-Speisestrom Ist Ui = Una s sA 7 10,2 | 18,0 mA
FZH 271/275
H-Speisestrom Isn Uin= Umna 6 13,8 | 21,5 mA
U2=0V |Us =Usa
L-Speisestrom Ist U=0V 7 15,2 | 24,0 mA
FZH 281/285 B
H-Speisestrom Isu u=0V I Us = UL 6 13,2 | 21,6 mA
L-Speisestrom Is | Ui=Una |75 754 7 14,8 | 24,0 |mA
FZH 291/295 B
H-Speisestrom Isn U=Uma |, -y 6 9,0 14,0 mA
L-Speisestrom Iss |U=0V s e 7 14,4 1240 |mA
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FZH 251...

FZH 295 B
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen Prif- | untere |typ. |obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us 13,5 15,0 [17,0 \
H-Eingangsspannung Un | Us= Uss 1 7.5 \
L-Eingangsspannung UL | Us= Ussund Usa 2 4,5 \Y
H-Ausgangsspannung Uan | Us= Ussund Usa, 2 12,0 14,3 \Y
~lan =0,1TmA
L-Ausgangsspannung Ual | Us= Uss, lo. =18 mA 1 1.0 1,7 \
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,6 8,0 Vv
L-Signal Uss 2,8 5,0 \%
H-Eingangsstrom m Us = Usa, Ui = Una 3 1,0 pA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =l |Us=Usa, UL=17V 4 1,0 1.8 mA
pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom  —la |Us=Usa, Ui=0V 5 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrome
FZH 251/255 B
H-Speisestrom Ish | Ui=Una ‘U - U 6 8,7 15,6 mA
L-Speisestrom v |U=0V STy 13,8 (240 |mA
FZH 261/265 B
H-Speisestrom Iss |U=0V ‘ Us = U 6 8,2 14,5 mA
L-Speisestrom Ist Ui = Una s sA 7 14,4 24,0 mA
FZH 271/275
H-Speisestrom Ish | Un=Una 6 16,4 |24,0 mA
Uz2=0V }US=USA
L-Speisestrom Ist u=0V ! 7 19,2 30,0 mA
FZH 281/285 B
H-Speisestrom Iss |[U=0V ‘ Us = U 6 15,1 | 24,0 mA
L-Speisestrom Is.  |Ui=Una sTEsA 17 18,8 [30,0 |mA
FZH 291/295 B
H-Speisestrom Isn Ui = Una ‘ Us = U 6 10,6 185 mA
L-Speisestrom Is. Uu=0V ST Usa 7 18,4 130,0 mA
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FZH 251 ...

Schaltzeiten bei Us=12V, Fo=1,Tu=25°C Q=AAB

FZH 261/265 B
Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

FZH 251/255 B, FZH 271/275, FZH 291/295 B

Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

FZH 281/285 B
Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

Schaltzeiten bei Us=15V, Fo=1, Ty =25°C

FZH 261/265 B
Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

FZH 251/255 B, FZH 271/275, FZH 291/295 B

Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

FZH 281/285 B
Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

FZH 295 B

Prifbedingungen Praf- | untere |typ. obere |Ein-

schal- | Grenze Grenze | heit

tung B A

teun }CL=1OpF bei 4,5V 90 176 (310 |ns
ten ) Uber Masse 26 90 175 |310 ns
trin } . =10 oF 200 340 [570 ns
e JOLT PP 70 120 210 |ns
ton } CL.=10pF bei 4,5V 200 340 |570 ns
teue ) Uber Masse 26 90 175 |310 ns
trim } C. =10 oF 200 340 |570 ns
e LT PP 70 120 |210 |ns
toin }CL=TOpF bei 4,5V 90 175 [310 ns
tene  J Uber Masse 26 200 340 |570 ns
trim } CL=10pF 200 |340 [570 |ns
e JETOP 70 120 |210 |ns
th | CL=10pF bei 4,5V 185 ns
tew | Gber Masse 26 150 ns
triH _ 410 ns
truL } CL=10pF 70 ns
teen | CL=10pF bei 4,5V 340 ns
tene | Giber Masse 180 ns
triH lC =10 oF 26 390 ns
AT p 130 ns
tin } CL=10pF bei 4,5V 305 ns
teve ) Uber Masse 9 280 ns
trim } =10 pF 6 340 ns
trHL Gc=10p 120 ns
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Vier UND-Glieder mit je 2 Eingédngen
und N-AnschlufR

FZH 251
FZH 255 B

Us N
% 15 1% 13 12 1 109
M rArararara AnschluBanordnung

[ Ansicht von oben

k

Schaltschema (ein Glied)

S - Us
1k 10k 9k
300
A o—t—o
B O_’Q_A_
100
Wo— +— 0
& 6.8k
|
-
6k W 2,2k E
. ——o (g
Logische Daten pro Glied obere
‘ Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang A |1
Logische Funktion Q=ANB

') Nur bei Schaltglied 1 und 4
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Zwei NAND-Glieder mit je 2 Eingéngen FZH 261

und vier Inverter FZH 265 B
Us
% %5 1% 13 122 1 10 9

S s O e TN s 1Y e B s I s B o O | AnscthBanordnung

L LTDJ LDJ LDJ Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied)

10k
A o—jg—
B o———+
300
VN
,__( Umu
o (}
6,8k hg

22k 1
— ‘ 0

B-Eingang nur bei Glied 1 und 6

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Fac 10
Eingangslastfaktor pro Eingang Fi 1
NB

Logische Funktion Glied 1 und 6 Q=
Glied 2,3,4undb5 Q
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Vier exklusiv-ODER-Glieder mit je 2 Eingdngen
und N-Anschiu3

FZH 271
FZH 275

U N
% B % B3 12 1n 10 9
o I o o o S N e |

AnschluBanordnung

E—@ I:@ Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied) zu den anderen Schattgliedern

[jﬂk IZk[j

/l
&%
5 |

NN

N
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Fau 10
Eingangslastfaktor pro Eingang A 1
Logische Funktion Q=(ANB)V(ANB)

') Nur bei Schaltglied 1 und 4
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Vier NOR-Glieder mit je 2 Eingédngen
und N-Anschluf}

FZH 281
FZH 285 B

U N
% 15 1% 13 12 1 10 9
Ay carrrr AnschluBanordnung

Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied) 2u den 0“0:"'” Schaltgliedern
[

' ——o Us
i NI

A
9k 3K VN 300
< 13k I/
B o—g—+ N
100
1 0

B < x

7k1

<
é

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktor pro Eingang Fi 1
Logische Funktion Q=AVB

') Nur bei Schaltglied 1 und 4
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Vier ODER-Glieder mit je 2 Eingdngen
und N-Anschlu3

FZH 291
FZH 295 B

U N
% B % 13 12 1 10 9
Aaaaracararacrm AnschluBBanordnung
? I—L‘DJ Ansicht von oben
sl
=
™ P

Schaltschema (ein Glied) zuden anderen Schaligliedern

12k
9k
A o—Hg 13k
{1
B o—it—o
R
7k[e
ﬁw)
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang Fi 1
Logische Funktion Q=AVB

') Nur bei Schaltglied 1 und 4
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Vier NOR-Glieder mit je 2 Eingdngen FZH 301
mit Zerstorungsschutz FZH 305

Vorlaufige Daten

Typ } Bestellnummer
FZH 301 Q67000-H1586
FZH 305 Q67000-H1587

Die Bausteine FZH 301/305 haben folgende Eigenschaften:

Eingangsspannungen bis 30V; aktive Eingange d. h. unbeschaltete Eingange wirken als
L-Signal; Zerstérungsschutz an Ein- und Ausgangen; kurzschluBsichere Ausgiange gegen
Masse- und Speisespannung.

Anwendungsbeispiel

Der Einsatz des FZH 301/5 in einer elektronischen Steuerung bietet Sicherheit gegen Uber-
lastung, KurzschluR und Drahtbruch, sowohl am Eingang als auch am Ausgang eines
Systems.

Der Eingang des FZH 301/5 ist stromgesteuert, d. h. der Baustein funktioniert nur, wenn ein
positives Eingangssignal auch einen entsprechenden Eingangsstrom 1/ bewirkt. Dies bietet
Sicherheit gegen Drahtbruch der Ubertragungsleitung. Zur Ansteuerung des Bausteins sind
positive Signale notwendig, so daR Kurzschliisse gegen Erde auf dem Ubertragungs-
wege keine Funktion verursachen. Der Baustein besitzt weiterhin integrierte Schutzdioden,
die mit Hilfe eines Vorwiderstandes von 1kQ einen wirksamen Schutz der Eingadnge von
— 30 bis 60V gewahrleisten. Der geringe Eingangsstrom des Bausteins ermoglicht auch
hohere Widerstandswerte. Die sonst (iblichen Schutzdioden kénnen entfallen.

Us

. I
l/ -30 bis 60V L R Ausgang
[ E—B— LSL- System %—:} "o
1k kurzschluB3 -

. |
~e—Ubertragungsstrecke— Q FZH 301 FZH 301 fest

Die Ausgangsstufe des FZH 301/5 ist so ausgelegt, daR die Kurzschliisse sowohl nach Erde
als auch nach der positiven Speisespannung unabhéngig vom logischen Zustand zuléssig
sind. Integrierte Schutzdioden mit einem zuldssigen Strom von =30 mA fir 30 us bieten
Sicherheit gegen Uberlastung. Gegebenenfalls kann ein Serienwiderstand zur Strombe-
grenzung vorgesehen werden. Eine entsprechende Reduzierung des Ausgangslastfaktors
ist dabei zu beriicksichtigen. Die sonst tiblichen Schutzdioden kénnen entfallen.
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FZH 301

FZH 305
Zusétzliche Grenzdaten Bedingungen luntere |obere |Ein-
| Grenze | Grenze | heit
B A
\
Eingangsstrom I =30 30 mA
pro Eingang
max. 4 Eingénge [ Impuls 30 ps
gleichzeitig P:P=1:100 ‘
Ausgangsstrom la -30 30 | mA
pro Ausgang
Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen Prif- | untere |typ. obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us 11,4 15 17 Vv
H-Eingangsspannung Un | Us = Usabis Uss 3 8 30 \
L-Eingangsspannung UL | Us = Usa bis Uss 3 0 4,5 \Y
H-Ausgangsspannung Uan | Us =Usa bis Uss 3 Us—14 \%
—lon =5 mA
L-Ausgangsspannung Ual | Us = Usa bis Uss 3 1.7 \%
Iot=1,8 mA
UaL | Us = Usa bis Uss 3 2,6 \
Iot =5,4mA
Eingangsstrom I Ui=2Vbis30V 2 0,2 0,5 1 mA
-I |U=0V 2 10 LA
KurzschluRausgangs- —lon |Us =Usa, Ua=0V 1 9 15 30 mA
strom laL Us = Usa, Ua = Us 1 5,5 10 25 mA
H-Speisestrom Isn Us =Usa, =0V 6 12 mA
L-Speisestrom Is. | Us=Usa, U =Usa 7 20 mA
Zenerschutz Uz h=30mA 3 30 \Y,
der Eingéange Impuls 30 ps
P:P=1:100 |
Eingangsschutz mit Ur Lh=30mA -30 60 Y
Serienwiderstand Rs=1KQ
Schutzdioden Uor | Io=30mA 2+3 2 \Y
der Ausgange und Ein- I
génge in FluRrichtung
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FZH 301

FZH 305
Dynamische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen Prif- | untere |typ. |obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Signal-Laufzeit tpLH Us= Usabis Usg 1 us
[T C. =100 pF 1 us
U =Ua=7V
Eingangsimpuls: 10V, 26
) e, th=Tus
Signal-Ubergangszeit trn 0.6 us
trye 0,6 s
Us
w 13 12 1 0 9 8

i

u|
unJ_JL_:uL_JL.J
1 2 3 b 5 6 7
A B Q 0
Prinzipschaltung (ein Glied)
J\US
A X A
b D—+——a
L L LR L
I N l\ Py
0S

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

\LSL-Schultglied

Logische Funktion:Q=A A B
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JK-Master-Slave-Flipflops FZJ 101

FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115

Typ Bestellnummer

FZJ 101 Q67000-J95

FZJ 105 Q67000-J124

FZJ 111 Q67000-J96

FZJ 115 Q67000-J125

FZJ 101/105: JK-Master-Slave Flipflop mit je zwei J- und K-Eingéngen und N-Anschlissen
am Slave.
FZJ 111/115: JK-Master-Slave Flipflop mit N-Anschliissen an Master und Slave.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen Prif- | untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung | B A
Speisespannung Us 1.4 12,0 {135 Vv
H-Eingangsspannung U Us = Usg 22 7.5 \Y
L-Eingangsspannung Ui Us = Usg und Usa 22 4,5 \
an allen Eingéngen auRRer T
L-Eingangsspannung anT Ui Us = Usg und Usa 22 4,0 \Y
H-Ausgangsspannung Uan Us = Uss und Usa 22 10,0 11,3 Vv
Ur=4,5V)
—lon=0,TmA
L-Ausgangsspannung Uar Us =Usg, Un=7,5V") 22 1,0 1,7 Vv
lo. =15 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 \Y
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom I Us= Usa, U= Una 23 1.0 uA
an allen Eingangen auBer T
H-Eingangsstrom anT I Us= Usa, U =Una 23 3,0 uA
L-Eingangsstrom = Us=Usa, U=17V 24 0,8 1,5 mA
an allen Eingangen auRer T
L-Eingangsstrom an T = Us= Usa, UL=17V 24 1.6 3,0 mA
KurzschluRausgangsstrom —/o Us= Usa, Us=0V 25 10,0 30,0 | 50,0 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us= Usp, U= Una 23 8,0 14,0 mA

') gemessen an R bzw. S.
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Schaltzeiten bei Us=12V, Fo=1, Tu=25°C

Maximale Zahlfrequenz
Taktimpulsdauer
Rickstellimpulsdauer
Stellimpulsdauer
Vorbereitungszeit
Haltezeit
Signal-Laufzeit

von T nach Q

von R oder S nach Q

Signal-Ubergangszeit
an Q

Prifbedingungen

trLn
tert
trin
trHi
triH
tru

Taktverhaltnis1:1

+bei 50%

C.=10pF bei 4,5V
tiber Masse

}CL:1ODF

Statische Kenndaten im 15 V-Bereich

im Temperaturbereich 1und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung,

an allen Eingangen auRer T
L-Eingangsspannung an T
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Stérsicherheit
H-Signal

L-Signal

H-Eingangsstrom

an allen Eingangen aulRerT
H-Eingangsstrom an T
L-Eingangsstrom

an allen Eingangen auBerT
L-Eingangsstrom an T
KurzschluBausgangsstrom
pro Ausgang

Speisestrom

') gemessen an R bzw. S.

Us
Un
Ui

Us =Uss
Us = Usgund Usa

Us = Usa und USA

Us = Usg und Usa
UL=4,5V)

—lon =0,1TmA

Us = Usg, Un=17,5 V)
lac =18 mA

Us = Usa, U= Upa

Us=Usa, U = Una
Us =Usa, Uy =17V

Us=Usa, UL=17V
Us=Usa, Ua=0V

Us = Usa, Ui =Upa

FZJ 101

FZJ 105
FZzJ 111
FZJ 115
Praf- | untere |typ. obere Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung |B A
0,2 0,5 MHz
0,6 us
1,0 us
1.0 us
0 ns
(0] ns
31 160 290 |520 ns
31 270 450 |770 ns
30 70 165 | 330 ns
30 180 330 |580 ns
31 200 340 |570 ns
31 70 120 1210 ns
13,5 15,0 |17,0 Vv
22 7,5 Y
22 4.5 \Y
22 4,0 Y,
22 12,0 14,3 \Y
22 11 1,7 Y,
4.5 8,0 Y
2,8 5,0 \Y
23 1,0 A
23 3,0 pA
24 1,0 1,8 mA
24 2,0 3,6 mA
25 25,0 37,0 | 60,0 mA
23 11,0 120,0 mA

95



FZJ 101

FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115
Schaltzeiten bei Us=15V, Fo=1, Ty =25°C
Prifbedingungen Praf- | untere | typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Signal-Laufzeit
von T nach Q tpLn 31 330 ns
- - teHL c.=10 DF bei 4,5V 31 470 ns
von R oder S nach Q teLH Gber Masse 30 195 ns
3 ten 30 340 ns
Signal-Ubergangszeit trim } _ 31 410 ns
an Q truL CL=10pf 31 75 ns
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Us T K K S N @
6 15 W 13 12 1N w9
A r

[

L N [ GND [ GGy S i S g S i
12 3 5 7
4 ) R a

U N N¢ T K 5 N Q
% 5 % 1B 12 N 10 9

o =
rﬁ—f;,*
l_lL[—JL.JI_IL_IL_IL_l
12 3 4 5 ¢ 71 8
NN B, RN G0

Logische Daten

FZJ101, FZJ 105
AnschluBanordnung
Ansicht von oben

FZJ111,FZJ 115
AnschluBanordnung
Ansicht von oben

H-Ausgangslastfaktor

pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor

pro Ausgang
H-Eingangslastfaktor an T
L-Eingangslastfaktor an T
Eingangslastfaktor

der Gbrigen Eingange

obere
Grenze A
Fau 100
FaL 10
Fin 3
Fu 2
F 1

Dynamisch wirken R und S wie 1,5 Normallasten

Logisches Verhalten

t, thv g
J K Q
L L Q,
L H L
H L H
H H Q,

J=UNJ,
K =K; AK, nur bei FZJ 101, FZJ 105
t, = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls

= Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

L-Potential an R bringt Q auf L- Signal
L-Potential an S bringt Q auf H- -Signal
R und S arbeiten unabhangigvon T

FZJ 101
FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115
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FZJ 101

FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115
Taktimpuls
1 Slave von Master trennen
) ® 2 Signal von J und K in Master eingeben
W 3 J- und K-Eingdnge sperren
4 Informationen von Master nach Slave ubertragen
Schaltschema
oNg Nz
Ug© ‘l,
390 [}m [T;K)k lj10k Js,w 390
Qo 3 ]
- — -
So - R
N
‘ \.
N2 N 2
o | J o K
N v v * N
5 R P ar e
B o1 68« 68k f—%«oxz‘
22k 2.2k
hvA |
0 ‘S}Z
S |
X

J, K = Eingange, Q, Q = Ausginge, R = Ruckstelleingang, S = Stelleingang,

T = Takteingang

1) Nur bei FZJ 101/105
2) Nur bei FZJ 111/115
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Zwei JK-Master-Slave-Flipflops mit FzZJ 121

Stell- und Riickstelleingéangen FZJ 125
Typ ‘ Bestelinummer

FZJ 121 Q67000-J385

FZJ 125 Q67000-J386

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Prifbedingungen Prif- | untere | typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us 11,4 12,0 |13,5 \
H-Eingangsspannung U Us = Usg 22 8,0 \%
anT,Jund K
L-Eingangsspannung anT Un Us = Usg und Usa 22 4,0 \
L-Eingangsspannung Un Us = Usg und Usa 22 5,6 \Y
an J und K
H-Eingangsspannung Un Us = Uss 22 7,5 Y
anRund S
L-Eingangsspannung N Us = Ussund Usa 22 4.5 \%
anRund S = Jan = 0,1 mA
H-Ausgangsspannung Uan | Us = Usgund Usa 22 10,0 11,3 Y,
Ur=4,5V)
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg, Uy=17,5V") 22 1,0 1,7 \Y
la.=18 mA
Statische Stérsicherheit
H-Signal Uss 2,0 5,0 \
L-Signal Uss 2,3 5,0 Y,
H-Eingangsstrom an T In Us = Usa, U= Una 23 3,0 HA
H-Eingangsstrom I Us = Usa, U= Una 23 1,0 A
anJ,K,R undS
L-Eingangsstrom anT =l Us=Usa, UL=17V 24 1,6 3,0 mA
L-Eingangsstrom —I Us=Usa, UL=17V 24 0,8 1.5 mA
anJ,K,Rund S
KurzschluBausgangsstrom  —/q Us=Usa, Ua=0V 25 9,0 15,0 | 25,0 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us = Usa, Ui = Una 23 15,0 124,0 mA

') gemessen an R bzw. S.
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FZJ 121

FZJ 125
Schaltzeiten bei Us =12V, Fo=1, Tu=25°C
Prifbedingungen Prif- | untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Maximale Zahlfrequenz £, | Taktverhaltnis1:1 02 |05 MHz
Taktimpulsdauer tor 0,6 us
Ruckstellimpulsdauer tor 1,0 us
Stellimpulsdauer tos bei 50% 1,0 us
Vorbereitungszeit ty 0 ns
Haltezeit t 0 ns
Signal-Laufzeit |
von T nach Q teLn 31 160 290 |520 ns
teHL C.=10pFbei4,5V 31 270 450 | 770 ns
von R oder S nach Q tey  [Uber Masse 30 70 165 |339 ns
tomL 30 180 330 |580 ns
Signal-Ubergangszeit i o —10pF 31 200 340 |570 ns
anQ e JOTP 31 70 120 1210 Ins
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5
Speisespannung Us 13,56 15,0 17,0 \Y,
H-Eingangsspannung Un Us =Uss 22 8,0 \Y
anT,Jund K
L-Eingangsspannung anT Ui Us = Usgund Usa 22 4,0 \
L-Eingangsspannung Ui Us = Usgund Usa 22 5,5 \%
anJ und K
H-Eingangsspannung Um Us = Uss 22 7,5 \Y
anRund S
L-Eingangsspannung Un Us = Ussund Usa 22 4.5 Y,
anRund S
H-Ausgangsspannung Uaon Us = Ussund Usa 22 12,0 14,3 \%
U||_ = 4,5 V]),
=Ion=0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL Us= Usg, Un=175V") 22 1.1 1,7 Vv
Iai=18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,0 8,0 v
L-Signal Uss 2,3 5,0 Y,
H-Eingangsstrom an T In Us= Usa, Ui = Una 23 3,0 LA
H-Eingangsstrom In Us= Usa, Ui =Una 23 1,0 uA
anJ,K,RundS
L-Eingangsstrom anT =l Us= Usa, Ut=17V 24 2,0 3,6 mA
L-Eingangsstrom —h | Us=Usa, UL=17V 24 1.0 |1.8 mA
anJ,K,Rund S
KurzschluBausgangsstrom  —lo Us=Usa, Uo=0V 25 9,0 15,0 {250 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us = Usa, Uy = Una 23 20,0 132,0 mA

') gemessen an R bzw. S.

100



Schaltzeiten bei Us =15V, Fa=1, Ty = 25°C

FZJ 121
FZJ 125

Priifbedingungen Prif- | untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Signal-Laufzeit
von T nach Q teLn 31 330 ns
_ N trHL C.=10pF bei 4,5V 31 470 ns
von R oder S nach Q [ iber Masse 30 195 ns
: terL 30 340 ns
Signal-Ubergangszeit trin } _ 31 410 ns
an Q true CL=10pF 31 75 ns
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FZJ 121
FZJ 125

4 T K J S R @ a

% 15 W B 122 1 10 9
Arrararacacrarm AnschluBanordnung

. 5 Ansicht von oben
3 e
S S S S S S -
1 2 3 4 5 6 1 8
T K J S R a a o

Logische Daten pro Flipflop

H-Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor

anT - H-Signal
anRund$S H-Signal
anT,Rund S L-Signal

Gbrige Eingénge

S

obere
Grenze A

Fou 100

FaL 10

Fin 3

Fin 1

Fi 2

F 1

Dynamisch wirken R und S wie 1,5 Normallasten.

Logisches Verhalten

tn th 1
J K Q
L L Q.
L H L
Ho| L H
HloHla

t, = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
t, - 1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

L-Potential an R bringt Q auf L-Signal
L-Potential an S bringt Q auf H-Signal
R und S arbeiten unabhangig von T
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FZJ 121

1 Slave von Master trennen
2 Signal von J und K in Master eingeben

) ® 3 J-und K-Eingange sperren
4 Information von Master nach Slave tbertragen

Schaltschema '»FZJ 121

Us
o2

-

S S—

J. K = Eingénge, Q, Q = Ausgénge, R = Riickstelleingang, S = Stelleingang, T = Takteingang
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Vier D-Flipflop FzZJ 131
FzZJ 135

Typ ! Bestellnummer
FzJ 131 Q67000-J388
FZJ 135 Q67000-J389

Der Baustein FZJ 131/135 enthalt vier taktzustandsgesteuerte D-Flipflop. Informationen an D
werden bei T = H nach Q ibernommen. Bei T = L ist der D-Eingang gesperrt.
Typische Anwendung: 4-Bit-Zwischenspeicher.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 11,4 12 13,6 Vv
H-Eingangsspannung Un Us= Uss 7,5 \
L-Eingangsspannung U Us= Usgund Usa 4,5 \
H-Ausgangsspannung Uan Us= Usg, —lor = 0,1TMA 10,0 11,3 Y
Un= 7,5 \%
L-Ausgangsspannung UaL Us= Uss, la. =15 mA, 0,9 1,7 \
Up=45V,Ur=75V
Statische Storsicherheit Ussh 2,5 5 \
Usar 2,8 5 vV
H-Eingangsstrom I U= Umna, Us = Usa 1 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom an D = Us= Usa, UL =17V 3 mA
L-Eingangsstrom an T —I | Us=Usa, Ui=1,7V 6 mA
KurzschluBausgangsstrom  —/a Us= Usa, U= Ua=0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us= Usa, U =0V 22 32 mA
Leistungsverbrauch P Us= Uspn, U =0V 264 1432 mwW

Schaltzeiten bei Us =12V, Fo =1, Ty = 25°C

Maximale Zahlfrequenz £ | Taktverhaltnis1:1 0,5 MHz
Taktimpulsdauer tor 0,5 us
Vorbereitungszeit an D
H-Signal ts 300 ns
L-Signal ts 4,5V Uber Masse 500 ns
Haltezeit an D
H-Signal t 150 ns
L-Signal th 50 ns
Signal-Laufzeit
von D nach Q trik 90 175 | 310 ns
3 tonL 30 70  [150 ns
von D nach Q toiH C.=10pF bei 4,5V 30 70 150 ns
tout Gber Masse 70 130 |290 ns
von T nach Q teLn 90 160 |310 ns
terL 70 120 |210 ns
von T nach Q toLk 90 | 150 |310 ns
3 tenL 70 120 |210 ns
Signal-Ubergangszeit tin 50 90 170 ns
anQ ’ i }CL:K’ pF 15 35 160 ns
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FZJ 131

FZJ 135
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 13,5 15 17 \Y
H-Eingangsspanrung Un Us= Uss 7.5 \Y
L-Eingangsspannung UL Us = Usgund Usa 4,5 \V]
H-Ausgangsspannung Uan | Us = Uss, —lon =0,1TmA 12,0 14,3 \
Unw=175V
L-Ausgangsspannung Uaw | Us= Uss, la =18 mA, 1,0 |17 \%
Upo=45V,Ur=75V
Statische Storsicherheit Ussh 4,5 8 Y,
UssL 2,8 5 \%
H-Eingangsstrom I U =Una, Us= Usa 1 A
pro Eingang
L-Eingangsstrom an D ~h | Us=Usa, UL=1T7V 3,6 mA
L-Eingangsstrom an T =l |Us=Usa, U.=17V 7.2 mA
KurzschluBausgangsstrom —/lo | Us= Usa, U= Uy =0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=Usa, U=0V 28 42 mA
Leistungsverbrauch P Us=Usa, U=0V 420 1720 mw
Schaltzeiten bei Us =15V, Fa =1, Ty = 25°C
Signal-Laufzeit |
von D nach Q trLH 210 ns
tonL 65 ns
von D nach Q toLn 65 ns
tenL - . 125 ns
von T nach Q toLi ui)er1l\aapstEel 48V 195 ns
trnL 115 ns
von T nach Q toLn 205 ns
B toHL 100 ns
Signal-Ubergangszeit trim _ 115 ns
anQ 9ans tTHL } C.=10pF 25 ns
Logische Daten pro Flipflop
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor Fau 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor an D Fi 2
Eingangslastfaktor an T F giltfur 2 Flipflop 4
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FZJ 131

FZJ 135
U 8 0 0 Ty Dy O Ty
% 15 1% 1B 122 1N 10 9
Aracacacar i AnschluBanordnung
Ansicht von oben
0 P A— D = Eingang
Q, Q = Ausgénge
T = Takteingang
B S - - S S —
1 2 3 4 5 6 1 8
& o D T, D Q Q O
Schaltschema (ein Flipflop)
T———oUS
10k 10k 15k 10k Iﬁmk 10k
2k 2k r
- :|~> —+ P
N 300
] 1 ’“‘H'} -©Q
4 VA
[B?k ;
. o,
o
D l
b S —————zum zweiten Flipflop
T
Logisches Verhalten (jedes Flipflop)
Eingange | Ausgang
T Da Q1
L L Qﬂ
L H Qs
H L L n: Zeitpunkt vor dem Informationswechsel an D
H H H n + 1: Zeitpunkt nach dem Informationswechsel an D
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Synchrone Zihler

Typ Bestellnummer
FzJ 141 A Q67000-J642
FZJ 145 A Q67000-J647
FZJ 151 A Q67000-J684
FZJ 155 A Q67000-J685

FZJ 141 A
FZJ 145 A

~ FZJ151A

FZJ 141 A/145 A: Synchroner Dezimalzahler mit N-Anschluf®
FZJ 151 A/155 A: Synchroner 4-Bit-Binarzahler mit N-AnschluR

FZJ 155 A

Die Bausteine FZJ 141 A/145 A und FZJ 151 A/155 A sind synchrone Zahler mit je einem Stell-
eingang pro Bit, gemeinsamem Ruickstelleingang, Taktverriegelung und Uber‘tragsfreigabe.
Der in JK-Flipflops gespeicherte Zahlerinhalt steht an den Ausgéngen Q zur Verfligung. Die
Ausgangsinformation erscheint jeweils nach der fallenden Taktflanke.
Der Betrieb des Zahlers ist in Impulsdiagrammen dargestellt.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen Praf- | untere | typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung |B A

Speisespannung Us 11,4 12 13,5 \
H-Eingangsspannung
anFund T Un 8 \%
anA,B,C,DundR Un Us =Usg 7.5 Vv
L-Eingangsspannung Un Us = Usaund Usg 4.5 \
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg, —lon = 0,1TmA 10,0 11,3 \"
L-Ausgangsspannung Uan Us = Usg, lat =15 mA 0,9 1,7 \
Statische Stérsicherheit
H-Signal Ussh 2,5 5 \Y
L-Signal Usst 2,8 5 Vv
H-Eingangsstrom I Us = Usa, U = Una 1 WA
pro Eingang
L-Eingangsstrom = | Us=Usa, Ut=17V 0,8 1,5 mA
pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom  —/q Us=Usp, Ua =0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom Isn Us = Usn, Uy =Usa 12 17 mA
L-Speisestrom Ist Us =Usa 20 29 mA

EingangR: U/ =0V,

sonst. Eing.: U, = Usa
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Schaltzeiten bei Us=12V, Fa=1, Tu=25°C

Kondensator
Taktimpulsdauer
Maximale Zahlfrequenz
Ruckstellimpulsdauer
Totzeit nach Ruckstellung
durch R bezogen auf die
fallende Taktflanke
Ruckstellimpulsdauer
beim Setzen
Vorbereitungszeit
anA,B,CD _
Haltezeitan A, B, C, D
Signal-Laufzeit

von T nach Q

von T nach U

von Fy nach U

von RnachQ

von A nach Qa, B nach Qc
C nach Qc, D nach Qo
Signal-Ubergangszeit an T
an Q

anU
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FZJ 141 A

FZJ 145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A
Prifbedingungen Praf- | untere | typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung |B A
Cn 0] 1 nF
tor bei 4,56V lber Masse 0,5 us
fz Taktverhéltnis1:1 0,5 1,5 MHz
tor 0,6 us
t 53 2 us
tor \bei 4,5V Uber Masse 54 1 us
tv 54 1 us
tH 54 1 us
tein 50 90 200 |450 ns
teHL 50 90 200 |[450 ns
thLH 50 200 400 | 700 ns
touL 50 150 300 |500 ns
teon $CL=10 pF bei 4,5V 52 90 200 |450 ns
tonL Gber Masse 52 25 60 200 ns
terL 53 70 150 | 310 ns
teLn 51 30 120 | 210 ns
teL 51 30 120 |210 ns
tr 1 V/us
trin 90 250 |450 ns
trHL 5 20 60 ns
try [ C-=10PF 50 |70 140 |310 |ns
trHL 30 60 210 ns



Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
anFund T _
anA,B,C, DundR
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung
Statische Storsicherheit
H-Signal

L-Signal
H-Eingangsstrom

pro Eingang
L-Eingangsstrom

pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom
pro Ausgang
H-Speisestrom
L-Speisestrom

Us

Un
Un
Un
Uan

UssH
UssL
I

=

Isn
Is.

FZJ 141 A

Schaltzeiten bei Us =15V, Fo =1, Ty = 25°C

Signal-Ubergangszeit
von T nach Q

von T nach U
von Fy nach U

von R nach Q

von A nach Qa, B nach Qs,
C nach Qc, D nach Qp
Signal-Ubergangszeit
anT

an Q

an U

Logische Daten

H-Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
pro Eingang

trLm
et
teLH
tere
trLH
tPHL
trHL
teLH
trHL

tr

triH
trHL
trin
trHL

Fan

A

FZJ 145 A
- FZJ 151 A
FZJ 155 A
Prifbedingungen Praf- | untere |typ. obere Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
13,5 15 17,0 \%
8 \Y
Us =Uss 7.5 v
Us= UsAund Uss 4.5 \%
Us= Usg, —lan =0,TmA 12 14,3 Y,
Us = Usg, lo.= 18 mA 1 1,7 Y,
4,5 8 \Y,
2,8 5 Y
Us = Usa, Uy =Una 1 WA
Us=Usa, Up =17V 1 1,8 mA
Us=Usa, Uo=0V 9 15 25 mA
Us = Usa, Ui =Usa 15 23 mA
Us = Usa_ 23 36,5 mA
EingangR: U/ =0V
sonst. Eing.: U, = Usa
50 ns
50 ns
50 ns
50 ns
\ CL=10pF bei 4,5V 52 ns
Gber Masse 52 ns
53 ns
51 ns
51 ns
|
1 V/us
ns
C.=10pF 50 ns
J ns
ns
100
10
1
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£ o<

Blockschaltbild des FZJ 141 A/145 A

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

A, B, C, D = Stelleingang
T = Takteingang
U = Ubertragsausgang
F = Freigabe
R=Rickstelleingang
Q, Q= Ausgange

0y Qg Qg Qg
ey
- | - - Ij
N, o— L]
sl HCTE Judi DS
S S S S

Blockschaltbild des FZJ 151 A/165 A

Oy

Ug

F,

O
i
1

o5

[ —

=

s
v
<

o O—

-

FZJ 141 A
FZJ 145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A



FZJ 141 A

FZJ 145 A
T - : : FZJ 151 A
FZJ 155 A
Logisches Verhalten des Dezimalzihlers Logisches Verhalten des Binarzéhlers
FZJ 141 A/145 A FZJ 151 A/155 A
Zshlbedingung: A=B=C=D=F=Fy;=R=H  Zahlbedingung:A=B=C=D=F=Fy=R=H
Zahifolge Ausgénge Zahlfolge Ausgange
U Q Q Qs Qa U Q Q Qs Qa
0 L L L L L 0 L L L L L
1 L L L L H 1 L L L L H
2 L L L H L 2 L L L H L
3 L L L H H 3 L L L H H
4 L L H L L 4 L L H L L
5 L L H L H 5 L L H L H
6 L L H H L 6 L L H H L
7 L L H H H 7 L L H H H
8 L H L L L 8 L H L L L
9 H H L L H 9 L H L L H
10 L H L H L
11 L H L H H
12 L H H L L
13 L H H L H
14 L H H H L
15 H H H H H
Nebenstehendes FluRdiagramm
gilt nur fir FZJ 141 A/145 A
bei Vorwahl im Bereich
der Dezimalzahlen 10 bis 15
Freigabebedingungen
Eingang F | Betriebsart Eingang Fy { Ubertragsausgang U

L sperren L L
H zéhlen H L oder H



FZJ 141 A
FZJ 145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A
Die Stell- und Riickstelleingange arbeiten unabhangig von Tund F. Werden die Stell- und Rick-

stelleingange nichtben(tzt, somiissen sie mit Us verbunden werden. Zum Speichern der Infor-
mation an A bis D muR zuerst R auf H und dann A bis D auf H geschaltet werden.

Stell- und Riickstellbedingungen

Eingange - Ausgéange

R A B C D |Q Qs Q Q
L H H H H L L L L
L L X X X H X X X
L X L X X X H X X
L X X L X X X H X
L X X X L X X X H

X = L- oder H-Signal

Impulsdiagramm fir die Voreinstellung

) /—-—Um
Lingang \st /L,SV ,
/
I
-t — *ﬂ 'y
Eingang A, B, Coder D L5y } L5V ,
|
It
ety ety
Uow

Ausgang 0y,0g.0¢ oder Gy /

Uy,



FZJ 141 A
FZJ 145 A

Impulsdiagramm des Dezimalzihlers FZJ 141 A/145 A mit den Funktionen:

. Rickstellen des Zahlers auf Q=L

. Stellen des Z&hlers auf binar 6

. Zahlen von binar 7 bis 2 mit Ubertragsimpuls
. Sperren

Rickstelleingang R ' I

A

AWN =

C

Stell - J

Eingange

o)
- — —fF—— -

T

oI

|
L _
]
|
N T
[}

e LTI
|
Freigabe F ! '
|
——q |
(UA I || | I | I |
——
b | |_r|
Ausgdnge

I
|
| t
e | I |
0 |

CHR IR l
[ I | !
. B | | |
Ubertrag(Fy=H) U i ! | |
T ; I T

Ruckstellen Stellen fe Zahlen >Te— Sperren

Titfer o lslel7islololrf2]2]
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FZJ 151 A

Impulsdiagramm des Binarzéhlers FZJ 151 A/155 A mit den Funktionen:

. Ruckstellen des Zahlers auf Q=L

. Stellen des Zahlers auf binar 12

. Zahlen von binar 13 bis 2 mit Ubertragsimpuls
. Sperren

Rickstell - R ' I
Eingang

PWN =

|
3 |
A
|
_ T
B |
Stell - |
Eingdnge _ I
sang E o
|
= |
0o
|
-.|......i_
Takt T | ””””l”l”“”
- = o
| |
!
Freigabe F | |
¥
|
|

Avsai
usgénge g )
O
|
|

|
Ruckstellen ~ Stellen b Idhlen

" . |
Ubertrag (Fy=H) U l !

1o

I R —

|

|
m

' Sperren

Zitter 0 |nlnlnjwlslolrtz]l 2l
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Synchrones 4-Bit-Schieberegister mit
Stell- und Riickstelleingangen und N-Anschluf

FZJ 161
FZJ 165

Typ l Bestellnummer
FzJ 161 Q67000-J4507
FZJ 165 Q67000-J562

Der Baustein FZJ 161/165 ist ein synchrones 4-Bit-Schieberegister mit Serien- oder Parallel-
eingabe und Serien- oder Parallelausgabe fir Rechtsschiebebetrieb. Der Betrieb des Registers

ist im Impulsdiagramm dargestellt.

Das Schieberegister eignet sich als Serien-Parallel-Umsetzer, Parallel-Serien-Umsetzer, Regi-

ster und Speicher.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A

Speisespannung Us 11,4 12 13,5 \Y
H-Eingangsspannung Ui Us = Uss 7,5 \%
L-Eingangsspannung Un Us =Usg und Usa 4.5 \Y,
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg, —lon =0,1TmA 10,0 11,3 \

Ur=4,5V
L-Ausgangsspannung UaL Us= Uss, la. =15 mA 0,9 1.7 \Y
Statische Storsicherheit
H-Signal Ussh 2,5 5 \
L-Signal Usst 2,8 5 \
H—Eingangsstrom I Ui =Usa, U= Una 1 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom an S Iy | Us=Usa, U=17V mA
L-Eingangsstrom =y Us =Usa, Up =17V 1,5 mA
tbrige Eingange
KurzschluBausgangsstrom  —/a Us = Usa, U= Ua=0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=Usa, U=0V 21 33 mA
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FZJ 161

FZJ 165
Schaltzeiten bei Us =12V, fo =1, Ty = 25°C
Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Kondensator Cn 0 1 nF
Maximale Zahlfrequenz fz Taktverhaltnis1:1 0,5 1.5 MHz
Taktimpulsdauer tor 0,5 us
Riickstellimpulsdauer tor 0,5 us
Rickstellimpulsdauer tor 1 us
beim Setzen - Setzzeit
beiA,B,C,D,S ts 4,5V lUber Masse 1 us
bei SE ts 0 us
Haltezeit
beiA,B,C,D,S tH 1 us
bei SE ty 0,5 us
Signal-Laufzeit |
von T nach Q tpin 90 140 |450 ns
- teHL 90 140 |450 ns
von R nach Q tie | C.=10pF bei 4,5V 0,6 0,85 1,3 us
von S nach Q, A nach Qa, teLH liber Masse 100 240 | 500 ns
B nach Qs, tenL 90 140 | 450 ns
C nach Qc, D nach Qp
Signal-Ubergangszeit |
anT tr 1 V/us
an Q trin CL.=10pF 70 150 |290 ns
trhL 5 20 60 ns




FZJ 161

FZJ 165
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5
Prifbedingungen untere typ. | obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 13,5 15 17 Y,
H-Eingangsspannung Un Us = Uss 7,5 \Y
L-Eingangsspannung Un Us =Usg und Usa 4,5 \
H-Ausgangsspannung Uan Us= Usg, —lan=0,TmA 12,0 14,3 \
=45V
L-Ausgangsspannung UaL Us = Uss, la. =18 mA 1.0 1.7 Vv
Statische Storsicherheit
H-Signal UssH 4.5 8,0 Y
L-Signal Uss. 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom I U =Usa, U =Una 1 HA
pro Eingang
L-Eingangsstrom an S =l | Us=Usa, U.=17V 7.2 mA
L-Eingangsstrom =h. | Us=Usa, UL=17V 1,8 mA
Ubrige Eingdnge
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us= Usa, U=Ua=0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=Usa, U =0V 26 42 mA
Schaltzeiten bei Us =15V, Fo =1, Ty = 25°C
Signal-Laufzeit |
von T nach Q teih ns
_ teuL ns
von R nach Q teHL C.=10pFbeid,5V us
von S nach Q, A nach Qa, teLH tiber Masse ns
B nach Qs, trHL ns
C nach Qc, D nach Qp
Signal-Ubergangszeit
anT tr 1 V/us
an Q triw }CL=1OpF ns
trHL ns
Logische Daten
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor Fau 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor an S A ’ 4
Gbrige Eingénge 1
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FZJ 161
FZJ 165

U N T R Q D Q¢ C

% 15 % B 122 N 10 9
rracacrAarararar

CTTT

]

[T T [ 1]
CJLIJC J L JL JL JL JC J
1 2 3 4 5 6 71 8
S SE Ng O A Q3 B 0

Blockschaltbild

Stell-Eingang S o

AnschiuBanordnung
Ansicht von oben

A, B, C, D, S = Stelleingang
R = Ruckstelleingang
SE = Serieneingang
T = Takteingang
Qabis Qo = Ausgénge

Serien—Eingang  SE

N-AnschluB fur
Serien-Eingang NSE°—J

Rickstell-Eingang R w—————*Df

Takt T 0—[}
N-AnschluB fur [ — ,,_]

Takt
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FZJ 161
FZJ 165

Setz- und Riickstellbedingungen

Die Setz- und Ruckstelleingénge arbeiten unabhangig von dem Takteingang T. Um das Regi-
ster parallel zu setzen, muR der R-Eingang auf H schalten, bevor der S-Eingang auf L schaltet.

Eingange Ausgange Funktion

S R A B C D Qr Qs Qc Qp

L L X X X X L L L L rickstellen
H L H L H H H L H H setzen

L H X X X X schieben
H H H H L L L L X X undefiniert

X = L- oder H-Signal

Stellimpulsdiagramm

U
/.__— Uy
fingana R \ —4 — —— 45V

| I Jrt

A
4 U
] IH
|
i

fingang 5 ( e _\ 45V
F—— U
f ¢ it

— Uy

Eingange A,B,C oder D }_____,_____\ —— 45V
. —
‘-

/ UpL

Iy

—— Uaw
Ausganae 0,0, 0 Od;[\; ’
- i _ - U




FZJ 161
FZJ 165

Impulsdiagramm
L VT W W U W W Bl Wy
! |
Stell - 5 : : !
Eingang _T.’ﬁ— - I
| | |
Ruckstell- -
Eingang R-}—[ { }
. | I |
S_erlen— s | n
Eingang 1 1 |
| | |
A II 1 | |
| | |
| | |
| |
Parallel- JB : T T
stel - 90 L |
ingdnge | ] |
| | |
L :
| |
(| |
| |
| | |
05 22 B | [ e
Daten- 1 | T
Ausgange | | |
0 -}I_[ : J1
| |
(2 par S | : | g -
Rickstellen |Ste|len,dufF—— Schiebebetrieb —wta Schiebebetrieb
bei darf ke'ine Serielles
fallende Takiflanke Einschreiben

vorkommen
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Zeitglied mit N-Anschlu FZK 101

FZK 105

Typ ! Bestellnummer
FZK 101 Q67000-K6
FZK 105 Q67000-K7

Das Zeitglied FZK 101/105 hat folgende elektrische Funktionen und Eigenschaften:

1.
. Impulsverzégerung, L und K verbinden.

N O o N

10.

Monostabile Kippstufe, L, J und M verbinden.

. Impulsverkirzung, J und M verbinden.

. Einschaltverzégerung, L-K und M-Os verbinden.

. Die Impulsverzégerung ist nachtriggerbar, wenn fir die Impulspause ¢, > t, gilt.

. Es kann ein gepolter Kondensator C; als zeitbestimmendes Glied verwendet werden.
. Nach dem Einschalten der Speisespannung Us ist Q dann auf L, wenn R wahrend des

Einschaltens auf L liegt.

. Anden Anschlissen J, K, L, M diirfen keine Spannungen oder Strome eingepragt werden.

Die zur Funktionsumschaltung notwendigen Verbindungen zwischen diesen Anschliis-
sen sind so kurz wie méglich zu halten (max. 5 mm).

. Wird der Baustein an den Eingédngen C und D angesteuert, dann muf Eingang A oder B

auf L-Signal gelegt werden.
Beschaltung mit Zusatzkondensator erfolgt zwischen Anschlu3 N und Masse.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 1.4 12,0 13,56 Y,
H-Eingangsspannung Un Us = Usg 7,5 \%
L-Eingangsspannung U Us = Uss und Usa 4,5 \
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg und Usa 10,0 11,3 \%
UH = 4,5 V,
—lon=0,TmA
L-Ausgangsspannung Ua Us=Usg, Un=175V 1.0 1.7 Vv
lo =15 mA
Statische Stérsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 Y
L-Signal Uss 2,8 5,0 \%
H-Eingangsstrom I Us = Usa, U= Una 1.0 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =y Us =Usp, UL =17V 0,8 1,6 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom =/ Us = Usa 9,0 15,0 |25,0 mA
L-Speisestrom Is 13,0 19,0 mA
H-Speisestrom Isn 12,0 119,0 mA
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FZK 101

FZK 105
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5
Prafbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze | heit
B A
Speisespannung Us 13,5 150 (17,0 v
H-Eingangsspannung Un Us = Usg 7,5 \
L-Eingangsspannung Ui Us = Uss und Usa 4.5 \
H-Ausgangsspannung Uan | Us = Usg und Usa 12,0 14,3 \Y
U=4,5V
—lan=0,1mA
L-Ausgangsspannung Ual | Us=Uss, Uu=75V i 1.7 \Y
laL =18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Ussh 4,5 8.0 \%
L-Signal UssL 2,8 5,0 \Y
H—Eingangsstrom IIH Us = UsA, U| = UIHA 1 :O uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =l | Us=Usa, UL=17V 1,0 1.8 mA
pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom —Io | Us= Usa 9,0 15,0 | 25,0 mA
H-Speisestrom Isn 14,0 1220 mA
L-Speisestrom Ist 15,0 123,0 mA
Schaltzeit bei Us =12V, Ty = 25°C
Eingangs-Impulsdauer toi 0,56 us
Rickstell-Impulsdauer tor 0,5 us
VorbereitungszeitA, B tv 0 us
VorbereitungszeitC, D tv 0,5 us
Erholzeit t (Co+Cy) X108 s/F
Min. Ausgangsimpulsdauer t, 400 ns
Ausgangsimpulsdauer t, Us=N,4V 650 700 |780 us
R=056MQ
C=2nF
Signal-Laufzeit
von A, B, C, D nach Q teun C.=10pF bei 4,5V 220 270 | 740 ns
ten lber Masse 110 180 |450 ns
von R nach Q ton 150 300 |550 ns
Signal-Ubergangszeit
anA, B trin 0,1 V/us
anC, D FrHL 1 V/us
anQ trin 50 100 |200 ns
. } CL=10pF 30 80 1150  Ins
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FZK 101

FZK 105
Zeitbestimmendes Glied
Prifbedingungen untere typ. obere Ein-

Grenze Grenze heit

B A
Widerstand R 5 500 kQ
empfohlener Widerstands- A, 40 200 kQ
bereich fir hohe Genauigkeit
Kondensator [0 Nennspannung >10V keine Beschrankung
Kondensator Cn o] 500 pF
Innere Kapazitat zwischen  Co 10 pF
AnschluB H und Os
Logische Daten
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Far 10
Eingangslastfaktor A 1
pro Eingang
Logische Funktion Q=(AA\B) /(CA D), siehe Impulsdiagramm
Logisches Verhalten
Eingange Ausgang
A B C D Q
L X H H L
X L H H L
H H X X L
X X L X L Anmerkung:
X X X L L X = H- oder L-Signal
I H H H n = H-Impuls einstellbarer Dauer
H r H H n I = Impulswechsel von L- auf H-Signal
L X 1 H n T = Impulswechsel von H- auf L-Signal
L X H 1 n Ausgang Q ist fur die Betriebsart monostabile
X L 1 H n Kippstufe angegeben. Fiir die Gibrigen Be-
X L H 1 n triebsarten gilt ein entsprechendes Verhalten.
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FZK 101
FZK 105

U G N D C B A
% 15 14 13 12 1 10 9
/ IT Arrararara Anschluanordnung

Ansicht von oben

, C, D=Eingénge
, L, M = Funktionseingange

33

tckstelleingang

Eingang R —¥7 H  Impulsdiagramm fiir:
R — i ] ) o Ruckstellung durch R
AusgangQ S : (fur alle Betriebsarten)
= fphL 4" ]

SEN—

=

S - H monostabile Kippstufe

ilrL%z;n%e 1> 500ns % (L, J und M verbinden)
i L

oder

Cund D E
- — S— |
Ausgang 0 fPLn m" T
_’I{‘L . L t=07:Ri(CO+C)
triwe— =ty
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FZK 101
FZK 105

G
b B
Eingange bt |
Aund B e ety L.
oder r
Cund D /'
: L
Ausgang  Pu { YffH
gang - ‘_ o ty w4 t e
- L
[y M
Emgcmge ==~ "+
A und B =500 ﬁ'* .
oder H
Cund D \ jr
— — 7 oL = E—
: —
| | i
Ausgang 0 ‘T’PLH{‘ tg *47!
| L
\
*’]’ W e
Eingange F ; —_——= H
Aund B ) T L T !
oder e |
Cond D \ o H
_——-t
Ausgang 0 fm . H
/- 0 Y
L
urn
-
- o
Eingange |
Aund B _{‘ — 1 Jl .
oder i
Cund D * f 5
‘ L

it
Ausgang Q PLH
= /:" fa2

Impulsdiagramm fiir:

Impulsverzégerung
(L und K verbinden)

ta=0,7 R (Co+C)

Einschaltverzégerung
(L und K verbinden)

(M und Os verbinden)

Rickstellung des Aus-
gangs Q auf L-Signal nur
durchR=L

ts =0,7 R - (Co+C)

Impulsverkiirzung
(J und M verbinden)

a)t>0,7 R (Co+C)

ta1=0,7-R- (Co+Cy)

b) 4=0,7 - R - (Co+C)

taz =10
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FZK 101
FZK 105

M
XZWW Al

Schaltschema
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BCD-Dezimal-Dekoder/Treiber
fur Ziffernanzeigerohren

FZL 101
FZL 105

Typ | Bestellnummer
FZL 101 Q67000-L68
FZL 105 Q67000-L69

Der Baustein FZL 101/105 dekodiert binar kodierte Dezimalzahlen. Hochsperrende Treiber-
transistoren in den Ausgéngen erméglichen den Betrieb von Ziffernanzeigerohren. Als zuge-
horiger Dezimalzahler eignet sich der Baustein FZJ 141 A. Dabei wird der Ausgang Qa des
FZJ 141 A mit dem Eingang A des FZL 101 A, Qs mit B, Qc mit C und Qp mit D verbunden.
Binare Eingangsinformationen der Dezimalzahlen 10 bis 15 werden ausgeblendet (Pseudote-

tratenausblendung).

Zuséatzlich gelten folgende Grenzdaten: untere | obere Ein-
Grenze | Grenze heit
B A
Ausgangsspannung (Ausgangstransistor gesperrt) Ua | O 65 Vv
Ausgangsstrom pro Ausgang la |0 2 mA
(Ausgangstransistor gesperrt)
fur jeweils einen Ausgang
Ausgangsstrom pro Ausgang la |0 20 mA
(Ausgangstransistor leitend)
Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 1.4 12,0 13,5 \%
H-Eingangsspannung Un Us= Usg 8.0 \%
L-Eingangsspannung Ui Us= Usg und Usa 5,0 \%
L-Ausgangsspannung Ual Us= Uss, lo. = 9mA 2,5 \
Statische Storsicherheit
H-Signal Ussh 2,0 4,5 \
L-Signal Usst 3,3 5,56 \%
Ausgangsstrom la Us= Usp, Ug=65V 100 uA
pro Ausgang la Us= Usa, U= 60V 5 A
H-Eingangstrom I Us= U Usa 1 pA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =l | Us=Usa, U=0V 0,8 1,5 mA
pro Eingang
Speisestrom Is Us= Usa 17 25 mA
Eingang A, C,D: U/=0V
Leistungsverbrauch P Eingang B: U = Usa 205 1340 mwW
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FZL 101

FZL 105
Schaltzeiten bei Us =12V, Ty = 25°C
Prifbedingungen untere typ. | obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
I
Signal-Laufzeit
von B nach dez. 2 ton }USK =12V 30 70 |210 ns
terL Rk=1kQ 60 150 |280 ns
von B nach dez. 0 tei 60 150 |280 ns
teHL }CL: 10 pF 30 70 210 ns
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5
Speisespannung Us 13,5 15,0 17,0 \
H-Eingangsspannung Un Us = Uss 8,0 \
L-Eingangsspannung U Us = Uss und Usa 5,0 \
L-Ausgangsspannung Ua Us= Uss, lo. =9 mA 2,5 \%
Statische Storsicherheit
H-Signal Ussh 4,0 7.5 Vv
L-Signal Ussu 3.3 55 Vv
Ausgangsstrom la Us=Usp, Ug=65V 100 pA
pro Ausgang la Us = Usa, Ua=60V 5 A
H-Eingangstrom I Us=U =Usa 1 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =It | Us=Usa, U=0V 1 1.8 mA
pro Eingang
Speisestrom Is Us = Usa 18 27 mA
Eingang A, C,D: Ui=0V
Leistungsverbrauch P Eingang B: U, = Usa 270 1460 mw
Schaltzeiten bei Us =15V, Ty = 25°C
Signal-Laufzeit -
von B nach dez. 2 teLH Usk =12V 90 ns
tene Rc=1kQ 160 ns
von B nach dez. 0 toin C.=10pF 160 ns
trHL 90 ns
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FZL 101

Dezimalzahler

Fz) 14

l Zahleingang

FZL 105
Us Logisches Verhalten
6 15 1% 13 12 1
A — BCD- Dezimal-Ausgénge
LF‘;I‘—W Eingange
A B C D o N
1 0123456789 DCBA|O1 2 3456 78 9
[ JTL‘ | L L H H H
| S ) D G S ) S S S L L LJL HHHH H H
1 2 3 &4 5 6 1 L L LHHLHHHHUHUHUHH
L L HLIHHLHHMHMHMHHMH
L L HH/HHHLUHHUHUHMHH
AnschluBanordnung
Ansicht von oben LHLLIHHHHLHHHHH
L HL H HHHHHLHUHUHMH
L HHL|HHHHUHUHLHHMH
L HHH/HHHHMHUHUHLHH
HLLL|HHHHHUHUHUHILH
HLLH|HHHHHHUHMHUHIL
HLHL|HHHHHHUHHUHH
HL HH|HHHHHHUHUHUHH
HHLL/ HHHHHHUMHUHUHH
HHLH/HHHHHHUHHHH
HHHL|HHHHHHUHHUHH
HHHHIHHHHHHUHHUHH
Betrieb mit Ziffernanzeigerohre
Us
1 Anmerkungen:
IM 1180
P 9 9 9 Q 9) oder dhnlich Empfohlene Speisespannung fiir Anzeige-
[ [ } ‘ rohre Us =200V
Kommen die Eingangskombinationen 10 bis
‘ J 15 nicht vor, so wird Us von der verwendeten
0 1 2 3 4 5 8 3 g Rohre bestimmt.
Dekoder FIL 101 Widerstand R hangtvonderBrennspannung
Us und dem Brennstrom /s der Anzeigeréhre
A 8 C[ wie folgt ab:

Us — U
RLZ% Q
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FZL 101
FZL 105

Blockschaltbild

L A A T
D 1 1

U,

9

N\

—

Dezimal-
Ausgange

e e

|
E%?{ﬁﬁ
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BCD-7-Segment-Dekoder und Treiber mit offenem FZL 11
Kollektorausgang mit 16,5V/20 mA

Typ ’ Bestellnummer

FzL 1M ‘ Q67000-L156

Der Baustein FZL111 nimmt binar-codierte 4-Bit-Worte auf, dekodiert sie abhiangig von
den Bedingungseingéangen (A, B, C, D, BI, RBI, LT) und steuert (iber die Ausgénge a, b, c, d,
e, f, g die Segmente einer 7-Segment-Anzeige an.

Durch den Ubertragseingang zur Nullausblendung RBI wird bei L-Signal die Null-Anzeige
unterdriickt. Bei mehrstelligen Zahlen wird durch den Ubertragsausgang zur Nullausblen-
dung RBQ (mit Eingang Bl intern verbunden) eine automatische Null-Austastung (iber
mehrere Dekaden ermaglicht. Durch Eingang Ausblendung BI erfolgt generelle Dunkel-
tastung, durch Eingang Lampen-Test LT erfolgt eine Kontrolle der Anzeigeréhre (Helltastung
aller Segmente). Zusatzlich zu den im Vorwort angegebenen Grenzdaten gilt:

Grenzdaten Prifbedingungen untere  |typ. |obere Ein-
Grenze Grenze | heit
B A

Ausgangsspannung fir die

Ausgénge a bis g Ua Ta gesperrt 0 16,5 \"

Ausgangsstrom la Ta gesperrt [¢] 25 nA

Ausgangsstrom fir die

Ausgéange a bis g lau Tq leitend 0 20 mA

Ausgénge abis g la Ta leitend 0 40 mA

[ Impulsbetrieb 1:1

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich

im Temperaturbereich 1

Speisespannung Us 11,4 12,0 (13,56 Y,

H-Eingangsspannung [ Us= Uss 7.5 Y,

L-Eingangsspannung Un Us = Uss und Usa 4,5 Y,

L-Ausgangsspannung

flir Ausgang a bis g UaL lat=20mA 0,4 0,7 \
Uat  |lac=40mA*) | Us= Uss 0,7 1,0 \

Ausgang BI/RBQ Ua  |loe=7,5mA 1,7 \Y

Ausgangsspannung Ua Us= Uss, Ia=25pA 16,5 \

fur Ausgénge a bis g

H-Ausgangsspannung Uan Us= Usa, ~lon =0,1mA 10,0 11,3 \%

ab BI/RBQ

Statische Stérsicherheit

H-Signal Ussk 2,5 5,0 \Y

L-Signal UssL 2,8 5,0 \

H-Eingangsstrom

anA, B, C, D, RBI I 10 nA

an Bl, RBQ Iw }Us = Usa, U= Una 20 pA

an LT I 30 HA

*) Pausenverhltnis1:1
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FZL 111

Priufbedingungen untere typ. |obere ‘ Ein-
Grenze Grenze ' heit
B A ‘
L-Eingangsstrom ‘ | ‘
an A, B, C, D, RBI = 1,0 2.1 | mA
an BI/RBQ —I Us=Usa, UL=17V 2,0 4,2 mA
an LT =l 30 63 mA
Speisestrom Is Us = Usa 40 mA
Ausgénge offen

Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1

Speisespannung Us 13,6 15,0 (16,5 \

H-Eingangsspannung Uk Us= Uss 17,5 \

L-Eingangsspannung Ui Us= Usp und Usa r 4,5 \

L-Ausgangsspannung |

fur Ausgénge abis g UaL lac=20mA 0,4 0,7 \Y
Uat lor =40 mA") | Us = Use 0,7 1,0 Y,

Ausgang BI/RBQ la =9 mA 1,7 \Y

Ausgangsspannung Ua Us = Uss, la =25 pA 16,5 \Y

fur Ausgénge a bis g

H-Ausgangsspannung Uan Us=Usa, —lon=0,1mA 12,0 14,3 \Y

an BI/RBQ

Statische Storsicherheit

H-Signal Ussh 4,5 8,0 N

L-Signal UssL 2,8 5,0 \Y,

H-Eingangsstrom

an A, B, C, D, RBI I 10 uA

an BI/RBQ I Us = Usa, Ui = Una 20 HA

an LT In 30 A

L-Eingangsstrom ' |

anA, B, C, D, RBI -l 1,2 |26 mA

an B|/RBQ =l }Us= Usa, UL=17V 2,4 5,2 mA

anLT —Iv 3,6 7,8 mA

Speisestrom Is Us = Usa 44 mA

Ausgénge offen

*) Pausenverhaltnis1:1
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FZL 111

Segment-Identifizierung
Darstellung der aufgezahlten Funktionen

\ o
O ) R
f| |b I W12
_9 01 23 45 6 7
e i Tk
— o

8 910 1 1213 % 15

Logisches Verhalten

Funktion LT |RBI |D |C B |A |BI/RBQ |a b c d e f g
0') H |H L L L L H |L L L L L L H
1 H [X L L L H H |H H |H [H L L H
2 H |X L L H |L H L L H |L L H L
3 H [X L L H [H H |L L L L H H L
4 H X L H L L H |H L L H |H L L
5 H [X L H |L H H |L H |L L H L L
6 H |X L H |H |L H |H H |L L L L L
7 H X L H |H |H H |L L L H |H H H
8 ‘ H |X H |L L L H |L L L L L L L
9 H X H L L H H |L L L H |H L L
10 H |X H |L H |L H |H H (H |L L H L
11 H [X H |L H [H H |H H [(H |L H H L
12 H X H [H |L L H |H L L H |H L L
13 H X H |H |L H H |L H |L L |H |L L
14 H |X H |H |H |L H |H H [H |L L L L
15 H |X H |[H |H [H H |H H |H |[H [H H H
BI2) X X X X X |X L H H |H |[H |H |H H
RBI3) H |L L L L L L H H |H [H |H |H H
LT4) L X X IX IX IX H IL L L L L L L
Bemerkungen:

X = H- oder L-Signal

') Beider Null-Anzeige muR am Ubertragseingang zur Nullausblendung RBI H-Signal liegen.

2) Wenn L-Signal am Eingang Ausblendung BI anliegt, erhalten die Segment-Ausgénge H-Signal, unabhéngig von
den Eingéngen. .

Wenn L-Signal am Ubertragseingang zur Nullausblendung RBI anliegt, erhalten die Segmentausgénge H-Signal
und am Ubertragsausgang zur Nullausblendung RBQ entsteht L-Signal, vorausgesetzt die Eingange A, B, C, D
liegen an L-Signal (Nullbedingung).

Wenn L-Signal am Eingang Lampen-Test LT anliegt, erhalten die Segment-Ausgénge L-Signal (Helltastung), vor-
ausgesetzt an BI/RBQ liegt H-Signal, unabhangig von Eingangen A, B, C, D und RBI.

3
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FZL 111

ngubcde
6 15 % 13 12 1N 10 9

D
L
1
B

A AnschluBanordnung

T T l l \ J Ansicht von oben

Blockschaltbild
] Ausgang o
— 1
.-

EmgongAu——‘l}

>

Ausgang b

Eingang B o——

1
;D—LP\DJJ
¢
%@-& Ausgang ¢

up

Eingang C O—ZD
N

|4

Fingang Do

A

Ausblendung oder
Ubertragsausg BI/RBO o—
zur Nullaushiendung

Lampentest-Eng LT (}_2
Ubertragseing  RBl o—p——

2ur Nullausblendung

>Ausgangd
_ Ausgang e
])Jv [%
.
J] Ausgang f
-
1
Ausgang g
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Kurzschluf3feste Leistungstreiber FzL121...
FZL 145 S

Die Bausteine FZL 121/125, S, FZL 131/135, S und FZL 141/145, S sind kurzschluRfeste
Leistungstreiber fiir folgende Betriebsarten:

FZL 121/125: Treiber mit offenem Kollektorausgang und 3 Eingéngen fiir 20V
FZL 131/135: Treiber mit offenem Emitterausgang und 4 Eingangen fir 20V

FZL 141/145: Treiber fir Leistungstransistoren fur 20V

FZL121S5/125 S: Treiber mit offenem Kollektorausgang und 3 Eingangen fir 30 V
FZL131S5/135 S: Treiber mit offenem Emitterausgang und 4 Eingéangen fir 30V
FZL 141 S/145 S: Treiber fur Leistungstransistoren fiir 30V

Im KurzschluBfall schalten die Bausteine den Laststrom ab und tberpriifen periodisch mit
Hilfe eines eingebauten Taktgenerators, ob der Kurzschlu® noch besteht. Der Taktgenerator
benétigt eine duBere Kapazitat Cr zwischen Anschlu C und Masse. Bis zu 8 Taktanschlisse T
der Typen FZL 121/125, S, FZL 131/135, S, und FZL 141/145, S kénnen gemischt parallel
geschaltet werden, wobei nur eine Kapazitat an einem Baustein erforderlich ist. Die C-An-
schlisse der lbrigen Bausteine miissen mit der Speisespannung Us verbunden werden.

Um Schwingungen im KurzschluBfall zu vermeiden, ist eine kapazitive Beschaltung not-
wendig (Cni und Cnz bei FZL 121/125, S, FZL 131/135, S und C bei FZL 141/145, S). Die typi-
schen Werte fiir Cn1 und Cn2 eignen sich fiir Leitungslangen 1<50 m. Die Werte fir Cn1,
Cn2 und C bestimmen auch die Héhe der Lastkapazitat C.. Bei ohmscher Belastung R, gilt
eine Bereichseingrenzung entsprechend Bild 1. Im verbotenen Bereich spricht die Kurz-
schluBsicherung noch nicht an und es besteht die Gefahr einer Zerstérung der Bausteine.
Im Kurzschlufsfall muf dieser Bereich in ca. 50 ms durchlaufen werden.

|

Kurz | unzuldssiger b R Arbeitsbereich i
v schluﬁi Bereich \:’5“\}5\/ \/-(0 \/\3;\?’ }‘
1 AR N A
30 5, < « Ak
Us ~
b 26 ]
| 1
22 7 FZLI21S
6 1 | FZL‘131S
FZL 21
% Kihtung 71" 43, l
10 - T TTTTTT T TTTT T T T T T 1 ™ 'V T T T T
0 20 L0 60 80 100 120 140 160 180 200 220 Q
- - R

L

Bild 1 Beim Betrieb der FZL-Bausteine durch LSL-Normalausgénge betrigt der Ausgangs-
Lastfaktor Fon max = 4.
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FZL 121...
FZL145S

Alle Funktionseinginge haben Schmitt-Trigger-Charakteristik. Die Bausteine bieten Sicher-
heit gegen KurzschluR und Drahtbruch, denn die Eingangsstréme mussen positiv sein, d. h,,
die Bausteine schalten nur bei aktivem H-Signal. Daraus ergibt sich, dal ein unbeschalteter
oder kurzgeschlossener Eingang einem L-Signal entspricht. Die Eingangsschaltung zeigt
Bild 2.

Uberspannungsschutz an den Eingéngen:

Mit einem Serienwiderstand am Eingang von mindestens 4,7 kQ sind die Bausteine fur
Stérspannungen bis max. 150 V/50 us geschiitzt bei einem Impulsverhaltnis von 1%. Die
Kuhllasche der Bausteine FZL 121/125, S und FZL 131/135, S darf mit Masse Os verbunden
werden. Der Wirmewiderstand des verwendeten Kiihlkérpers muf folgenden Wert haben :

Rk =50°C/W bei [a=175/200mA, Ty =85°C

Rink = 30°C/W bei o =400mA, Ty=70°C
Rk = 15 °C/W bei Io =400 mA, Tu=85°C

Iy o— {)I‘
4
I, & ' ﬁ ﬁ
Eingangs-
stromsenke, 15V
YN iy
- -

Bild 2 Eingangsschaltung
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KurzschluBRfeste Leistungstreiber FZL 121

mit offenem Kollektor FZL 125
Typ ! Bestellnummer

FzL 121 Q67000-L168

FzZL 125 Q67000-L174

Der Baustein FZL 121/125 ist ein Leistungstreiber fir Ausgangsstrome bis 400 mA oder
Lampennennstrome bis 150 mA. Die Last wird zwischen Ausgang Q und Speisespannung
Us betrieben. Der Baustein hat 3 Schmitt-Trigger-Eingange, die NOR-verknipft sind.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. |obere Ein-
Grenze Grenze |heit
B A
Speisespannung Us 11,4 15,0 |20 Y,
H-Eingangsspannung Un Us= Usa bis Uss 8 \Y
L-Eingangsspannung Ui Us= Usa bis Uss 6 \Y
Hysterese Uny Us= Usa bis Uss 0,4 \
L-Ausgangsspannung UaL Ui=Us, lac=0,4A 1,5 2,2 \
Eingangsstrom I 0<U<Us 1250 HA
Ausgangsstrom') lau T6<100°C 400 mA
lac Tu<70°C 250 mA
T Tu<85°C 200 mA
tur Glihlampen la 150 mA
KurzschluBausgangsstrom  Ia R.=0bis15Q 0,4 0,8 1.3 A
Us=20V
Speisestrom Is lac=0, Cr=33nF 8 12 mA
Kapazitatan C Cr 20 33 40 nF
Impuls-Pausenverhaltnis P/IP 1:80 1:60 [1:50 1
Kapazitaten an N Cai 50 500 |2500 |pF
Cn2 0,5 1,8 10 i nF
Lastkapazitat ohne CL Cn typisch 39 50 nF
Ansprechen der
KurzschluRsicherung

') Induktive Lasten missen mit einer Loschdiode versehen werden.
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KurzschluBRfeste Leistungstreiber FZL 121 S
mit offenem Kollektor FZL 125 S

Typ ‘ Bestellnummer

FZL121S Q67000-L168-S1
FZL125S Q67000-L174-S1

Der Baustein FZL 121 S/125 S ist ein Leistungstreiber fir Ausgangsstrome bis 400 mA oder
Lampennennstrome bis 130 mA. Die Last wird zwischen Ausgang Q und Speisespannung
Us betrieben. Der Baustein hat 3 Schmitt-Trigger-Eingange, die NOR-verkniipft sind.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen luntere typ. |obere Ein-
Grenze Grenze | heit
‘QB A
Speisespannung Us 11,4 15,0 |30 \%
H-Eingangsspannung Un Us = Usa bis Uss 8 Vv
L-Eingangsspannung U Us = Usa bis Uss 6 \
Hysterese Uy Us = Usa bis Uss ; 0,4 \
L-Ausgangsspannung Ual U=Us, lac=04A | 1,5 2,2 Vv
Eingangsstrom I 0< U< Us 250 HA
Ausgangsstrom’) laL T6<100°C 400 mA
laL Tu<70°C 12560 mA
oL Tu<85°C 1200 mA
fur Gluhlampen la 130 mA
KurzschluRausgangsstrom /o R .=0bis22Q 0,4 0.8 1,3 A
Us=30V
Speisestrom Is la.=0, Cr=33nF | 8 12 mA
Kapazitat an C Cr 120 33 40 nF
Impuls-Pausenverhaltnis P/IP [1:80 1:60 1:50
Kapazitaten an N Cui 50 500 (2500 pF
Cn2 0,5 1,8 10 nF
Lastkapazitat ohne Cu Cn typisch ‘ 39 50 nF
Ansprechen der | 1
KurzschluRsicherung | i

') Induktive Lasten mussen mit einer Loschdiode versehen werden.
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FZL 121

FZL121S
— , FZL 125
FZL 125 S
U T Q
% 15 1% 13 n 10 9
- 11 AnschluBanordnung
[ | Ansicht von oben
0 I = Eingange
Q = Ausgang
] l ] T = Taktausgang
It JC——— U JCT C = AnschluB fiir Taktkondensator
12 3 & 6 1 8
C L 1 I, 0
Prinzipschaltung
c c
‘[_i N T s
N Iq
N I3
Iy o ,l ¢
I; &——
I e i S : Q
: g Stromfihler |
|
|
| I
K |
| |
! Jroctgen }
! |
l___i_~__ —__J
] C
T

Logik bei Normalbetrieb (Kein KurzschluR)

N

h

I3
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KurzschluRfeste Leistungstreiber FZL 131

mit offenem Emitter FZL 135
Typ ‘ Bestellnummer
FZL 131 ‘ Q67000-L169
FZL 135 | Q67000-L175

Der Baustein FZL 131/135 ist ein Leistungstreiber fir Ausgangsstrome bis 400 mA oder
Lampennennstrome bis 150 mA. Die Last wird zwischen Ausgang Q und Masse Os betrieben.
Der Baustein hat 4 Schmitt-Trigger-Eingange, die ODER-verkniipft sind.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere |Ein-
Grenze Grenze | heit
B A
Speisespannung Us 11,4 15,0 |20 \%
H-Eingangsspannung Um Us = Usa bis Uss 8 \
L-Eingangsspannung Un Us = Usa bis Uss 6 \Y,
Hysterese Uy, | Us= Usa bis Uss 0.4 \
H-Ausgangsspannung Uan —lon=0,4A Us—=2,7 |Us-2 Vv
Eingangsstrom h o<U<Us 250 pA
Ausgangsstrom') —low |Te<100°C 400 mA
=l |Tu<70°C 200 mA
—lon [Tu<85°C | 175 mA
far Gluhlampen —lan 150 mA
KurzschluRausgangsstrom —lo  |RL=0bis15Q 0,4 0,8 1,3 A
Us=20V
Speisestrom Is Iov=0, Cr=33nF 7 11 mA
Kapazitatan C Cr | 20 33 40 nF
Impuls-Pausenverhaltnis P/IP 1:80 1:60 |1:50
Kapazitaten an N Cni 50 500 2500 pF
Ch2 0,6 1,8 10 nF
Lastkapazitat ohne CL Cn typisch 39 50 nF
Ansprechen der |
KurzschluBsicherung | I

') Induktive Lasten missen mit einer Loschdiode versehen werden.
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KurzschluRfeste Leistungstreiber FZL 131 S
mit offenem Emitter FZL 135 S

Typ f Bestellnummer

FZL131S Q67000-L169-S1
FZL 135S Q67000-L175-S1

Der Baustein FZL 131 S/135 S ist ein Leistungstreiber fir Ausgangsstrome bis 400 mA oder
Lampennennstrome bis 130 mA. Die Last wird zwischen Ausgang Q und Masse Os be-
trieben. Der Baustein hat 4 Schmitt-Trigger-Eingénge, die ODER-verknipft sind.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere  |typ. |obere Ein-
Grenze | Grenze | heit
B [ A
Speisespannung Us 1.4 15,0 130 Y
H-Eingangsspannung Uk Us = Usa bis Uss 8 \
L-Eingangsspannung Un Us = Usa bis Uss 6 Y,
Hysterese Uiy |Us = Usa bis Uss 0.4 \
H-Ausgangsspannung Uan -lon=0,4A 1Us=2,7 |Us-2 Y
Eingangsstrom I o< U<Us 250 A
Ausgangsstrom') -l | Te<100°C 400 mA
—lon |[Tu<70°C 1200 mA
—lan |Tu<85°C 175 mA
fir Gliihiampen —lan 130 mA
KurzschluBausgangsstrom —lo  |RL.=0bis 22 Q 0,4 0.8 1.3 A
Us=30V
Speisestrom Is Ion=0, Cr=33nF 7 11 mA
Kapazitatan C Cr 20 33 40 InF
Impuls-Pausenverhaltnis PIP 1:80 1:60 [1:50 |
Kapazitaten an N Cni 50 500 2500 pF
Cn2 0,5 1,8 10 nF
Lastkapazitat ohne Cu Cn typisch 39 50 nF
Ansprechen der
KurzschluBRsicherung

') Induktive Lasten missen mit einer Loschdiode versehen werden.
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Logik bei Normalbetrieb (Kein KurzschluB)
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Anschluanordnung
Ansicht von oben

I =Eingange

Q = Ausgang

T = Taktausgang

C = AnschluB fur Taktkondensator

FZL 131
FZL 131 S
FZL 135
FZL 135 S



KurzschluBfeste Treiber fiir Leistungstransistoren FZL 141
FZL 145

Typ ' Bestellnummer
FZL 141 Q67000-L170
FZL 145 Q67000-L176

Der Baustein FZL 141/145 ist ein Treiber fir Transistorleistungsstufen mit hohem Ausgangs-
strom. Der Ausgang der angesteuerten Leistungsstufe ist kurzschluBsicher. Der Eingang
hat Schmitt-Trigger-Charakteristik.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 11,4 15,0 |20 Y
H-Eingangsspannung Un Us = Usa bis Uss 8 \
L-Eingangsspannung Un Us = Usa bis Uss 6 Vv
Hysterese Uny Us = Usa bis Uss 0,4 A
Begrenzungsspannung Ux 5 mA< Ix<25mA Us—2 Us Us—-24 |V
fir Basis 71 -22
Abschaltspannung Uw Us—-0,7 [Us Us-09 |V
fir Uberlast -0,8
Eingangsstrom an | I lo<U<Us 250 uA
untere Grenze bei 20 °C
Strom an X —Ix 25 mA
Ausgangsstrom an Q la 25 mA
Speisestrom Is ‘U= Us, Ia=25mA 6 10 mA
i Cr=33nF
Kapazitatan C Cr 20 33 40 nF
Impuls-Pausenverhéltnis P/IP l 1:80 1:60 11:50

143



FZL 141
FZL 145

Kenndaten der angegebenen Schaltungen

Empfohlene Leistungstransistoren: bei einer Stufe:
bei zwei Stufen: 7 =BSV 15-10, 7, =2 N 3055
bei einer Darlingtonstufe: 73 =BD 676

Ausgangsspannung

Ausgangsstrom
far Glihlampen
Ausgangsstrom

far Glihlampen
Widerstande

144

T:=BD 136-10

Prifbedingungen untere typ. |obere Ein-
Grenze |Grenze | heit
B A
Uan mit BD 136, /a1 = 0,5 A Us-18 |Us-1 Vv
Uaz | mitBSV 15 und Us—3,2 |Us—2 \%
2 N 3055 0d.BD 676
o2 =3A
T mitBD 136, Ak =1,3 Q 0,5 A
Pai 1 w
la2 mit BSV 15 und 3 A
2 N 3055 0d.BD 676
R«=0,22Q
Paz 8,56 W
Rv Us -1 V/A
Tamax
Rk Uw V/A
ot + a2
Re | 47 Q




KurzschluBfeste Treiber fiir Leistungstransistoren

Typ ‘ Bestellnummer

FZL 141S Q67000-L170-51
FZL 145 S Q67000-L176-S1

FZL
FZL

1418
145 S

Der Baustein FZL 141 §/145 S ist ein Treiber fiir Transistorleistungsstufen mit hohem Aus-
gangsstrom. Der Ausgang der angesteuerten Leistungsstufe ist kurzschluBsicher. Der Ein-

gang hat Schmitt-Trigger-Charakteristik.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen | untere typ. | obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 11,4 15,0 |30 Y
H-Eingangsspannung Un Us = Usa bis Uss 8 \Y
L-Eingangsspannung Un Us = Usa bis Uss 6 \Y,
Hysterese Uhy Us = Usa bis Uss 10,4 \Y
Begrenzungsspannung Ux 5 mA</x<25mA Us—2 Us Us-24 |V
fir Basis T -22
Abschaltspannung Uw Us—0,7 | Us Us-0,9 |V
fur Uberlast -0,8
Eingangsstrom an | I oO<U<Us 250 HA
Strom an X —Ix 25 | mA
Ausgangsstrom an Q Ia | 25 mA
Speisestrom Is Ui =Us, la=25mA 6 10 mA
Cr=33nF
Kapazitat an C Cr 20 33 40 nF
Impuls-Pausenverhéltnis P/IP 1:80 1:60 (1:50
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FZL 141S
FZL 145S

Kenndaten der angegebenen Schaltungen

Empfohlene Leistungstransistoren:  bei einer Stufe:
bei zwei Stufen: 7, =BSV 15-10, 7.=2 N 3055
bei einer Darlingtonstufe: 73 =BD 676

Ausgangsspannung

Ausgangsstrom
fir Glihlampen
Ausgangsstrom

far Glihlampen
Widerstande
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T1=BD136-10

Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze |heit
B A
Uas mit BD 136, la1 = 0,5 A Us—=2,0 |Us-1 \
Ua2 mit BSV 15 und Us—4,0 |Us—2 \%
2 N 3055 od. BD 676
ln2=3A
T mitBD 136, Ak =1,3 Q 0,5 A
Pai 1 W
lo2 mit BSV 15 und 3 A
2 N 3055 od. BD 676
Rk = 0,22 Q
Pa2 8,5 w
Rv Us-1 V/A
Tomax
Rk Uw V/A
Ior + Ia2 |
Rs 47 | Q




Prinzipschaltung

AnschluBanordnung

Ansicht von oben

I = Eingénge
Q = Ausgang
T = Taktausgang

C = AnschluB fur Taktkondensator
X, W = Anschlisse fir KurzschluRsicherung

Logik bei Normalbetrieb (Kein KurzschluR)

te—fs)—an

FZL 141
FZL141S
FZL 145
FZL 145 S

147



FZL 141
FZL 141 S

Prinzipielle Anwendungsschaltungen

FZL 145
FZL 145 S

Die Lastbedingungen an Q, Qi und Q richten sich nach der zulassigen Verlustleistung der
verwendeten Leistungstransistoren. Insbesondere ist dabei die Impulsbelastbarkeit im Kurz-

schluf¥fall zu beachten.

Betrieb einer Leistungsstufe

W
FIL T
lo— ] 15, (X T,
S
Q
RV

os G

& q

Betrieb einer Leistungsdarlingtonstufe

Us
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Verzégertes Ansprechen der
KurzschluBsicherung

Die KurzschluBsicherung kann durch ein RC-
Glied an W und Us verzdgert werden, um ein
Ansprechen bei groBen Ladekondensatoren
C. zu verhindern. Der max. zulassige Wider-
stand R = 1 k Q. Die zuléssige Verlustleistung
an angesteuerten Transistor bestimmt die
Kapazitat C.



Zwei Versorgungsschaltungen fiir 12V bis 17V FZY 101
FZY 105

Typ | Bestellnummer
FZY 101 Q67000-Y361
FZY 105 Q67000-Y362

Der Baustein FZY 101/105 enthalt zwei Konstantspannungsquellen. Spannungsquelle 1 ist
einstellbarauf12 V,13 'V, 14 V,15 V oder 17 V Ausgangsspannung. Der zulassige Laststrom be-
tragt 120 mA. Mit Hilfe eines Leistungstransistors kann der Laststrombereich erweitert wer-
den. Dabei ist der Kollektor mit Us;, die Basis mit U; und der Emitter mit X, Y oder Z;, jenach ge-
winschter Ausgangsspannung zu verbinden. Die Ausgangsspannung wird am Emitter abge-
griffen.

Spannungsquelle 2 ist einstellbar auf 12 V oder 17 V Ausgangsspannung bei Laststromen bis
25 mA. Sie kann nur im Bereich 12 V flr héhere Strome erweitert werden.

Beide Spannungsquellen kénnen auf abweichende Ausgangsspannungswerte im Bereich von
12V bis Us — 2 V durch &uRere Parallelwiderstande eingestelit werden. Zur Vermeidung von
Selbsterregung, hervorgerufen z. B. durch lange Zuleitungen, ist eine Kapazitit von 0,1 bis
1 uF zwischen Us und Os zu empfehlen.

Die Wéarme muf Uber die Kihllasche (AnschluR 4/6, 12/13) abgefiihrt werden. Die Kiihllasche
darf an Masse gelegt werden.

Beide Spannungsquellen sind nur mit ihrem Masseanschlu Os verbunden und kénnen somit
unabhéngig mit verschiedenen Speisespannungen (Us;, Usz) betrieben werden.

Grenzdaten obere Ein-
Grenze | heit
A

Verlustleistung Pt | 0,7 w

Sperrschichttemperatur 7, | 125 °C

Warmewiderstand R | 20 °C/W

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 6 Prufbedingungen untere typ. | obere Ein-

Grenze Grenze heit
B A

1. Spannungsquelle

Speisespannung Usy o] 30 \%

Stromaufnahme Is Uy und X verbunden 3,7 55 mA
IL =0

Ausgangsspannung Uy Ui und Z,verbunden, 11,2 12 12,8 \
Usi215V, =1, =120 mA

Ausgangsspannung Uy Uy, Y und X, Z, 13 Y
verbunden,
Us1216V, =/, =120 mA

Ausgangsspannung U, Uy, Xund Y, Z, 14 \
verbunden,
Usi217V, =1L =120 mA

Ausgangsspannung Uy Uy und Y verbunden, 141 15 15,9 \Y
U218V, -[L. =120 mA

Ausgangsspannung Uy Uy und X verbunden, 16,0 17 18 \Y,
Us1§20V, ‘/L§120 mA

Laststrom I 120 mA
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FZY 101

FZY 105
Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1und 5
Prifbedingungen untere typ. | obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
2. Spannungsquelle
Speisespannung Us2 0 30 \Y,
Stromaufnahme Is IL=0 3,7 5,5 mA
Ausgangsspannung U U, und Z; verbunden 11,2 12 12,8 \
Us2Z15V, ~[L=25mA
Ausgangsspannung U, Us; =20V, —1L=25mA 16,0 17 18 \%
Laststrom I 25 mA
Spannungsdifferenz iU Ib=45mA | Uyund X 0,5 \
zwischen Uy und U> I, =15 mA | verbunden

Eingangsspannungsabhéngigkeit

Lastabhéangigkeit

Spannungsquelle 1

Spannungsquelle 2

v mA
5+ 50
A4uUs 41
T b+ 40
3T T 30
2T 20
1+ 10
0 +——+ } t —% t 0
0 50 100 150 200 250 300 350ns 0
— et
JUZ mV dUz mV
AUy 200 II\ =0 4u, aooi
b 100 T,=125° 4 500
o\ oy
100 \/ 200
200 -400
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FZY 101

FZY 105
Us, U, X Y 7y
6 15 % 13 " 10 9
| — - 1 AnschluBanordnung
Ansicht von oben
N X, Y. Z = Anschlisse zur Spannungseinstellung

Ui, U, = Ausgéange

Schaltschema (eine Versorgungsschaltung)

* o Us, bzw U,

i g |

" XY nur bei Schaltung 1. Bei Schaltung 2 ist X und
Ausgang U, intern verbunden.
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Diodenmatrix S 353

Typ ‘ Bestellnummer

S 353 ‘ Q67000-R109

Der Baustein S 353 ist eine programmierbare Diodenmatrix mit 10 Eingangen und 16 Ausgan-
gen. Das Substratpotential (O) muB gleich bzw. negativ sein, bezogen auf die Eingédnge.

Elektrische Kenndaten der Einzeldioden einschlieBlich Sicherung

(7u=25°C)
Prifbedingung untere obere Ein-
Grenze | Grenze | heit
B A
Sperrspannung Ur | k=100 pA 20 Vv
DurchlaBspannung Ur | IF=1mA 1,56 \
Sperrstrom?) Ik |Ur=10V 10 nA
Kapazitat zwischen Ein- und Ausgang C |Ur=10V 8 pF
Programmierstrom In | AnschluRO=-2V 50 mA
Widerstand der programmierten Ue=0V
Diodenstrecke R 1 MQ

) angestrebter Sperrstrom am Ausgang, wenn alle Dioden vorhanden sind bei einer Eingangsspannung
Us =10 V und einer Ausgangsspannung Ux = 9,5 V: /s << 10 pA
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S 363

Ajp - A3
28 15
i N s e Y s s 8 s W s O s s O s O s O e O s Y |

LI IJL I J gL J U JCJrCJCJCJCg
1 m
0 & E; Ey E, Eg Ey £y Eg Eq Eqg Er Ay A

Schaltung

3] Ey Eg E rest

\&& e

Anmerkung: Eingange dirfen nicht offen sein
Ue<Ua

Programmierbedingung

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

1. AnschluR O (Substrat) muR 2 V negativer sein als Masse (jeweiliger Eingang E).

2. Programmierstrom von 45 bis 50 mA und Dauer 5 bis 10 ms am jeweiligen Ausgang A

einpréagen.

3. Im Normalfall reicht 1 Impuls zur Programmierung.
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Priifschaltungen zur LSL-Serie FZ 100

FZ 100

Die Priifschaltungen sind fur NAND-Glieder gezeigt. Sie gelten entsprechend fiir Schaltglieder

der Gbrigen Funktionen.

Prifschaltung 1 Prafschaltung 2

offen

Prifschaltung 5

Priifschaltung 4

Us

———=

U
ofte! H
UI a

Prifschaltung 8

Prifschaltung 7
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offen

Prifschaltung 3

offen

Prifschaltung 6



Us
(T}
£—| a— (T} r
:1 bo,
Uyo ™
Prifschaltung 9
Us
N
} offen
I ] offen
Uy (O ! [
[I L
Prifschaltung 11
Us
IsL
N N
! ! offen
offen
Uiy o‘—l_’_{
L

Prifschaltung 13

FZ 100

U o

L

Prifschaltung 10

Us

"0

45V

Prifschaltung 12

MR

Prifschaltung 14

offen

offen
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FZ 100

offen
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Prafschaltung 17
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Prifschaltung 16
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Prifschaltung 18
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Jeder Ausgang wird getrennt getestet

Prifschaltung 19
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Prifschaltung 21

offen

offen

1

-

CTTTTTTTT

Prifschaltung 20
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FZ 100
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Prifschaltung 22
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Prifschaltung 23
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Prifschaltung 24

Priafschaltung 25
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Jeder Ausgang wird getrennt getestet

Iw: Jeder Eingang wird getrennt getestet

Is: Un an alle Eingéange

Un an Masse an

Jioder J, T, S, J; oder Jy

Ky oder K> T, R, K, oder K;

E J1 und Jz, T

S Kiund Kz, T _
T i, J2, Ky, Ko, Rund S

Jeder Eingang wird getrennt getestet

Uy an 45Van| 17V an

Ji oderJz ﬁ T,Jz oderJ1
KioderK, | S T, K2 oder K;

ﬁ J1 und Jz

§ K1 und Kz

T Jw, Jz, K1 und Kz



FZ 100

475V Ug
Puls - -
generator
Prufling Last FZH 141
Eingang Ausgang

Prifschaltung 26

Pulsgeneratorkenndaten: try = 350 ns, tru = 120 ns, t, = 1 ps; Pulsamplitude: + 10 V.

Die Last setzt sich zusammen aus Aufbau- und Streukapazitaten und einem Schaltglied
FZH 141.
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Eingang Ausgang

r 9 l
! -1
ge’;%fu'm JTZFZMSW ‘ o FIHTS]
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Prufling Last

Eingang 2 bzw.15 Uty
L5V
10%
f U
~
~ oy >
; Uy

Ausgang?

U
> fopm f* ol fpLam b
i Ugy
jusqangs b8V 45V
-l

Prifschaltung 27

Pulsgeneratorkenndaten: tr iy = 350 ns, tru. = 240 ns; Pulsamplitude: + 10 V.

FZ 100

Fir die Messung von Eingang 2 nach Ausgang 7 wird Eingang 4, bei einer zweiten Messung
Eingang 1auf Masse gelegt. Fir die Messung von Eingang 15 nach Ausgang 9 bleiben alle Gibri-
gen Eingédnge offen, tr4 und trw. werden am nicht invertierenden Ausgang 7 gemessen.
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FZ 100

Uk
75V 78 12V, SV
Ugy
760 320
Eingang Ausgang
Puls- r
generator 1
50 Il I. 15pF
Prufling Last

Eingangspuls — Ury
04,5‘/ L5V
10%/" [ ]
\ M Uy
~ hy™ =y
oy >~ o =
| | Ugy
Ausgangs - | p
puls fur
Ugy =12V h,
- 'PHL -] - pr" [
‘ Uy
Ausgangspuls
fur USK:SV
an

Prifschaltung 28

1
MeRBpegel: Eingangsimpuls 4,5 V iiber Masse, Ausgangsimpuls 1,5 V (fiir Usx = 5 V)bzw.4,5V

(flir Usk = 12 V) Giber Masse.
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FZ 100

2V U=5V USK”ZV

Eingang Ausgang

J l 760
Puls-

generator

50 a 15pF

Prifling Last

Eingang g

N S —

Ausgang
QSV!k ;P L5V

Priifschaltung 29

un

Pulsgeneratorkenndaten: tru = 10 ns, tri = 5 ns; Pulsamplitude: + 3 V.
MeRpegel: 1,6 V iiber Masse (Eingangsimpuls); 4,5V (iber Masse (Ausgangsimpuls).
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FZ 100

fingang§ Us
——--
| 5 |
o—— ]

Puls- I
generator * g
Eﬁ_so
o——

)
Tog—F b - - | 4l

) L’TOAusgang
L I c

Ausgang

L
L
Puls- ‘
generator
_[‘gsg
Eingang R
-l fop -
EingangR | PR i
| N Uy
0% : - 45V
‘N 0% 10% |
‘ I Uy
-t -t o R
Eingang§ "M W . 3 -
Ty Yon
50% L5V
10% 10%
[ U
= toyp Hrﬂ'i? ”TLHH
AusgangQ ! >~ fous
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45y
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Messung der Verzégerungszeit
R oder S nach Q oder Q

Prifschaltung 30

Pulsgeneratorkenndaten:

true = 350 ns, try = 120 ns,

tor = tps = 700 ns;
Pulsamplitude: +10 V.
Nichtangesteuerte Eingénge sind
offenzulassen.

Die Last (CL = 10 pF) beinhaltet
Tastkopf und Aufbaukapazitaten.
trHLRs) und trunris) werden bei der
Spannung 4,5V iber Masse ge-
messen.

163



FZ 100

Messung der Verzégerungszeit ,Takt nach Q oder Q”

Us

I B
| ?

R Q
Ausgan
Puls- O—‘—D 2 e

generator| t

T
—'T—O Ausgang
| C

e

Eingang T
50%
10%

90%  90%

Ausgang 0 oder

Ausgang Q oder @

Prifschaltung 31

Pulsgeneratorkenndaten: triy = 350 ns, true = 120 ns, f;r = 400 ns.

Pulsamplitude = + 9V, +1V offset.

Nichtangesteuerte Eingange sind offenzulassen.

Die Last (Ci. = 10 pF) beinhaltet Tastkopf und Aufbaukapazitaten.
tewi und et werden bei der Spannung 4,5V iber Masse gemessen.

164



FZ 100

s
10

- T FU WA Qy,0Qg0¢3p,U
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Ausgang Oy, 0g,0c,0p 90/-!
oder U

nﬂ/ul b5V

|
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I
l
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== mhpe— e LT
Prifschaltung 50

nicht benitzte Eingange mit U verbinden
Die Last C( beinhaltet Tastkopt-und Autbaukapazitaten

US
10pF

a

!:pms_ 88,00 [F2IiA] 0,0 ,
o oder usgang
9""”“’ FZJ 1514] 0c,[ 0
7 10pF
A

Fa—— VI
Eingang A, B,C
oder 0 *L,SV LSV by

Ausgang Qy,0g,0¢
oder 0,

| | UQL

Prifschaltung 51
nicht benitzte Eingdnge mit Ug verbinden
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Prufschaltung 52
Die Last CLbs’..lultei Tastkopf -und Autbaukapazitaten
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S 1ouF

-

Puls- FZ) 161 A |Gy
oder Ausgang
generator F7)151A

e 50 | |50 4
generator
—

Eingang T / \ 45Y
 — | Uy

. = Uy
ingang R \
4,5V 45V |
| ‘ ' Un
Ausgang 0, Ity 4 i
OH
|
: \4,5\/ /
Ua

—"‘fpmll'—

—| =

10pF

Prutschaltung 53
nicht benutzte Eingange mit Us verbinden
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Us
10yF
Puls - ABC.D Fzmmu
Ausgang
generator X FZJ TS]A

- J 0 [Js '“"F
generator
| S b
Eingang R
|
oder 0 | Ury
\ 45V I 45V
=] Uy
baw

Ausgang Q /

o

Prufschaltung 54
ncht benutzte Eingdnge mit (g verbinden

Die Last £ beinhaltet Tastkopf-und Aufbaukapazitaten
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Gehause-Bauformen der LSL-Serie
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Kunststoff-Steckgehause, 16 Anschliisse fiir Leistungsanwendungen
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