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ryzuja sie one duza dopuszczalna wario§cia napiecia anody  (od kilkunastu
do ok. 40 kv) oraz duzym natezeniem pradu w impulsie (od kilkuset do ok.
2000  A),  dzieki  czemu  umozliwiaja  one  uzyskiwanie  bardzo  duzych mocy
impulsowych  (do ok.  40  MW). Krötki czas dejonizacji tych tyratronöw po­
zwala na prace przy duzych czestotliwo§ciach powtarzania impulsu.

Wada  tyratron6w  wodorowych,  ograniczajQca  ich  trwalo§6,  jest  zja­
wisko absorpcji wodoru wyrikajace z jego duzego powinowactwa chemicz­
nego do niektörych materialöw zawartych wewnatrz lampy. W celu niedo­

puszczenia do zmniejszania sie ci§nienia wodoru w tyratronie umieszcza sie
wewnatrz  lampy  tzw.  generator  wodoi`u,  ktöry  wydziela  potrzebna  ilos6
tego gazu w czasie pracy lampy.  Dzieki temu uzyskuje sie w tyratronach
wodorowych trwalos6 rzedu kilku tysiecy godzin.

Przyklad  konstrukcji  tyratronu  wodorowego  pokazano  na  rys.  14­26.

14.4.  IGNITRONY

w  poprzednim  punkcie  widzie|i§my,  ze  za  pomocä  tyratronöw  mozna  sterowac

pradem elektrycznym o duzym nate2eniu, wynoszacym nawet kilkana§cie i wiQcej  am­
per6w. W wielu zastosowania€h przemyslowych potrzebna jest jednakze mozliwQ# ope­
rowania pradami siegajacymi  setek, a nawet  tysiecy  ampei`öw. Do  tego  celu nie mogQ
by6  wykorzystane lampy z  katoda  Zarzona,  gdyz  ich  rozmiary  bylyby  zbyt  duze.  Mo­
Zliwo§ci takie stwarzaja lampy  z katoda rteciowa.  Katody te moga  by6  Zr6dlem  prak­
tycznie  nieograniczonej   emisji   elektron6w  i   odznaczaja  sie  przy   tym  bardzo  duza
trwalo§cia.  Wyladowanie  elektryczne  w  lampach   z  katoda  rteciowa   ma   charakter
luku  autoelektronowego  zachodzacego  w  parach  rteci.

Istnieja ,liczne  odmiany  lamp  z  katoda  rteciowa.  Do  grupy  tej  naleza  np.  tzw.

pros¢ott}%ök6  rtecöott#  umozliwiajace  uzyskanie  bardzo  du2ych  pradöw  wyprostowa­
nych  dochodzacych  do  10 000  A  przy  napieciach  wyprostowanych  zawierajacych  sie
zwykle w  granicach  250...800  V,  lub tez mniejszych  prad6w  (np.  do  500  A)  przy  napie­

ciach  siegajacych  kilkunastu  lub  nawet  kilkudziesieciu  kilowolt6w.  Prostowniki  te
odznaczaja  sie  doskonala  sprawno§cia  (w  granicach  95...99,9°/o)  i  maja  szerokie  zasto­
sowanie,  g16wnie w elektroenergetyce  i w  trakcji  elektrycznej.

Do  tej  samej  grupy  lamp  na'1eza  tzw.  ignitrony,  ktöre  ze  wzgledu  na  ich  wazne
zastosowanie  w  elektronice  przemyslowej  beda  tu  pokrötce  om6wione.

Ignitron  (rys.  14­27)  jest  to  lampa  tr6jelektrodowa,  zawierajaca  katode  rteciowa
K,  anode  A  oraz  elektrode  zap±onowa  ZP.  Elektroda  ta  zwana  2fapo!7t6Jc¢em  lub .igni­

tronem 1)  jest wykonana  z  odpowiedniego  p6Iprzewodzgcego riaterialu  (np.  z  weglika
boru).  Ma  ona  posta6  zaostrzopego  precika  i  jest  cze§ciowo  zanurzona  w  katodzie.
Material  zapalnika  nie  ulega  zwilzaniu  przez  rte€,  wskutek  czego  pomiedzy  zapalni­
kiem i powierzch`nia rteci tworzy sie bardzo waska  szczelina.

Do  elektrody  zaplonowej   doprowadzane  je§t  dodatnie  napiecie  o  waTto§ci  60...
80  V  w  wyniku  czego przez  elektrode  te  przeplywa  db  stykajacej  sie  z  nia  katody

prad  o  nate2eniu kilku  amper6w.  Ze wzgledu  na  stosunkowo  duzy  spadek  potencjalu,

1)  Nazwa  ta  pochodzi  od  Zacifiskiego  sZowa  ignis ­ogieh.
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jaki  wystepuje  wzdluz  elektrody  zaplonowej,  oraz  mala  szerokos6  szczeliny. miedzy
zapalnikiem  a  rtecia,  w  szczelinie  tej  zosta5e  wytworzone  pole  elektryczne  o  bardzo
duzym  natezeniu  (rzedu  106  V/cm). W tych  warunkach  z  powierzchni  rteci  wystepuje
emisja  polowa,  a  miedzy  zapalnikiem a katoda  powstaje wyladowanie w postaci  luku
autoelektronowego.  Jezeli  anoda  ignitronu  ma  dostatecznie  duzy  dodatni  potencjal,

to  luk  wytworzony  w  obwodzie  elektrody  zaplonowej  przenosi  sie  na  anode.  Miedzy
anoda a katoda moze wöwczas plyna6 prad o duzym natezeniu  (np. kilkuset amper6w),

przy spadku napiecia w lampie w granicach  15...20 V.

Rys.  14­27.  Ignitron:  a)  przyklad  budowy;  b)  zapalnik  zanurzony  w  katodzie  rtecio­
wej;  c)  symbol  graficzny

A ­anoda; K ­katoda; ZP ­zapalnik

Proces  „zapalania"  ignitronu, tj. wytwarzania luku miedzy  anodQ a katoda, prze­
biega  wiec  w spos6b  podobny  jak  w tyratronie.  W  obu  lampach  w  stanie  nieprzewo­
dzenia  anoda  moze  mie6  duzy  dodatni  potencjal,  wyladowanie  musi  by6  jednak  wy­
wolane przez  doprowadzenie  odpowiedniego  impulsu  napiecia  do  dodatkowej  elektro­
dy  w  postaci  siatki­w  przypadku  tyratronu, `lub  zapalnika­w  przypadku  igni­
tronu.

Jezeli,  jak  to  zazwyczaj  wystepuje,  obw6d  anodowy  ignitronu  jest  zasilany  na­

pieciem  zmiennym,a to  luk  w  obwodzie  anodowym  utrzymuje  sie  dop6ty,  dopöki  na­
piecie anody jest dodatnie (§ci§Iej: pöki jest ono wieksze od roboczego spadku napiecia
w lampie). Luk ten ga§nie  nastepnie w ujemnym  pölokresie  napiecia  zasilajacego  i  w
kazdym  nastepnym  dodatnim  pölokresie  musi  by6  ponownie  zapalony.  Przez  zmiane
chwili  zaplonu  ignitronu  mozna  sterowa6  pradem  plynacym  przez  odbiornik  energii,

podobnie` jak to wystepuje w tyratronie.
W  poröwnaniu  z  tyratronem  moc  sterowania  ignitronu  jest  znacznie  wieksza,

gdyz w celu wytworzenia Zuku prad zapalnika musi by6 odpowjednio  duzy. Moc pradu
przeplywajacego przez odbiornik energii jest jednak w ignitronie r6wniez odpowiednio
wieksza. Dopuszczalne warto§ci  pradu wyprostowanego wynosza  zaleznie od  typu  kil­
kadziesiat  amperöw  do  ok.  120  A  przy  napieciach  do  15  kv,  a  do  ok.  500  A  przy  na­

pieciach  do  1500  V.  Krötkotrwale  prad.przeplywajacy  przez  ignitron  moze  nawet  100
razy przekracza6 dopuszczalna wartos6 Srednia.

Ignitrony  charakteryzuja  sie  prosta  konstru.lrcja  i  eksploatacja,  a  ponadto  duza
sprawno§cia,  trwazoscia  i  przeciazalno§cia.  Dzieki  tym  zaletom  znajduja  one  zastoso­
wanie  w  urzadzeniach  przemyszowych  du2ei  mocy,  np.  jako  sterowane  prostowniki
w   urzadzeniach   do   elektrolitycznej   ra±`inacji   metali   oraz   jako   elementy   sterujace
zgrzewarek  (spawarek)   elektrycznych.  Przykzad  konstrukcji  ignitronu  pokazano  na

rys.  14­28.



14.  LAMPY  GAZOWANE

Rys.  14­28.  Przyklad  konstrukcji  ignitronu  duzej  mocy
J ­kohc6wka  anody;   2­izolator  szklany;   3­wylot  wody  chzodzacej;   4­anoda

grafitowa;   5­obudowa  metalowa  chlodzona   woda;   6­zapalnik;   7­katoda  rte­
ciowa;  8­wlot wody  chlodzacej;  9­kohe6wka  katody

14.5.  JARZENI0WKI STABILIZACYJNE

14.5.1.  CHARAKTERYSTYKA  I  BUDOWA  JARZENIÖWKI  STABl|IZACYJNEJ

Jak wynika z rozwazah w p.  13.2.3. wyladowanie jarzeniowe charakt,e­
ryzuje  sie  duzym  spadkiem  napiecia  w  lampie  (co  najmniej  kilkakrotnir
wiekszym od napiecia jonizacji danego gazu) oraz tym, Ze spadek ten jest w

pewnym  zakresie  niezalezny  od  pradu  plynacego  przez  lampe.  Dzieki  tej
wlasnosci lampy jarzeniowe, zwane` potocznie jarzeniöwkami,  znajduja za­

stosowanie w ukladach  sZu2acych do  stabilizacji napiecia.  La.mpy te nazy­
wamy j arzeniöwkami stabilizacyjnymi.

Charakterystyke  lampy  jarzeniowej  przedstawiono  na  rys.  14­29.  Do
wywolania zaplonu konieczne jest przylozenie do anody lampy dostatecznie
duzego napiecia, röwnego CO najmniej napieciu Zapzonu t42P. po Ustaieniu Sie

wyladowania  jarzeniowego  spadek  napiecia  w  iampie  zmniejsza  sie Ü  do

1)  Zakladamy,  Ze  w  szereg  z  lampa  umieszczony  jest  odpowiedni  opornik,  ktöry

®granicza prad plynacy przez lampe.
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wartosci,  ktöra  nazywamy  roboczym  napieciem  anody  %at  lub  wap€ec5em
.stabü€zac ii.          `

Wartos6 tego napiecia zalezy gzöwnie  od riiaterialu  uzytego na katode
oraz  od  rodzaju  zastosowanego. gazu.  Podobnie  jak  napiecie  zapzonu,  tak

i  napiecie  stabilizacji  jest  tym  mniejsze,  im  mniejsza  jest  praca  wyjscia
elektronöw z katody. W celu obnizenia wartosci napiecia stabilizacji stosuje
sie cz€sto katody aktywowane wykonane w postaci cienkiej war,Stewki me­
talu alkalicznego  (np.  cezu, sodu lub potasu)  na podlozu metalowym  (np.  z
niklu, molibdenu lub glinu). Lampy jarzeniowe wypelniane sa gazem szla­
chetnym­najczesciej   argonem  lub  neonem,  albo  tez  mieszanina  tych
dwöch gazöw. Cisnienie gazu wynosi w tych lampach kilkanascie do kilku­
dziesieciu toröw. Uzyskiwane wartosc.i napiecia stabilizacji zawieraja sie za­

zwyczaj  w  granicach  od  70  do  150  V.  Czasem  schodzi  sie  nawet  ponizej
70  V,  osiagajac  z pewnymi trudnosciami wartosci rzedu  50  V.

Rys.  14­29.  Charakterystyka  jarzeniöwki  stabilizacyjnej

Zakres  stabilizacji,  tj.  zakres,  w  ktörym  spadek  napiQcia  w  lampie
w niewielkim tylko stopniu zalezy od pradü anody, jest ograniczony war­
1:osciami  €a mi„  oraz  6a ma#  (rys.  14­29).  Ponizej  Wartosci  6a mm  Wystepuje  Za­

kres przej§ciowy, w ktörym zmiany pradu €a wywoluja znaczne zmiany roz­
kzadu ladunköw w obszarze miedzyelektrodowym i zwiazane z tym zmiany
spadku  napiecia  W  lampie.  W  zakresie  stabilizacji,  zaleznie  od  warto§ci

pradu. €a„ katoda jest w  mniejszym lub wiekszym stopniu  pokryta plamka­katodowa, a gestos6 pradu przy katodzie pozostaje staza. W zwiazku z tym

nie  ulega röwniez zmianie spadek napiecia ü7 1ampie.

W punkcie 6a maLr caza powierzchnia katody jest pokryta plamka katodo­
wa, a po przekroczeniu tego punktu wystepuje w lampie wyladowanie ja­
Fzeniowe nienormalne. Intensywne bombardowanie jonowe niszczy delikat­


