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ryzuja si¢ one duza dopuszczalng wartoscig napiecia anody (od kilkunastu
do ok. 40 kV) oraz duzym natezeniem pradu w impulsie (od kilkuset do ok.
2000 A), dzieki czemu umozliwiajg one uzyskiwanie bardzo duzych mocy
impulsowych (do ok. 40 MW). Krétki czas dejonizacji tych tyratronéw po-
zwala na prace przy duzych czestotliwos$ciach powtarzania impulsu.

Wadg tyratronéow wodorowych, ograniczajgcg ich trwalos¢, jest zja-
wisko absorpcji wodoru wynikajace z jego duzego powinowactwa chemicz-
nego do niektérych materialéw zawartych wewnatrz lampy. W celu niedo-
puszczenia do zmniejszania sie ci$nienia wodoru w tyratronie umieszcza sie
wewnatrz lampy tzw. generator wodoru, ktéry wydziela potrzebna ilogé
tego gazu w czasie pracy lampy. Dzieki temu uzyskuje sie w tyratronach
wodorowych trwalosé¢ rzedu kilku tysiecy godzin.

Przyklad konstrukeji tyratronu wodorowego pokazano na rys. 14-26.

14.4. IGNITRONY

W poprzednim punkcie widzieliSmy, ze za pomocg tyratroné6w mozna sterowaé
pradem elektrycznym o duzym natezeniu, wynoszgcym nawet kilkanagcie i wiecej am-
peréw. W wielu zastosowaniach przemysiowych potrzebna jest jednakze mozliwosé ope-
rowania pradami siegajgcymi setek, a nawet tysiecy amperéw. Do tego celu nie mogg
byé wykorzystane lampy z katodg zZarzong, gdyz ich rozmiary bylyby zbyt duze. Mo-
zliwosci takie stwarzajg lampy z katodg rteciows. Katody te mogg byé Zrédlem prak-

tycznie nieograniczonej emisji elektronéw i odznaczajg sie przy tym bardzo duzg '

trwalosciag. Wyladowanie elektryczne w lampach z katoda rteciowg ma charakter
luku autoelektronowego zachodzacego w parach rteci.

Istniejg liczne odmiany lamp z katoda rteciowa. Do grupy tej nalezg np. tzw.
prostowniki rteciowe umozliwiajgce uzyskanie bardzo duzych pradéw wyprostowa-
nych dochodzgecych do 10 000 A przy napigciach wyprostowanych zawierajgcych sie
zwykle w granicach 250...800 V, lub tez mniejszych pradéw (np. do 500 A) przy napie-
ciach siegajgcych kilkunastu lub nawet kilkudziesieciu kilowoltéw. Prostowniki te
odznaczajg sie doskonalg sprawnoScia (w granicach 95...99,9%) i majg szerokie zasto-
sowanie, gtéwnie w elektroenergetyce i w trakeji elektrycznej.

Do tej samej grupy lamp nalezg tzw. ignitrony, ktére ze wzgledu na ich wazne
zastosowanie w elektronice przemystowej beda tu pokrétce oméwione.

Ignitron (rys. 14-27) jest to lampa tréjelektrodowa, zawierajaca katode rteciows
K, anode A oraz elektrode zaplonowg ZP. Elektroda ta zwana zapalnikiem lub -igni-
tronem 1) jest wykonana z odpowiedniego pélprzewodz_acego materiatu (np. z weglika
boru). Ma ona postaé zaostrzopego precika i jest cze§ciowo zanurzona w katodzie.
Material zapalnika nie ulega zwilzaniu przez rte¢, wskutek czego pomiedzy zapalni-
kiem i powierzc}gnia rteci tworzy sie bardzo waska szczelina.

Do elektrody zaplonowej doprowadzane jest dodatnie napigcie o wartos$ci 60...
80 V w wyniku czego przez elektrode te przeplywa do stykajacej sie z nig katody
prad o natezeniu kilku amperéw. Ze wzgledu na stosunkowo duzy spadek potencjatu,

1) Nazwa ta pochodzi od facinskiego stowa ignis — ogien.

14.4. IGNITRONY 375

jaki wystepuje wzdiuz elektrody zaplonowej, oraz malg szeroko$é szczeliny. miedzy
zapalnikiem a rtecia, w szczelinie tej zostaje wytworzone pole elektryczne o bardz.o
duzym natezeniu (rzedu 108 V/em). W tych warunkach z powierzchni rteci wys!:epu]e
emisja polowa, a miedzy zapalnikiem a katodg powstaje wyladowanie w postaci tuku
autoelektronowego. Jezeli anoda ignitronu ma dostatecznie duzy dodatni potencjal,
to tuk wytworzony w obwodzie elektrody zaplonowej przenosi sie na anode. Miedzy
anodg a katodg moze wéwcezas plynaé prad o duzym natezeniu (np. kilkuset amperéw),
przy spadku napiecia w lampie w granicach 15...20 V.
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Rys. 14-27. Ignitron: a) przyklad budowy; b) zapalnik zanurzony w katodzie rtecio-
wej; ¢) symbol graficzny
A — anoda; K —katoda; ZP — zapalnik

Proces ,zapalania” ignitronu, tj. wytwarzania luku miedzy anoda a katoda, prze-
biega wigc w sposéb podobny jak w tyratronie. W obu lampach w stanie nieprzewo-
dzenia anoda moze mie¢ duzy dodatni potencjal, wyladowanie musi byé jednak wy-
wolane przez doprowadzenie odpowiedniego impulsu napiecia do dodatkowej elellitr(?—
dy w postaci siatki—w przypadku tyratronu, lub zapalnika —w przypadku igni-
tronu.

Jezeli, jak to zazwyczaj wystepuje, obw6d anodowy ignitronu jest zasilam{ na-
pieciem zmiennym, to tuk w obwodzie anodowym utrzymuje sie dopéty, dopékl' na'i—
piecie anody jest dodatnie (§ciSlej: poki jest ono wigksze od roboczego spadk}l naple{c1a
w lampie). Luk ten ga$nie nastepnie w ujemnym pélokresie napiecia zasilancegO} w
kazdym nastepnym dodatnim pélokresie musi byé¢ ponownie zapalony. Przez zmlar}.e
chwili zaplonu ignitronu mozna sterowaé prgdem plyngcym przez odbiornik energii,
podobnie jak to wystepuje w tyratronie. . :

W poréwnaniu z tyratronem moc sterowania ignitronu jest znacznie wieksza,
gdyz w celu wytworzenia tuku prad zapalnika musi by¢ odpowiednio duzy. Moc .prad‘u
przeplywajacego przez odbiornik energii jest jednak w ignitronie réwniez odpow1edr:tlo
wigksza. Dopuszczalne wartoéci pradu wyprostowanego wynoszg zaleznie od typu kil-
kadziesigt amperéw do ok. 120 A przy napieciach do 15 kV, a do ok. 500 A przy na-
pieciach do 1500 V. Krétkotrwale prad przeplywajgcy przez ignitron moze nawet 100
razy przekraczaé dopuszczalng warto$é Srednig. _

Ignitrony charakteryzuja sie prosta konstrulrcjg i eksploatacjg, a ponadto duza
sprawnosScig, trwaloScig i przecigzalnoscig. Dzieki tym zaletom znajduja one zastos.o—.
wanie w urzgdzeniach przemyslowych duzej mocy, np. jako sterowane prostowTukl
w urzgdzeniach do elektrolitycznej rafinacji metali oraz jako elementy sterujgce

- zgrzewarek (spawarek) elektrycznych. Przyklad konstrukeji ignitronu pokazano na

rys. 14-28.
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Rys. 14-28. Przyklad konstrukeji ignitronu duzej mocy
1—koncéwka anody; 2 — izolator szklany; 3 — wylot wody chtodzgcej; 4 — anoda
grafitowa; 5—obudowa metalowa chlodzona wodg; 6—zapalnik; 7 —katoda rte-
ciowa; 8 — wlot wody chlodzgcej; 9 — kohcéwka katody

14.5. JARZENIOWKI STABILIZACYJNE
14.5.1. CHARAKTERYSTYKA I BUDOWA JARZENIOWKI STABILIZACYJNEJ

Jak wynika z rozwazan w p. 13.2.3. wyladowanie jarzeniowe charakte-
ry.zuje sie duzym spadlkiern napiecia w lampie (co najmniej kilkakrotnic
wiekszym od napiecia jonizacji danego gazu) oraz tym, ze spadek ten jest w
pewnym zakresie niezalezny od pradu ptynacego przez lampe. Dzieki tej
wlasno$ci lampy jarzeniowe, zwane potocznie jarzeniéwkami, znajduja za-
stosowanie w ukladach stuzacych do stabilizacji napiecia. Lampy te nazy-
wamy jarzeniéwkami stabilizacyjnymi.

Charakterystyke lampy jarzeniowej przedstawiono na rys. 14-29. Do
wywolania zaplonu konieczne jest przylozenie do anody lampy dostatecznie
duzego napiecia, réwnego co najmniej napieciu zaplonu u,,. Po ustaleniu sie
wyladowania jarzeniowego spadek napiecia w lampie zmniejsza sie? do

1? Zakladamy, ze w szereg z lampa umieszczony jest odpowiedni opornik, ktory
-ogranicza prad plynacy przez lampe.

14.5. JARZENIOWKI STABILIZACYJNE 37T

wartosci, ktéorg nazywamy roboczym napieciem anody u. lub mapieciem
stabilizacji.

Wartosé tego napiecia zalezy gtéwnie od materiatu uzytego na katode
oraz od rodzaju zastosowanego gazu. Podobnie jak napiecie zaplonu, tak
i napiecie stabilizacji jest tym mniejsze, im mniejsza jest praca wyjscia
elektronow z katody. W celu obnizenia warto$ci napiecia stabilizacji stosuje
sie czesto katody aktywowane wykonane w postaci cienkiej warstewki me-
talu alkalicznego (np. cezu, sodu lub potasu) na podlozu metalowym (np. z
niklu, molibdenu lub glinu). Lampy jarzeniowe wypelniane sg gazem szla-
chetnym — najcze$ciej argonem lub neonem, albo tez mieszaning tych
dwoch gazéw. CiSnienie gazu wynosi w tych lampach kilkanascie do kilku-
dziesieciu toréw. Uzyskiwane wartosci napiecia stabilizacji zawierajg sie za-
zwyczaj w granicach od 70 do 150 V. Czasem schodzi sie nawet ponizej
70 V, osiggajac z pewnymi trudnosciami wartosci rzedu 50 V.
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Rys. 14-29. Charakterystyka jarzeniowki stabilizacyjnej

Zakres stabilizacji, tj. zakres, w ktorym spadek napiecia w lampie
w niewielkim tylko stopniu zalezy od pradu anody, jest ograniczony war-
toSciami iy i, 0raz iy max (rys. 14-29). Ponizej wartosci i, mi,, Wystepuje za-
kres przejsciowy, w ktérym zmiany pradu i, wywolujg znaczne zmiany roz-
kladu tadunkéw w obszarze miedzyelektrodowym i zwigzane z tym zmiany
spadku napiecia w lampie. W zakresie stabilizacji, zaleznie od wartosci
pradu. i, katoda jest w mniejszym lub wiekszym stopniu pokryta plamka
katodowa, a gestosé pradu przy katodzie pozostaje stala. W zwigzku z tym
nie ulega réwniez zmianie spadek napiecia w lampie.

W punkcie i, mq: cala powierzchnia katody jest pokryta plamks katodo-
w3, a po przekroczeniu tego punktu wystepuje w lampie wytadowanie ja-
rzeniowe nienormalne. Intensywne bombardowanie jonowe niszczy delikat-



