3 /{er_ber'f' Hery3, D7 5§ EP

Einleitung

Imn Bundesgebiet gehen jeden Sommer ungeféhr eine Hiillion Blitze
nieder: 30 000~ bis 40 000 mal schlégt es ein, Dabei.gibt es vor
allem im Freien Verletzte und Todesopfer (iiber einen lingeren
Zeitraum zwischen 5 und 20 Todesfélle durch Blitzschlag j&hrlich),
Tod durch Blitzschlsg in einem Gebiude ist jedoch selten. Trotzdenm
entstehen immer wieder Unfdlle, die sich durch richtiges Verhalten
bei Gewiter vermeiden lieBen.

De -der Blitz "kurzsichtig" ist und sich sein Ziel erst aus einer
Entfernung von 10 bis 20 Metern sucht, stolpert er buchstédblich
iiber alle Erhshungen, Ob Buche oder Eiche, Antenne, Schornstein,
Regenschirm oder liensch - der " im Wolkenraum entstehende elek-
trodenlose Funkeniiberschlag " (Prof,Dr,H,Irael,TH Aachen) stiirzt
sich mit einer Stromstidrke von 20 000 bis 60 000 Anpere {(im Extrem-
fall bis etwa 200 000 A), einer Geschwindigkei’ zwisechen 10 000

und 100 000 Kilometern in der Stunde sowie einer Temperatur von

20 0G0 bis 50 000 Grad Celsius auf seine Opfer, Als gefshrlich
hahe gilt ein Gewitter, wenn zwischen Blitz und Donner weniger

als zehn Sekunden vergehen, dann ist es hSchstens drei Kilometer
entfernt, Es ist lebensgefidhrlich, bei Gewittern zu baden. Hicht,
well ‘Yasser den Blits mﬂ;Oan, sondern, weil der Kopf des Schwimmers
wie eine Zlelschelbe aus der glatten wasseroberfliche ragt, Auch
sollte man nicht telephonleren'ﬂbenso gefihrlich ist jede Art von
Viassersport, auBerdem &adm;,hotorrad—und Sohleggrfahren, der Aufente
halt auf Baugeriisten, unter einzelnen Biumen oder am Wialdrand, in
freistehenden Kapellen und Feldscheunen ohne Blitzschutzanlagen,
Vier auf freién Geldnde vom Gewitter lberrascihit wird, sollte sich
sofort nmit anbeZOﬁenen Knlen und eingezogenen Kopf in eine Bodenw
welle hocken. So hat der Blitz die geringste Angriffsfliche.

Auch bei Volkenbruch alleinstehende Biume unier allen Umstinden
meiden, "lieber naB als tot" ist dabei die Devise,

Bebdude mit metallischen Dachaufbauten

Als metallische Dachaufbauten kommen iiblicherweise in frage:
1, Pernseh~ Rundfunk- und Amateurfunkantennen.
2. Dachsténder filir Energie- und Telefonleitungen,

Antennenanlagen, die die Dachfliche Uberragen, sind besonders be-
verzugte Rinschlagstellen und miissen deshalb in die Blitzschutzan—
lage einbezogen werden, Wird nach dem Bau der Blitzschutzanlage
spdter eine Antennenanlage errichtet, ist das Antennenstandrohr

mit der Blitzschutzanlage zu verbinden, Antennenanlagen auf
Gebduden ohne Blitzschutzanlagen sind nach den VDu-Bestlmmuncen
(siehe Referenzhlnwelsei) zu erden,

Hiufig wird die leinung vertreten, daB Antennenanlagen, die nach
diesen Bestimmungen ausgefilhrt sind, such eine vollwertige Blitz-
schutzanlage darstellen.Dies trifft nicht zu; denn weder die Dache
leitungen (Auffangeinrichtungen) noch die Ablei%uﬁgen und die
Erdungsanlage entsprechen den Anforderungen, die nach den ABB~ Be~
gtimmungen an eine Blitzschutzanlage gestellt werden.

Die o.d. Aufbauten konnen den Einzugsbereich der Blitzentladung
und den Einschlagspunkt maBgebend bestimmen.liegt ein Gebiude

im festgelegten Schutzraum der Antenne (n8here Hinweise im Referat)
oder ist die Freileitung parallel zum First gefiihrt und lberragt
ihn, schliégt der Blitz auf jéden Fall in die Antenne, die Frei- -
leitung oder in-den Dachsténder ein. Auf keinen Fall diirfen vor-
handene Dachaufbauten als Einschlagstellen ignoriert werden.

Bei einem Einschlag in die Freileitung oder in den Dachstidnder
werden dile Hiederspannungsisolatoren am Dachsténder normalerweise
{iberschlagen; auch bei einem Antenneneinschlag wird die Isolation
zvwischen demiﬁntennentréger und der Antennenleitung in aller Regel
durchschlagen. Damit werden die ip _dag GebHdude eingefuhffen

betelllgt ﬁlefzu ;ol@ﬁ ein Dlavortrag aus der Prax1s‘ Blltzelnh

ochlag in eine " ungesicherte Amateurfunkstation "=

Un von allen nmdglichen Zinschlagnunkten den Plitzstrom sicher
ableiten zu kbnnen, ist es notwendig, alle vorhandenen und ergénzten
Dachaufvauten potentialmiBig zusammenzuschliefen, Hiherungen im
GebHude milssen besonders beachtet werden, s, VDZ-0185 u, VDE G100,

Leferenzengaben

VDE 0100: ~Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen
mit Nennspannungen bis 1000V-,

VDE 0855: ~-Bestimmungen flr Antennenanlagen, Teil 1.

VDE 0185: ~-Blitzschutzanlagen, Allgemeines flr das Zrrichten

DIN 57 185,Teil 1/Fov, 1982

VDE 0185: ~Blitzschutzanlage, Errichten besonderer Anl&igen
- DIN 57 185,Teil 2/lov.1982

VDE-Schriftenreihe %4, Iechdnismus des Gewitters und Blitzes und
Grundlagen des Blitzschutzes von Bauten,

TUV Informationen,schriftenreihe der TUV-Akademie-Direktionsbereich C,
2/78 ThemasBlitzschutz ~ wo und wie? 2, lberarbeitete
Auflage,

Dehn & Sothne Fundamenterder und Potentialausgleich

Elektrotechnische Fabrik Druckschrift Nr. 304/72 und
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| Druckschrift Hr. 308/72 Blatt 1 - 4
Sﬁrom, 2/79 HLAG/ﬁarmstadt (Zschr, )

Der Blltzunfall H.Karobath,Verlag Gerhard W1tzstrock
Baden-Baden.

Blitze entschirfen Sonderdruck aus “elekitrotechnik"
62, H.5, 17. Mirz 1980

'il. Internationale Blitzschutzkonferenz-lilinchen,

Themeﬁgruppe 3
Pregische Blitzschutzprobleme

Hinweis

Alle VDEmBstimmungeq sind zu beziehen vonm
VDi-Verlag, 1000 Berlin 12

Lieferanten von Uberspannungsableitern sowie Erdangs— hﬁd
Blitzschutzmaterial sind: |

" Fa, Dehn & SChne,843 Neumarkt/Opf., Hams-Dehn-Straf
Pernruf 09181/7242, Telex 06 4412’ - rafe 1

Fa,Bettermann Elektro OHG, Postfach 1120, 5750vﬂenden 2

Fa, Hermann Xleinhuis GumbH & Co KG Pastf
5880 Liidenscheid, tfach 1960,

Flir weitere Reiefenzangabep und zusitzlichen Infdrmatlon
stehe ich allen Referatsteilnehmern am 16, Sept.84 nach o1
15,00 Unhr im H8rsaal B zur Verflgung.
"Is blelbt nur zu hoffen, daB alle getroffenen Sicherungs-—
mafnahmen sich nie 1n der Praxis tatséchlich bewdhren mussen"

"Der beste Blitzschutz

ist
Beten und Singen',

29. Veinheimer UKW-~Tagung an 15,/16. September 1984

Referatsthema: Stations- und Anﬁénnenschuﬁz durch Blitzsohuﬁz

gemdl VDE~Infos,, einschlieBlich Dia-Vortrag,

. gpannungen zu erreichen, sind alle metellisch leitenden Systeme in den sog. Poten-
. ¢ialausgleich einzubeziehen. Der Potentialausgleich ist denn am wirksamsten, wenn

leitungen) die Notwendigkeit, flir jedes Gebiude eine gesonderte Erdungsanlage zu

| Abstandshaltern ist notwendig, um sicherzustellen, dafi
" der Erder allseitig im spiter einzubringenden Beton ein-

. damenterdern in Gebdudefundamente sind die Richtlinien, herausgegeben vom VDEW
' (Verlags- und Wirtschaftsgesellschaft der ElektrizitHtewerke mbH, Frankfurt/Main,

* Fundamenterder und Potentialausgleich

1) Allgemeines

Im Zuge der technischen Entwicklung in Neubauten werden nicht nur Wasser-, Gas-
und Starkstrominstallationen umfangreicher, es werden auch in zunehmendem MaBe
Zentralheizungs-, Fernsprech“, Ruf- und Antennenanlagen eingebaut. Diese Leitungs-
und Rohrsysteme stellen ein metallisches Hetz dar, das oft 1ne1nandergre1ft teils
getrennt, teils direkt oder indirekt miteinander verbunden ist..

Um eine hohe Sicherheit gegen das m8gliche Auftreten von geféhrllchen Beriihrungs-

er elektrisch dem Erdpotential angeglichen iast, AuBerdem entsteht durch die Ent-
wvertung des Wasserrohrnetzes als Exder (zunehmende Verwendung von Kunststoffwasser=~

erstellen, Mit dem Fundamenterder kann auf wirtachaftliche Weise bei Neubauten
eine wirksame Erdungsanlage geschaffen werden. Dieser Haus~ oder Fundamenterdey
kann darilber hinaus auch als Erder fiir eine Blitzschutzanlage verwendet werden,
sofern er nach den Bestimmungen des ABB ausgefilhrt ist. Flr das Einbetten von Fun-

Stresemannallee 23) zu bheachten.

2) Ausfﬁhrung

Verzinkter Bandstahl 30 x 3,5 mm, 25 x & mm oder ver—
zinkter Rundstahl 10 mm @ wird im ausgegrabenen Bankett
als geschlossener Ring (Bild 1) auf Abstandshaltern
Nr. 290 000 (Bilder 2 und 3) verlegt. Die Verlegung auf

gebettet liegt.

Verbindungen kdnnen einfach und schnell wit kontakt-
sicheren Keilverbindern Nr. 308 001 (Bild 4) oder Feder-
verbinder Nr. 308 000 (Bild 3) hergestellt werden. Diese
AnschluB~ und Verbindungselemente sind einfach zu hand-

haben und gewdhren einen sicheren Kontakt. égﬁTg?ﬁ
Eine AnschluBfahne ist vom Fundamenterder in den Haug- g;g?m"*:;' ’ Y
anschluBraum mindestens 1,5 m hochzufiihren (Bild 6). A _ §
’ A AL
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Abstandhatter

Blid 3
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Bild 4
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Bandstahlfahnen
fir Blitzabteitungen




1 g) Eigennbherung .
_ Nach ABB § B.4.1 brauchen EigennBherungen nur berlicksichtigt werden bei: -;Z;Z

Gebiuden liber 20 m Hhe
_ feuergefihrdeten Betriebastidtten und Lager

. _ . - explosionsgefdhrdeten Betriebsstitten und Lager
1) Allgeneines : ' : - explosivetoffgefBhrdete Betriebsstitten und Lager
Die Sicherheit der elektrischen Installationsanlage evxfordert eineh ausreichenden : :
und zuverllssigen Schutz gegen Uberspannungen. Dieser Schutz kann durch den Ein-
bau von {berspannungsableitern an geeigneten Stellen erreicht werden.
VDE 0100 fordert in § 18 N einen "Schutz elektrischer Anlagen gegen Uberspannungen
‘infolge atmosphirischen Entladungen", Die hierbei unter Punkt 1.2 genannte MaS8nahme
‘n&glich der Einbau von Uberspannungsableitern an entsprechenden Stellen des Frei- ’ : ;
‘leitungsnetzes, muB von dem zustiéndigen Energieversorgungsunternehmen durchgeflihre Als Bedingung gilt: p%sley
werden, Leider genligt aber dieser Schutz in den weitaus meisten Fillen nicht, so ' 2
daB dariiber hinaus auch die Verbraucheranlage durch Uberspannungsableiter geschiitzt (Die Abstinde D und L werden hierbei in Meter eingesetzt).
werden muf, - . 1st diese Bedingung erfiillt, so liegt keine Eigenn#herung vor. Ist der Abstand D
' jedoch unzuldssig klein, so da8 er dieser Forderung nicht mehr genligt und ist ,
selbst ein nachtrigliches Vergr&fern des Abstandes D micht mehr miiglich, so ist en
der Niherungsstelle zwischen der elektrischen Anlage und der gendherten geerdeten
Anlage ein Satz Uberspannungsableiter einzubauen (Bild 4).

;fg berspannungsschutz in
© Niederspannungsanlagen

§

Eine Eigenniherung liegt vor, wenn sich die elektrische Anlage und eine andere ge-
erdete Anlage, die jedoch iiber den Schutzleiter bzw. dem Potentialausgleich mit
ihr verbunden ist auf einen unzuldssigen Abstand nihert und -ein Uberspringen der
Blitzentladung zu erwarten ist (Bild 3).

Die Ursachen fﬂr das Auftreten gefihrlicher Uberspannungen in den Verbraucheran-
lagen konnen in zwei Gruppen untertellt werden: '

a) ?ber§pannungen,.die auf dem Wege iiber die elektrische Hauseinfilhrung von aufen
in die Anlage eintreten. Hierunter fallen z.B, direkte oder indirekte Blitzein=
schlige in die elektrische Freileitung (z.B. Niederspannungsfreileitung).

s e —

'h) Uberspannungen, die in der Verbraucheranlage selbst entstehen, wie z.B. Uber- e \ el
spannungen aufgrund unzuldssiger Niherungen bzw. Uberspannungen, die Hiber Blitz- : ' B "]
schutz- oder Antennenanlage in die elektrische Verbraucheranlage eindringen. ‘

?.—o-—-«n

‘Die Bestimmungen.des Ausschusges filir Blitzableiterbau (ABB) geben in § 8 nihere
Auskilinfte Uber die Notwendigkeit des Einbaues von Uberspannungsableitern.

'2) Einbau von {berspannungsableitern gegen das Eindringen von. berspannungen.
-Uber die elektrische Hauseinflihrung™

|
i
!
In den ABB-Bestimmungen wird im § 8.4.4 empfohlen, an den Hauptvertéilungeﬁ.der ' ' | E%EB St |
elektrischen Anlage Uberspannungsableiter einzubauen, da das Eindringen von ge- !
féhrlichen Blitzentladungen Uber die Freileitung nicht auszuschlieBen ist. Dabei ? B ?;
ist es wichtig, die Ableiter unmittelbar hinter dem Z¥hler, also der dem Ver- E ! i

b;aucher zuglnglichen elektrischen Anlage, einzubauen und eine unmittelbare Ver- ; me*mi"—“'“””““““““”'““‘J

;b1?dung zu einem niederohmigen Erder herzustellen. Es ist zweckmiBig, z.B. die e Kabel
‘Blitzschutzanlage oder die metallene Wasserleitung als Erdungsleitung zi beniitzen. | '
[In-den Bildern | und 2 sind zwei Beispiele aufgefiihrt. |

Bild3 Bild 4

Beseitigung der Eigen-
p#herung durch Einbau von
Uberspannungsableitern an
der Ndherungsstelle.

‘Eine Eigennzherung liegt
vor, wenn

D (-i-!é * L betrigt.
b) FremdnZherung

Eine Fremdndherung liegt vor, wenn der Abstand zwischen der elektrigchen Anlage
und einer ihr genBherten, aber nicht mit ihr Uber einen Potentialausgleich ver=
bundenen metallenen Anlage so klein wird, daB ein Uberspringen der Blitzentladung
zu erwarten ist {(Bild 5). 1

Als Bedingung gilt: | D™ ¢ °Rg

Bid 1 Biid 2 (Der NHherungsabstand D wird hierbel in Meter und

der Erdungswiderstand Rs in Ohm eingesetzt).
Ist die obengenannte Bedingung erfiillit, so liegt
keine Fremdniherung vor. :

{lberspannungsableiter schiitzen die elektrische_Verbraucher“

an%age vor Uberspannungen, die Uiber die elektrische Frei~
leitung in das Gebdude gelangen k&nnen.

3) Einbau von ﬁberspannqggpableiter aufgrund unzuldssiger Ndherungen

. Die elektrische Installationsanlage ist vom Blitzschutz aus betrachtet eine
grBere geerdete Anlage. Es kdnnen daher sowohl Eigenn#herungen als auch Fremd-
n&herunge? (8. ABB § 7) auftreten. Diese Niherungen sind unter allen UmstHnden

. 2u beseitigen, da sonst mit frei ﬁb%fgyringenden Blitzentladungen zu rechnen ist,

Fremdnkherungen zwischen der elektrischen Anlage und
anderen geerdeten Anlagen kommen in der Begel nicht
oft vor, da sie bereits in den meisten Fdllen {iber
einen Potentialausgleich miteinander verbunden sind.
Sind sie aber dennoch vorhanden, so sind an dex
Néherungsstelle Uberspannungsableiter eingubauen.

BB 35




P 4) Eingiurichtlinien

7/

a) Vorsicherung

Der t'berspannungsableiter ist so ausgelegt, daB er bei einer evtl. Uberlastung von

selbst auslist (Herausspringen des roten Signalkopfes) und sich vom Netz abtrennt,

- Hier bedeuten: _ i.
@ - Einphasennetz mit geerdeten

" ¢) Erxdleitung

Da jedoch in den meisten Fdllen bei einem
Ansprechen nachfolgende KurzschluBstr8me
aug dem Netz zu erwarten sind, muB dem
Ableiter eine Vorsicherung vorgeschaltet
werden, uwm eine weitere Uberlastung zu ver-
meiden. Fir die Typen JA 250 und JA 500
wurde diese Sicherung auf einen Maximal—
wert von 35 A trdg festgelegt.

Bild 6 gibt Hinweise fiir das Zuordnen der
Vorsicherung, . R :

R ) RS T
ichadiz, Voesieherung 3 1A oz
[] Vorsicharung 2.B.804
WA wig .

sigeny Vorsicharpd)
384

B

b) Berlicksichtigung deS Netzes 2 %

Je nach Art des Netzes und vor— []i
handener SchutzmaBnahme sind die im §§§—ﬁ§
Bild 7 gezeigter Uherspannungsab-- sehaenred £
leitersitze anzuwenden.

Mittelpunktleiter

b - Drehstromnetz ohne Mittelpunkt- 8
leiter .

¢ - Drehstromnetz mit geerdeten
Mittelpunktleiter

d - Drehstromnetz mit nicht ge-
erdeten Mittelpunktleiter

Entsprechend den ABB-Richtlinien (§ B.4.4) sind zum AnschluB des Uberspannungs-
ableiters folgende Mindestquerschnitte vorzusehen:

Erdungsleitung: 10 mm? Cu ) =
Verbindung zur elektrischen Anlage: Leiterquerschnitt entsprechend der Vorsicherung

d) Uberpriifung

Um den Uberspannungsschutz funktionstihig zu erhalten, miissen nach jedem Gewitter
die eingebauten Ableiter und evtl. auch die Vorsicherungen {berprift werden.
Durchgeschmolzene Sicherungen sowie ausgeldste Ableiter milssen ausgewechselt werden.

5} Aufbau und Wirkungsweise der Ableiter Type JA 250 und JA 500

Diese Uberspannungsableiter bestehen im Prinzip aus drei Teilen: (Bild 8)

. 1. der Funkenstrecke (1)

2. dem spannungsabhiingigen Widerstand (2)
3. der Abschaltvorrichtung (Selbgtreinigung) (3)
’ =L 1 elektrlache Loitung

! pie Funkenstrecke hat die Aufgabe, wihrend des Normalbetriebes das erforderliche
§ Isoliervermdgen gegen Erde zu gewdhrleisten, o . _

: i ie Ansprechspannung dieser Funken-
berschreitet die ankommende Uberspannungswelle die : :
_ stizcke, so spricht diese unverzdgert an. Wihrend des Nulldurchganges des Folge~
: stromes erfolgt eine selbsttiitige Ldschung. _ o . )
* Purch den Ablzitstrqm wird der Widerstand des spannungsa?héngxgen Widerstandes so
. weit abgesenkt, daB die Uberspannung auf einen ungefidhrlichen Wert, abfillt. )
| Die verbleibende Restspannung liegt unterhalb der Priifspannung von Installations-
? riten, ' . . . )
: ggter normalen Bedingungen hdlt der Ableiter einigen hundert Ableitvorgingen st?nd.
: Kommt es in einem HuBerst seltenen Fall zu einer Uherbegnspruchgng, 80 trennt die
i Selbstreinigung den defekten Ableiter vom Netz und verhindert einen ErdschluB.

o




