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Einleitung

Im Bundesgebiet gehen jeden Sommer ungefdhr eine Million Blitze nieder:

30.000 - 40.000 mal schlagt es ein. Dabei gibt es vor allem im Freien Verletzte
und Todesopfer (iber einen léngeren Zeitraum zwischen 5 und 20 Todesfille durch
Blitzschlag jahrlich). Tod durch Biitzschlag in einem Gebdude ist jedoch selten.

Trotzdem entstehen immer wieder Unfalle, die sich durch richtiges Verhalten bei
Gewitter vermeiden lieBen. :

Da der Blitz "kurésicﬁtig? ist und sich sein Ziel erst aus einer.Entfernung von
10 bis 20 Metern sucht, stolpert er buchstablich Uber alle Erhéhungen. Ob Buche
oder Eiche, Antenne, Schbrnstein, Regenschirm oder Mensch - der "im Wolkenraum
entstehende elgktrodehiose Funkenﬂberéchlag" (Prof. Dr. H. Irael, TH Asachen)

stirzt sich mit einer Stromstérke von 20.000 bis 60.000 Ampere (im Extremfall
bis etwa 200.000 A), -einer Geschwihdigkeit zwischen 10.000 ﬂnd 100.000 Kild—
metern in der Stunde sowie einer Temperatur von 20.000 bis 50.000 Grad Celsius,
auf seine Opfer. Als geféhriich'nahe gilt ein Gewitter, wenn zwischen Blitz und
Donner weniger als zehn Sekunden vergehen, dann ist es hdchstens drei Kilometer
entfernt. Es ist lebensgefdhrlich, bei Gewitter zu baden. Nicht, weil Wasser den
Blitz anlockt, sondern, weil der Kopf des Schwimmers wie eine Zielscheibe aus

der glatten Wasseroberfléche ragt. Auch sollte man nicht telephonieren! Ebenso

gefdhrlich ist jede Art von Wassersport, auBerdem Rad~-, Motorrad- und Schlepper-

fahren, der Aufenthalt auf Baugerlsten, unter einzelnen Biumen oder am Waldrand,

in freistehenden Kapellen und Feldscheunen ohne Blitzschutzanlagen. Wer auf

freiem Geldnde vom Gewitter Uberrascht wird, sollte sich sofort mit angezogenen

Knien und eingezogenem Kopf in eine Bodenwelle hocken. So hat der Blitz die

geringste Angriffsfldche. Auch bei Wolkenbruch alleinstehende Biume unter allen

Umsténden meiden. "Lieber naB als tot" ist dabei die Devise.

Gebaude mit metallischen Dachaufbauten

Als metallische Dachaufbauten kommen Ublicherweise in Frage:

1. Fernseh-, Rundfunk- und Amateurfunkantennen,

2. Dachstdnder fir Energie- und Telefonleitungen,




000086

Antennenanlagen, die die Dachfléche Uberragen, sind besonders bevorzugte Ein-
séhiagstelleﬂ und missen deshalb in die Blitzschutzanlage einbezogen werden.
© Wird nach dem Bau der Blitzschutzanlage spiter eine Antennenanlage errichtet,
- ist das Antennenstandrohr mit der Blitzschutzanlage zu verbinden. Antennenan-
lagen auf Gebduden chne Blitzschiutzanlagen sind nach den VDE- Bestlmmungen (siehe

Referenzhlnwelse*) zu erden.

Héufig ‘wird die Meinung vertreten, daB Antennenanlagen, die nach diesen Be-
stiﬁmﬁngéﬁ ausgefihrt sind, auch eine vollwertige Blitzschutzanlage darstellen.

Dies trifft nicht zu; denn weder die Dachleitungen (Auffangeinrichtungen) noch

die Ableitungen und die Erdungsanlage entsprechen den Anforderungen, die nach

den ABB-Bestimmungen an eine Blitzschutzanlage gestellt werden.

Die o.a. Aufbauten kdnnen den Einzugsbereich der Blitzentladung und den Ein-
“schlagspunkt maBgebend bestimmen. Liegt ein Gebiude im festgelegten Schutzraum
der Antenne (ndhere Hinweise im Referat) oder ist die. Freileitung parallel zum
First gefihrt und Uberragt ihn, schlagt der Blitz auf jeden Fall in die Antenne,

die Freileitung oder in den Dachstinder ein. Auf keinen Fall dirfen vorhandene

~. Dachaufbauten als Einschlagstellen ignoriert werden.

Bei einem Einschlag in die Freileitung oder in den Dachstdnder werden die
Nlederspannun951solatoren am Dachsténder normalerweise Uberschlagen;  auch bei
einem Antenneneinschlag wird die Isclation zwischen dem Antennentridger und der

Antennenleitung in aller Regel durchschlagen Damit werden die in das Gebaude

eingefihrten elektrlschen Installatlonsleltungen an_der Blitzstromfilhrung betei-

ligt. Hierzu folgt ein Dlavortrag aus der Praxis! Blitzeinschlag in eine 'unge-
sicherte Amateurfunkstation'.

Um von allen mdglichen Elnschlagpunkten den Blitzstrom sicher ableiten zu
kdnnen, ist es notwendlg, alle vorhandenen und ergénzten Dachaufbauten
potentialmdBig zusammenzuschlieBen. Néherungen im Gebdude missen besonders be~
achtet werden, s. VDE-0185 und VDE-0100.

Referenzangaben

VDE 0100: -~ Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspan-
nungen bis 1600 V,

VDE 0855: - Bestimmungen fir Antennenanlagen, Teil 1

VDE 0185: - Blitzschutzanlagen, Allgemeines fir das Errichten
DIN 57 185, Teil 1/Nov. 1982.

G000sy

VOE 0185: - Blitzschutzanlage. Errichten besonderer Anlagen
DIN 57 185, Teil 2/Nov. 1982,

R S 1 YN

VDE-Schriftenreihe 34, Mechanismus des Gewitters und Blltzes und Grundlagen

des Blitzschutzes von Bauten.

TUV-Informationen, Schriftenreihe der TUV-Akademie Direktionsbereich C. 2/78.

Thema: Blitzschutz - wo und wie? 2. {berarbeitete Auflage

Dehn & Sthne, Elektrotechnische Fabrik, Fundamenterder und Potentlalausglelch
Druckschrift Nr. 304/72 und
Uberspannungsschutz in Niederspannungsanlagen, Oruckschrift
Nr. 308/72 Blatt 1-4

Strom, 2/79 HEAG/Darmstadt (Zschr.)
Der Blitzunfall, H. Karobath, Verlag Gerhard Witzstrock, Baden-Baden
Blitze entscharfen, Sonderdruck aus "elektrotechnik", 62, H. 5, 17. Marz 1980

11. Internationale Blitzschutzkonferenz Mionchen, Themengruppe 3, Praktische
Blitzschutzprobleme.
HEA,e.V.-5000 Frankfurt am Main

Hinweis
Alle VDE-Bestimmungen sind zu beziehen vom:
VDE-Verlag, 1000 Berlin 12

Lieferanten von Uberspannungsableitern sowie Erdungs- und Blitzschutzmaterial

sind:

Fa. Dehn & Sthne, 8430 Neumarkt/Opf., Hans-Dehn-Strafe 1
Tel.: 09181/7242, Telex 6-24412

Fa. Bettermann Elektro oHG, Postfach 1120, 5750 Menden 2

Fa. Hermann Kleinhuis GMbH & Co KG, Postfach 1960, 5880 Lidenscheid

FUr weitere Referenzangaben und zusdtzliche Informationen stehe ich allen
Referatsteilnehmern am 19. Sept. & nach iS;OD_Uhr im Hdrsaal B zur Verfigung.

"Es bleibt nur zu hoffen, daB alle getroffenen SicherungsmaBnahmen sich nie

in der Praxis tatsschlich bewdhren missen”.

2Z.%¥einheimer UKW-Tagurng am 19. und 20. September 1987
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Referatsttem cations. und Antennenschutz durch Blitzschutz genisg
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VDE~Informationen, einschliellich Dia-Vortrac aus der

Praxis
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Fundamenterder und Potentialausgleich

1) Alligemeines

Im Zuge der technischen Entwicklung in Neubauten werden nicht nur Wasser-, Gas- .
und Starkstrominstallationen umfangreicher, es werden auch in zunehmendem MaBeff
Zentralheizungs-, Fernsprech-, Ruf- und Antennenanlagen eingebaut. Diese Lei~"
tungé und Rohrsysteme stellen ein metallisches Netz dar, das oft ineinander-

greift, teils getrennt, teils direkt oder indirekt miteinander verbunden ist.

Un eine hohe Sicherheit gegen das mogliche Auftreten von geféhriichen
Berﬂhrungéspaﬂnungen zu erreichen, sind alle metallisch leitenden Systeme in den
sog. Potentialausgleich einzubeziehen. Der Potentialausgleich ist dann am wirk-
saméten, wenn er elektrisch dem Erdpotential angeglichen ist. AuBerdem entsteht
durch die Entwertung des Wasserrohrnetzes als Erder (zunehmende Verwendung von
Kunststoffwasséxleitungen) die Notwendigkeit, fUr jedes Gebidude eine gesonderte
Erdungsanlage zu erstellen. Mit dem Fundamenterder kann auf wirtschaftliche
Weise bei Neubauten eine wirksame Erdungsanlage geschaffen werden. Dieser Haus-
oder Fundamenterder kann dariber hinaus auch als Erder fir eine Blitzschutzan-
lage verwendet werden, sofern er nach den Bestimmungen des ABB ausgefithrt ist,
Fir das Einbetten von Fundamenterdern in Gebdudefundamente sind die Richtlinién, o
herausgegeben vom VDEW (Verlags- und Wirtschaftsgesellschaft der Flektrizit#ts-
werke mbH, Frankfurt/Main, Stresemannallee 23L zu beachten,

2) Ausfihrung

Verzinkter Bandstahl 30 x 3,5 mm, 25 x 4 mm oder verzinkter Rundstahl 10 mm (/. _
wird im ausgegrabenen Bankett als geschlossener Ring (Bild 1) auf Abstandshal-

tern Nr. 230 000 (Bilder 2 und 3) verlegt. Die Verlegung auf Abstandshaltern isﬁ
notwendig, um sicherzustellen, daB der Erder allseitig im spéter einzubringenden
Beton eingebettet liegt.

Verbindungen konnen einfach und schnell mit kontaktsicheren Keilverbindern Nr.

308 00% (Bild 4) oder Federverbnder Nr. 308 000 {Bild 5) hergestellt werden.

Diese AnschluB- und Verbindungselemente sind einfach zu handhaben und gewédhren
einen sicheren Kontakt.

Eine Anschlufifahne ist vom Fundamenterder in den Hausanschlufiraum mindestens 1,5 m %
hochzuflhren (Bild 6).
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Uberspannungsschutz in Niederspannungsanlagen

1) Allgemeines

Die Sicherheit der elektrischen Instsllationsanlage erfordert einen ausreichen-

den und zuverldssigen Schutz gegen_Uberspannungen. Dieser Schutz kann durch den

Einbau von Uberspannungsableitern an geeigneten Stellen erreicht werden.

VDE 0100 fordert in § 18 N einen "Schutz elektrischer Anlagen gegen Uberspannun-
gen infolge atmosphirischen Entladungen". Die hierbei unter Punkt 1.2 genannte
MaBnahme, ndmlich der Einbau von Uberspannungsableitern an entsprechenden Stel-
len des Freileitungsnetzes, muB von dem zustdndigen Energieversorgungsunternchmen
durchgefihrt werden. Leider genlgt aber dieser Schutz in den weitaus meisten

Féllen nicht, so daB darijber hinaus auch die Verbraucheranlage durch Uberspan-

nungsableiter geschitzt werden muB.

Die Ursachen fir das Auftreten gefihrlicher Uberspannungen in den Verbraucheran-

lagen kénnen in zwei Gruppen unterteilt werden:

a) Uberspannungen, die auf dem Wege i(ber die elektrische Hauseinfihrung von
auBen in die Anlage eintreten. Hierunter fallen z.B. direkte oder indirekte

Blitzeinschldge in die alektrische Freileitung (z.B. Niederspannungsfreilei-
tun§}

b) Uberspanﬂungen, die in der Verbraucheranlage selbst entstehen, wis z.B.
Uberspannungen aufgrund unzuldssiger Naherungen bzw, Uberspannungen, die

Uber Blitzschutz- oder Antennenanlage in die glektrische Verbraucheranlage
eindringen.

Die Bestimmungen des Ausschusses fir Blitzableiterbau (ABB) geben in § 8 nahere

Auskinfte ber die Notwendigkeit des Einbaues von Gberspannungsableitern.

2) Einbau von Uberspannungsableitern gegen das Eindringen von Uberspanny  5_

iiber die elektrische Hauseinfilhrung ﬂﬁllﬁﬂ

In den ABB-Bestimmungen wird im § 8.4.4 empfohlen, an den Hauptverteilungen aééj
elektrischen Anlage Uberspannungsableiter einzubauen, da das Eindringen'v0m3§e¥ 
féhrlichen Blitzentladungen Uber die Freileitung nicht auszuschlieBgn ist. Dabei
ist es wichtig, die Ableiter unmittelbarhhinter dem Zanler, also der dem Ver- |
braucher zugdnglichen elektrischen Anlage, einzubauen'und eine unmittelbare Ver- '
bindung zu einem niederohmigen Erder herzustellen. Es ist zweckmiBig, z,B._die.
Blitzschutzanlage oder die metallene Wasserleitung als Erdungsleitung: Zu

beniitzen. In den Bildern 1 und 2 sind zwei Beispiele aufgefihrt.

%

=

HS i

' 1 ‘
BAd 1 Lo U — Bild 2|

Uberspannungsableiter schitzen die elektrische Verbraucher-
anlage vor Uberspannungen, die (iber die elektrische Frei-
leitung in das Gebidude gelangen ké&nnen.

3) Einbau von Uberspannungsleiter aufgrund unzuldssiger Ndherungen

Die elektrische Installationsanlage ist vom Blitzschutz aus betrachtet eine
grissere geerdete Anlage. Es kdnnen daher sowohl Eigennéherungen als auch Fremd-
néherungen (s. ABB § 7) auftreten. Diese Ndherungen sind unter allen Umstanden

zu beseitigen, da sonst mit frei {bersprinagenden Blitzentladungen zu rechnen

ist,

a) Eigenngherung

Nach ABB § 8.4.1 brauchen Eigenndherungen nur berUcksichtigt werden bei:
- Gebduden {ber 20 m Hohe

- feuvergefshrdeten Betriebsstitten und Lager

- explosionsgeféhrdeten Betriebsstatten und Lager

- explosivstoffgefihrdeten Betriebsstitten und Lager.

Eine Eigenndherung liegt vor, wenn sich die elektrische Anlage und eine andere -

geerdete Anlage, die jedoch Gber den Schutzleiter bzw. dem Potentialausgleich ...

mit ihr verbunden ist, auf einen unzulassigen Abstand ndhert und ein {bersprin-

gen der Blitzentladung zu erwarten ist (Bilgd 3).

Als Bedingung gilt: pz 1 .
20

(Die Absténde D und L werden hierbei in Meter eingesetzt),
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'f,;ﬁﬁfdiESQ;Bediﬁguﬂg erfillt, so liegt keine Eigenndherung vor. Ist der Abstand n

'.f{jgﬁéﬁﬁfUnzuléssig klein, so daB er dieser Forderung nicht mehr geniigt, und ist (Der Ndherungsabstand D wird hierbei in Meter und der Erdungswiderstand RE in

fsélﬁsﬁ ein nachtrigliches VergréBern des Abstandes D nicht mehr méglich, so ist Ohm eingesetzt).

-an;dér Ndherungsstelle zwischen der elektrischen Anlage und der gendherten ge- Ist die obengenannte Bedingung erfillt, so liegt keine Fremdndherung vor.

erdeten Anlage ein Satz Uberspanﬂungsableiter einzubaven (Bild 4). Fremdnaherungen zwischen der elektrischen Anlage und anderen geerdeten Anlagen

kommen 1in der Regel nicht oft vor, da sie bereits in den meisten F3llen (her :

el einen Potentialausgleich miteinander verbunden sind. Sind sie aber dennoch vor-
= bl g B = R ? - ’ :
™ i 4 ] handen, so sind an der N&herungsstelle Uberspannungsableiter einzubauen. z
o | |
L z
[ 4) Einbaurichtlinien
I :
iL ' ' a) Vorsicherung
E Der Uberspannungsableiter ist so susgelegt, daB er bei einer evtl. Uberlastung
| von selbst ausldst (Herausspringen des roten Signalkopfes) und sich vom Netz ab-
PAS Pa . . “ C.
=g ¢ p E i 5L _ trennt. Da jedoch in den meisten F#llen bei einem Ansprechen nachfolgende Kurz-
% -@Hs ?1 ? l]HS ? : schluBstréme aus dem Netz zu erwarten
i i : it 1 ] : - sind, muB dem Ableiter eine Vorsiche-
2s N -
L‘“*“i‘“' J L“—wwl---—--w-—w-d—— nJ ; éé, hbenaizia. Yorsict g 3 B4 wig rung vorgeschaltet werden, um eine
Habel Lm'ﬁa 1 : lk} ;‘;r:*::‘wg . i]{][‘} B s34 . .u . .
. beﬁ 9
R — weitere Uberlastung zu vermeiden. Eir
3l 3 - Bild 4 . LSAA

Eine Eigenndherung liegt Beseitigung der Eigen- von 35 A trég festgelegt.

= die Typen JA 250 und JA 500 wurde
L = &i; diese Sicherung auf einen Maximalwert

vor, wenn i :
naherung durch Einbau von _ Bild 6 gibt Hinweise fir das Zuordnen
Uberspannungsableitern an Bid &
D < 1. . der Ndherungsstelle, der Vorsicherung.
55 L betrégt.
b) Fremdndherung | b) Bericksichtigung des Netzes
Eine Fremdnzherung liegt vor, wenn der Abstand zwischen der elektrischen Anlage ; Je nach Art des Netzes und vorhan- 1%
und einer ihr gensherten, aber nicht mit ihr Uber einen Potentialausgleich ver- dener SchutzmaBnahme sind die im U | ——
bundenen metallenen Anlage so klein wird, daB ein Uberspringen der Blitzentla~ f Bild 7 gezeigten Uberspannungsab- S— Jj.
dung zu erwarten ist (Bild 5}). leitersdtze anzuwenden. i
, MHier bedeuten: o 11 b
iy, a - E%nphasennetz_mit geerdeten y g LR
\\\\ 5 Mittelpunktleiter [][j[}i [][j[]!
//,/////\\\\\ é b ~ Drehstromnetz ohne Mittelpunkt- ! %ég:ﬂ f e}
- \\\\ Als Bedingun ilt: D 2 leiter P! ? L i
ol P e b= g =L R
0 5 £ ; ¢ ~ Orehstromnetz mit geerdeten '“Ifﬁ5§“! i = i :
f Mittelpunktleiter c = d P ]
re d - Drehstromnetz mit nicht ge- Bid 7
? erdeten Mittelpunktleiter
i %
b e
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Entépré&hend den ABB-Richtlinien (§ 8.4.4) sind zum AnschluR des Uberspannungs-
ableiters folgende Mindestquerschnitte vorzusehen:

Efduﬁééleiﬁung: 10 mmZ Cu

Vérbindung zur elektrischen Anlage: Leiterquerschnitt entsprechend der Vor-

sicherung

d) Uberprifung

Um den Uberspannungsschutz funktionsfahig zu erhalten, missen nach jedem Gewit-
ter die eingebauten Ableiter und evtl. auch die Vorsicherungen Uberpriift werden.

Durchgeschmolzene Sicherungen sowie ausgeloste Ableiter missen ausgewechselt
werden.

5) Aufbau und Wirkungsweise der Ableiter Type JA 250 und JA 500

Diese Uberspannungsableiter bestehen im Prinzip aus drei Teilen: (Bild 8)

1. der Funkenstrecke (1)

2. dem spannungsabhingigen Widerstand (2)

3. der Abschaltvorrichtung (Selbstreinigung) (3)

slokirische Lettung

) \\\\\\\\\\'{\\\\\\\\\\\

- BlteobletiBriofung [Bitd 8
+ :

edor Erde

Die Funkenstrecke hat die Aufgabe, wihrend des Normalbetriebes das erforderliche
Isoliervermégen gegen Erde zu gewsdhrleisten.

10)

Uberschreitet die‘ankommende Uberspannungswelle die

Ansprechspannung dieser Fun-.
kenstrecke,

50 spricht diese unverzdgert an. Wihrend des Nulldurchganges des
Folgesstromes erfolgt eine selbsttatige Léschung.

Durch den Ableitstrom wird der Widerstand des spénnungsabhéngigen Widerstandes

soweit abgesenkt, daBR die Uberspannung auf einen ungefdhrlichen Wert abfillt.

Die verbleibende Restspannung liegt unterhalb der Prifspannung ven Installati-
onsgeraten.

Uriter normalen Bedingungen h#lt der Ableiter einigen hundert Ableitvor

gangen
stand.

Kommt es in einem &HuBerst seltenen Eall zu einer Uberbeanspruchung, 80

trennt die Selbstreinigung den defekten Ableiter vom Netz und verhindert einen
ErdschluB.

Blitzeinschlag  in

den Freileitungsstinder; /f
Niederspannungs- S!uﬁ}:elle l.inks ohne, rechts mit ’ - Vsmaw-nlie' %
Fraileilung -ﬂk« Ubarspannungsab!eiter Niederspannuings- N
w s Fre:lealunfj “‘*‘A_

L oy
f i)

i

+
Aestspannung b

Naheinschiag (direkler Einschiag)

< 2iv

TETT7 ey
Naheinschiag (direktar Einschiag) 4/////[,{7////

mit Uberspannungsableiter

ehne Uberspannungsableiter

BZaTrom-Wandar-
weli2; links ohine,
Stofwelie

g rechis mit Uberspannungs- —

- ﬁ 5 . Niederspannusgs-

Niede{spannungs—
R i = Fraileilung abislter
i

Fraileitung

T

»

< 2kY

; 1
AT T e 7
Feraginschiag {indirekiar Einschlag) e P /‘ / / 7 / / Fernainschiag (Indlrekter Einschlag) /

ST m e o as [
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chne Uberspanniungsabieiter mit Oberspannungsabieiter




zliche Hinwels

- Werkstoffe

a) Fundamenterder und Potentizlausgleich o _ _
LﬂggﬁﬁxmgnwﬂﬂmewM%pcﬂ.mc Fir Erdungsanlagen wird hauptsidchlich Rundstahl (stark verzinkti)
e e und nach DIN 1548 mit 10 mm ¢ oder Bandstahl (stark verzinkt!) nach

Rufaniagen em verrweqies Metz  testtamger . ’
.Syslemg. Sie sing teds geirennt, teds unmiltenar s DIN 48801 30 mm x 3 ) mrm verwendet. Kupfer wird nur in Sonder -
e s o g Loltongssystem ungun. 7k nscovuntans fillen benutzt. Alumirium i
" ler gder Mange: i 2inem Lelungssystem ungun- . : : a 5 en nutzi . nins ) . B ‘ -
s?:ge Einwwkgngen aui andere Systeme naben. {; f}/f,/’/é e umirnium 1ist in jeder Form unzulaSSlg . Die Ver-
Ui bewrn - Auftreten soicher Ewvwirkungen ingn t' ek
arpahien Schute vor aillern gegen geizhstiche H -
Karperstrome. zu erziglen. wird nacn VDE 0140
Tei 410 ein Haupipotennalausgieicn gefordert.
qer alle leitanigen Systieme matemnander veromn-
det. Dieser Haupipotentiatausgieich wird durch
ginen in ¢as Gebducelundament singeleglen
Fundamenterder wesenthich wirksamer. Er kann

s

bindungen einer Blitzschutzerde zur Trennstelle im oberirdischen

Teil soll méglichst iiber eine Erdeinfilhrungsstange nach DIN 48850

erfolgen. Schutzrohre sind nicht zu verwender.

auch zum Zridilen von Erdungsaufgaben, z. 8, .
far Fehlerstromschutzenichiungen. Fern- Erdungsleiler
mefge-, Antennen- und Bktzschutzanlagen her- .
" angezogen werden. Fir diese Falle mifl beim Werkstoff auBerhatb innerhalb
Eindringen des Fundamenterders darauf geacn- von Gebiuden von Gebduden
tet werden. daf der Erder fir diese Aufgaben . A
egignet st. 2. B. AnschluBifahnen fur die Blitz- . ) )
gcm?%zanlage. Gebauds Kupfer Volldraht mit nicht zu empfehien, _ i :
Aulbay eines Fundamenterders Anordnung des Fundamenterders " mit oder 8 mm Durchmesser MindestmaBe wie |
Maiénai in unbewenriem Fundament Blitzschutz- } Stahl ader Band mit auBerhalb
Banastanl mundestens 30 mm x 3.5 mm. 25 mm < anlage verzinkt 20 % 2,5 mm Querschnitt von Gebduden
4 mm oder Bundstani mendestens 10 mm Qurch- : -
mE_SSfr. das Fundame §
inieqan i das Fundament -
Der Sla%l 751 315 QesSCRICSsener Aing in die Funda- Kupfer Voldraht mit Volldraht, biank, .
mente der Auflenmauern der Gebaude unterhalb . Kunststoff-solierung mit 10 mm? Querschnitt z
der Isofierschictit 2u legen. Der Stant wird so en- Gebiude (z. B. Typ NYY) .
gebracht, ¢afi 2r mindestens 3 ¢m Jdber der Fun- ' ohne mit 10 mm?® Querschnitt Z
damenisohie zu liggen kommt, DUTGH gesIgneie Blitzschutz- -
Mittef, 2. 8. Abstanahailer xann sichergesteilt anlage Aluminium wie Kupfer wie Kupfer §
gerden. dafl cer Stahl i:.\mrr;i Einb:;ngen des jedoch 16 mm? jedoch 16 mm? §
etons so genaiten wird, daf er aiisentig von i :
Seton uymnuiit wird und dadurch gegen Karro- Querschnitt Querschnitt =
sion geschitzt ist,

Bei Fundamenten aus bewehrtem Belon wird der
Stahl auf die Sauberkestsschicht gefegt und mit
der Bewehring verbunoen.
Dehnungsiugen sind innernalb des Gebaudes
aber auflerhalb des Betons durch Dehnungsbin-
dar zu uberbrucken.
Bei Stahiskeletibauten dient die Stahikonstruk-
tior: als Erder.
Verbindungsstetien:
Scnweisl-, Schrauben-, Keil- ung Federverbin-
durgen geoan eing gule und puverlissige Verbin-
dung. Wirqeverbindungen sind unzuldssig.
Anschlisse
Die Anschiufifannen werden elwa 030m Ober
dem Kellerbogen herausgefihr: und  solien

Der Erdilbergangswiderstand einer Einzelerde darf 5 Ohm nicht icer-
scureiten,

HShe des Erdutigswiderstandes—-aus ABB-.

sowohd Dei Erdkabel- ais auch bei Freifeitungs- .
Hausanschlissen in der Nihe des Wasser-Haus- Bodenart Spez. Erdungswiderstand 2
anschlusses liegen, im aflgemeinen im MHausan- Wider-
schlufiraum, t d. Staberd Banderd Ri d
Anschiufifahsen aus verzinktem Stahl von Fun- Etan sberoey anderder ingercer
damenterdern zu Ableitungen (Erdungslestun.
qenj sollen innerhalb der AuBenwand (bei Mauer- Om im 6m Sm I0m 20m Wm o
werk mit ainer Umhullung gegen Korrosion) bis .
oberhalb der Erdoberdliche verlegt werden, Yerlegung eines Fundamenterders Moorboden. § [
Die AnschluBfahnen sollen auhillig gekenn- oorboden, sumpl,
zeichneat werden, damil sie nicht wahrend der Humuserde
Bauzeit versehentlich abgeschmtten werden. in feuchier Lage 0 10 -1 12 [ 3 1
Lehmboden, Tookoden,
r Ackerboden 100 33 i7 40 20 i0 4
= Sandiger Lehm 150 50 25 6 30 IS
. Sandboden feucht 200 66 33 80 40 20 7
Koaxakasel ’fﬂ:: I~ Sandboden trocken 1000 330 165 400 . 200 100 32
el Kics feucht ¢ 500 166 £3 200 . 100 50 1153
ez ‘ Kies wocken 1000 330 165 400 200 00 3z
~220 v
&5 Stemniger Boden 000 1000 500 1200 600 300 95
{in—y
S
?f;,l- N b Erdungsschiena Beton
—¥| H H " - -
! fa—— ';jrjgv r‘v-"t | Erdungs- Zement, rein . - 50 -— o e 20 10 S 1,7
i TR leer
|| j . - Ix Zement + 3x Sand 150 o~ - 6 30 15 5
‘LT_ r__’ :3§§?§53'éswr Ix Zement + 5 x Kies 400 - - 160 g0 40 13
1 L Ix Zement + 7x Kies 500 wr -— 200 100 50 17
i I N i Ereungsscheng
Kuxrai;abe!
Mindeslabstinde von Antennen Potennatiusg egnsteiter
2u Starkstromireifeitungen =
rauplerdungsscneng =X
fPGienna:ausgieicnsscmene|
Erdung und Potentialausgleich
ainer Antennenaniage
. 2 42 43




Blitzeinschlag in ein "ungesichertes" Wohnhaus-DIA-Vortrag mit Folgeschiden:!
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Gintee Mook, DL&WY
Lang - Yagiantennen

Stand der Technik

000099

Wingenschafhliche Vardffentlichungen ibar Camputer-—-
optimierte  Antennen gibt es schon seit #inigen Jahren.

Auch in der Amat

2urlitoratur tauchen in latzter Zeit

Boschreibungen von mit Rechnerunterstitzung entwickel ten

Artbernmea auf, und ey stehen, =.T.

sehr leistungsfihige,

Frogramems e Modellisrung von Snternen zur Verfilgung

(1, 2.

Eyn  stellt sich dober die Frage, ob durch den Eingaty
thi e M el wesentliche Forteschritte in o der

Antennentechnik
erzield woarden

-~ hier
1.

speriell

breni

Yagiantennen -

Der  Verfasser berichtebte in Weinheim vor rund 10 Jahren

| liber den damaligen Erkenntnisstand. Dasz lebhatte

Interesse ormutigte =g wel teron Untersuchungen sowie
einer Reihe von Verdffentlichungen Anfang der 80cr Jahre.

Die rugrunde lisgenden Experimente wurd&n‘&uf'einem wer--
nig ganubzten Froifoldoeinl at: der DEP im-FTZ Dar@atagt
durchgefihrt. Das so CIEWNCMI @M e Eatanmat@rial hat §1ch %n
den folgenden Jahren auch als dullerst nittzlich fﬁf cie
"Eichung™ won Rechnersimul et ionen erwiegen. VErschlgdwn@
s rechneten aunidchst die gemnsEaenan Antennen nach  und
viersuohben  anschlieBend, Verbesserungen zu erzielen.

Wesentlichor Inhalt woren Entwurfarogaln +ile fast-
optimale Lang-Vagiashntennen beliebiger Lidnge und Aussagen
der  den erzielbaren Bewinn in Abhdngigkeit von  der

fntenoenlinge (3,

20 kv
- Botonmast
Stitzmauer

Gorage

| \ y e . = .
e | e LA R H 5 ‘ . o - i 55%3 -
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ca. 30 m

Schluifolgeruna: In den beschriebenen Abhandlungen

ratszeitbegrenzung ist es

nicht immer moglich, auf

interessante Thema "Blitzschutsz- ndher Stellung zu

um Versténdnis.Der Vortrag sollte

mit dem o.3. Thema zu beschiftigen.

Ich wiingche allen Gisten noch einen

den wissensreichen Darbietungen.
Referent Herbert Hein, Higelstrage 2, 6105 Ober-ra
DI 5 Ep, Crtsverband Darmstadt F@3

. Sta?‘kw'cmkébe%d
und der vorgegebenen Refe-
das umfangreiche und sehr
nehmen. Ich biite deshalb

lediglich zur Anregung dienen, sich ausfithrlich

angenehmen Aufenthalt in Weirheim mit all”’

mstadt bei Darmstadt.




