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" Einleitung

o schor -immer wurden die Menschen mit den nicht gerade harmlosen

Auswirkungen atmosphirischer Entladungen konfrontiert. Es ist

daﬁef allzu verstdndlich, das zeitig das Bedirfnis entstand, sich

vor diesen Auswirkungen zu schiitzen. Wie kaum einer anderen Natur-
erscheinung ist deshalb dem Blitzphdnomen stets uneingeschrédnkte
”AﬁfméfksamKEit geschenkt worden. Der Forschungsdrang und die
nitiirliche Neugierde des Menschen trieben ihn immer wigder dazu,‘
das Wesen des Blitzes zu ergriinden. Benjamin Franklin war es, der
durch Versuche und Beobachtungen die Ubereinstimmung gewisser Blitz-
erscheinungen mit der durch Reibung erzeugtén Eletrizitdt feststellte.
In der modernen Blitzforschung wurdenBlitze an sehr hohen Objekten
mit Antennen eingefangen und ‘die Strdme mit Oscillographen aufge-
zeichnet .Ebenso wurden die Blitze fotografisch mit schnellen Kameras
fetgehalten, um die zeitlich aufgeldste Blitzbahn zwischen Wolke und
Eingschlagpunkt zu erhalten.Entscheidend zu den heute vorliegenden
Erkenntnissen iiber das Blitzgeschehen hat XK. Berger beigetragen, der
von 1942 bis 1977 auf dem Monte San Salvatore am Luganer See eine

Blitzmefistation eingerichtet hatte. ) )
Im Bundesgebiet gehen jeden Sommer ungefdhr eine Million Blitze nieder:

30.000 - 40.000 mal schligt es ein. Dabei gibt es vor allem im Freien Verletzte
und Todesopfer (Uber einen l#ngeren Zeitraum zwischen 5 und 20 Todesfélle_dufch
Blitzschlag jéhrlich). Tod durch Blitzschlag in einem Gebdude ist jedach selteq.
Trotzdem entstehen immer wieder Unfdlle, die sich durch richtiges Verhalten bei

Gewitter vermeiden lieBen. : . _ |
Da der Blitz "kurzsichtig" ist und sich sein Ziel erst aus einer Entfernung von

10 bis 20 Metern sucht, stolpert er buchst#hlich iber alle Erhdhungen. 0Ob Buche
oder Eiche, Antenne, Schornstein, Regenschirm oder Mensch - der "im Wolkenraum
entstehende elektrodenlose Funkeniberschlag” (Prof. Or. H. Trael, TH Aschen)
stirzt sich mit einer Stromstarke von 20.000 bis 60.000 Ampere (im Extremféll
bis etwa 200.000 A), einer Geschwindigkeit zwischen 10.000 und 100,000 Kilg-
metern in der Stunde sowie einer Temperatur von 20.000 bis 50.000 Grad Celsius,
auf seine Opfer. Als geféhfiich nahe gilt ein'Gewitter,.wenn zwischen Blitz und
Donner weniger als zehn Sekunden vergehen, dann ist es héchstens drei Kilometep
entfernt, Es ist lebensgefdhrlich, bei Gewitter zu baden. Nicht, weil Wasser den
“Blitz anlockt, sondern, weil der Kopf des Schwimmers wie eine Zielscheibe aus
der glatten Wassercherfliche ragt. Auch sollte man nicht telephonieren! Ebenso
gefdhrlich ist jede Art von Wassersport, auBerdem Rad-, Motorrad- und Schlepper-
fahren, der Aufenthalt auf Baugeriisten, unter einzelnen Bdumen oder am Waldrand,
in freistehenden Kapellen und Feldscheunen ohne Blitzschutzanlagen. Wer auf
freiem Gel8nde vom Gewitter {berrascht wird, sollte sich sofort mit angezogenen

Knien und eingezogenem Kopf in eine deenwelle hocken. So hat der Blitz die
geringste Angriffsfléche. Auch bei Wolkenbruch alleinstehende Biume unter allen
Umstinden meiden. "Lieber naB als tot" ist dabei die Devise.

Antehnenanlagen, die die Dachfliche U(berragen, sind besonders hevorzugte Ein-
schlagstellen und missen deshalb in die Blitzschutzanlage einbezogen werden.
Wird nach dem Bau der Blitzschutzanlage spiter eine Antennenanlage errichtet,
ist das Antennenstandrohr mit der Blitzschutzanlage zu verbinden. Antennenan-

lagen auf Gebduden ohne Blitzschutzanlagen sind nach den VDE-Bestimmungen (siehe
Referenzhinweise!) zu erden,

Die o.a. Aufbauten kdnnen den Einzugsbereich der Blitzentladung und den Ein-
schlagspunkt maBgebend bestimmen. lLiegt ein Gebdude im festgelegten Schutzraum
der Antenne (ndhere Hinweise im Referat) oder ist die Freileitung parallel zum
First gefihrt und Uberragt ihn, schlégt der Blitz auf jeden Fall in die Antenne,
die Freileitung oder in den Dachstinder ein. Auf keinen Fall dirfen vorhandene
Dachaufbauten als Einschlagstellen ignoriert werden.

Bei einem Einschlag in die Freileitung oder in den Dachsténder werden die
Niederspannungsisolatoren am Dachstidnder normalerweise Uberschlagen; auch bei
einem Antenneneinschlsg wird die Isolation zwischen dem Antennentrdger und der

Antennenleitung in aller Regel durchschlagen. Demit werden die in das Gebdude

eingefihrten elektrischen Installationsleitungen an der Blitzstromfihrung betei-

ligt. Hierzu folgt ein Diavortrag aus der Praxis! Blitzeinschlag in eine 'unge-
sicherte Amateurfunkstation'.

Un von sllen mdglichen Einschlagpunkten den Blitzstrom sicher ableiten zu
konnen, ist es notwendig, alle vorhandenen und erganzten Dachaufbauten
potentialmédBig zusammenzuschlieBen. Nsherungen im Geb&ude miissen besonders benh
achtet werden, s. VDE-~0185 und VDE-0100.

Blitzschutzanlage fir ein Einfamilienhaus (Beispiel}
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Der Julere Blitzschutz an Gebiuden

Bef der Errichtung von Blitzschutzanlagen sind die Festlegung der
Normreihe DIN VDE 0185 "Blitzschutzanlagen" zu beachten. Sie besteht
aus den Teilen 1,"Allgemeines fiir das Errichten” und 2, "Errichten
besonderer Anlagen'.

Gebidude oder Gebdudeteile lassen sich nicht gegen Blitzeinschlége
isolieren. Einen wirksamen Schutz bieten aber Einrichtungen, die
elektrisch abschirmen, Entladungen auffangen und die auftretenden
Blitzstrome auf méglichst kurzem, widerstandsarmen Weg zur Erde leiten.
Zum "&duBeren Blitzschutz" zdhlen Einrichtungen der Blitzschutzanlagen,
die auBerhalb des Gebdudes bzw.Bauwerkes installiert werden: Fangein-

richtung im Dachbereich und gegebenenfalls an den Aufenwinden sowie
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Installation der Fanaceinrichtunag

Als Fangeinrichtungen dienen Leitungen (z.B. aus feuerverzinktem Rund-
stahl mit mindesten 8 mm Durchmesser), die mdglichst nah entlang den
Dachkanten und - sofern vorhanden - entlang der Firstlinie und/ oder ‘
der Gratkanten des Daches verlegt sind. Diese werden miteinander zu
Maschen verbunden, deren Seitenldnge maximal 10 m x 20 m betragen darf
(Bilder 1 bis 3). Damit soll erreicht werden, dap kein Punkt der Dach-
fl&che weiter als 5 m entfernt von einer Fangleituﬁg ist. Mettallische
Dachabdeckunagen (z.B. aus Cu mit mindestens 0,3 mm Dicke) und _
metallische Dachkanten (z.B. aus feuerverzinktem Stahl mit mindestens
0.5 mm Dicke) diirfen als Fangeinrichtungen verwendet werden. Als “zu-
verldssig verbunden"” gelten Uberbriickungen durch ?alze, Nieten oder
Uberlappungen mit mindestens 100 mm Uberlappungslinge oder bei Ver-
wendung eingeschobener Verbindungslaschen mit mindestens 200 mm Ldnge
und 100 mm Breite. Auf besondere Fangleitungen kann dann in diesen
Bereichen verzichtet werden.First-Fangleitung mﬁssen'ﬁber den Firsf%bn@ai
um mindestens 0,3 m aufwdrts gebogen werden. Dachaufbauten wie Erker,
Schneegitter und Schornsteine. Entliiftungsschichte und dhnliches miissen
gegebenenfalls mit eignen Fangmaschen oder vertikalen Fangstangén

(Bild 4) ausgestattet werden. Auf diese Mafnahmen darf verzichtet werden
wenn die Dachaufbauten hochstens 30 cm aus einer Maschenebene heréus—
ragen. Bei Metallkonstruktionen miissen jedoch zusitzlich die beiden

folgenden Bedingungen erfiillt sein: Die Aufbauten:
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@ dirfen maximal 2 m lang sein oder eine Fliche von hdchstens

1 m2 umschliepen und

® miissen mindestens 0,5 m von der n&Zchsten Fangeinrichtung ent-
fernt sein.
Vertikal-Fangstangen spricht man einen Schutzwinkel von 45° nach
allen Seiten zu, der den Raum einfaft,welcher durch dié Fangstangen
gesichert wird (siehe nochmals Bild 4). Xurze Fangstangen (Fangspitzen)
bis 0,5 m Hohe kdnnen ebenfalls aus feuerverzinktem Rundstahl mit
8 mm Durchmesser gebildet werden. Fiir gréRere Léngeh wird ein Mindest-

durchmesser von 16 mm gefordert.

Erder fiir den Blitzschutz

Als Erder kommen Gebdude-Fundamenterder, Stahlteile von Stahlskelett-
bauten, Spundwidnde oder Ringerder in Frage. In Ausnrahmefillen kommen
auch Einzelerder in Betracht. Ein besonderer Erdungswiderstand
braucht nichf eingehalten zu werden,wenn die Blitzschutzanlage in
den allgemeinen Potentialausgleich des Gebiudes mit einbezogen wird.
Fiir Fundament- und Ringerder verwendet mzn insbesondere feuerver-
zinkten Bandstahl mit den Mafen 3,5 x 30 oder 4 x 25 (jeweils in mm)
oder (seltener) Rundstahl mit 10 mm Durchmesser. Ringerder werden in
mindestens 0,5 m Tiefe als geschlossener Ring in etwa 1 m Abstand

vom Aufenfundament um das Gebdude herumgelegt. Zum Anschlui der
Ableitungen und zur Herstellung der Verbindung zur Potentialausgleichs-

schiene sind entsprechende Anschluffahnen vorzusehen.

Ableitungen

Ableitungen verbinden die Fangeinrichtungen mit dem Erder. Sie sollten
an den Knotenpunkten der Fangleitungen (z.B. an den Gebiude-Ecken)
angeschlossen sein.Von den Gebdudedffnuncen (Fenster,Tiire usw.) sollen
sie mindestens 0,5 m entfernt sein. Fiir je 20 m Dach-Aufenkantenlinge
ist eine Ableitung vorgesehen. Die Anzahl ist bei symmetrischen Ge~
bidudeaufbau auf die nidchst hdhere gerade Zahl zu erhdhen. Bei schmalen
Gebduden bis 12 m Linge {oder Breite) darf auf die ndchste kleinere
agerade Zahl vermindert werden. Im allgemeinen sind jedoch mindestens

2 Ableitungen vorgesehen. Eine einzelne 2Ableitung ist nur fiir Bauwerke
mit maximal 20 m Umfang und (zugleich) maximal 20 m Hohe zulissig.

Die Ableitungen sollten mbglichst gleichmErig auf den Gebiudeumfang
verteilt werden. Beil der Anordnung darf jedoch Riicksicht auf die Ge-
bdudekonstruktion genommen werden. Ergeben sich daraus auch Abstinde
iber 20 m, so darf an anderer Stelle jedoch ein Mindestabstand von

10 m nicht unterschritten werden. Innenliegende Ableitungen kommen

dariiber hinaus in Frage flir Gebdude mit Grundfldchen 40 m x 40 m
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Der innere Blitzschutz

Durch atmosphirische Entlacdungen kdnnen bekanntlich sehr hohe Stréme
{(z.B. 20 kA ' und mehr) liber cie Einrichtungen des "HuBeren Blitzschutzes"
eines Gebidudes flieRen. Dakel besteht die Gefahr, daR zugleich auch

in den elektrisch leitfdhicen Systemen innerhalb des Gebiudes hohe
Strdme auftreter. Sie gelarcen dorthin z.B durch zufillig leitende
Verbindungen, Lichtbdgen ocder durch Induktion und Influenz. Als Folge
sind Spannungsunterschiede (unterschiedliche Potentiale!) zwischen den
Systemen zu erwarten, die vom Menschen liberbriickt werden k&nnen. ,
Ein Potentialausgleich soll das Auftreten dieser Spannungen verhindern.
Hierzuferbindet man die leitfihigen Systeme des Gebiudes iber mechanisch
ausreichend bemessene Leiter mdglichst widerdgandsarm im Keller- bzw.
ErdgeschoB miteirander und mit der Blitzschutzanlage.

Der Potentialausgleich ist wichtiger Bestandteil des"inn&t Blitzschutzes"
eines Cebdudes. Normgrundlage ist der Abschnitt 6 aus DIN VDE 0185

Teil 1/11.82. '

Potentialausgleich zu der metallenen Installation

ber Zusammenschlu® soll {ibersichtlich an Potentialausgleichschienen
durchgefihrt wercen (Bild 1). In den Potentialausgleich sind u.a. einzu-
begiehen Wasser-, Gas- sowie Heizungsvor- und ricklaufleitungen, Kanile
Liftungs- und Klimaanlagen, Leitungen von Feuerldscheinrichtungen und
Sprinkleranlagen sowie Flihrungsschienen von Aufziigen und Krangeriiste.
Die Potentialausgleichsleitungen miissen je nach Werkstoff folgenden
Mindestquerschnittiufweisen: 10 mm2 Cu, 16 mm2 Al oder 50 mm2 Fe.
Eventuell sind ir Abhdngigkeit vom Hauptschutzleiterquerschnitt der
elektrischen Anlage nach DIN VDE 0l00 Teil 540 (Erdung, Schutzleiter,
Potentlialausgleichsleiter) gr&Rere Querschnitte zu beriicksichtigen.

Als Verbindungsleitungen fir den Potentialausgleich diirfen auch durch-
gehend leitfdhige Rohrleitungen - jedoch keine Gasleitungen - verwendet
werden.

Ist eine Wasserleitung durch ein Isolierstiick unterbrochen, so darf der
Potentialausgleich in Fliefrichtung nur hinter dem Isolierstiick durch-

gefithrt werden.

Potentialausgleich mit der elektrischen Anlage

Auch Teile der Starkstromanlage miissen mit in den Potentialausgleich
einbezogen werden. Direkt mit der Potentialausgleichsschiene sind der
Schutzleiter PE) und/ oder der PEN-Leiter sowie eventuell vorhandene

Erdungsanlagen (z.B8. fiir Anternen, ?ernmeldeeinrichtungen und Starkstrom-
anlagen iiber 1 kv zu verbinden (siehe Bild 1)}.
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Sofern Teile der Verbraucheranlage durch Blitzeinwirkung gefihrdet

werden kdnnen, sind auch die unter Spannung stehenden Leiter L1l,L2,L3
und der N-Leiter in den Potentiélausgleich einzubeziehen. Dies ge-
schieht {iber Ventilableiter (Bilder 2 und 3). Ventilableiter sind

1- oder mehrpolig aufgebaut._Die Hersteller liefern passende Aufputz-
kdsten in unterschiedlicher Schutzart zur Aufnabme von 1 bis 4 Ablei-
tern. Die Verbindung zum Netz kann vor oder auch hinter dem Zihler
erfolcen. In ausgedehnten Anlagen sind ggf. weitere Ableiter'im Zuge
der Leitungsfiihrung vorgesehen. Den inneren Schaltungsaufbau' eines
Ventilableiters zeigt Bild 4. Ventilableiter fir Niederspannungsnetze
sind in der Lage, Uberspannungen infolge atmbsphérischer Entladungen
auf Werte von etwa 0,8 ...2kv zu begrenzen. Konventionelle kontaktge-
steuerte Verbraucheranlagen sind gegen solche nur kurzzeitig wirkenden
Spannungsimpulse weitgehend unempfindlich. Filir moderne, iiber Halbleiter
gesteuerte Einrichtungen - z.B. Datenverarbeitungs-Anlagen oder. Ein-
richtungen aus dem "MSR"-Bereich (Messen, Steuern, Regeln) - trifft

das jedoch nicht zu. Bei Verbrauchern, die iiber Steckdosen mit dem Netz

verbunden sind, sind Schutzkontakt-Steckdosen mit eingebauten Feinschutz
einrichtungen erhil+tlich. '

‘Ndherungen

Sind in Gebduden die Bedingungen des Potentialausgleichs erfiillt und
besitzt die Blitzschutzanlage mehere Ableitungen im 20 m-Abstand,diirfen
Teile der BlitzschutZzanlage zu leitenden Teilen der anderen Installia-
tionen den sich aus folgender Formel ergebenden Mindestabstand D nicht
unterschreiten: D = L/(7). Darin ist L die Lénge der nichstliegenden
Ableitung und n die Gesamtzahl der vorhandenen Ableitungen. Kann der
Mindestabstand nicht eingehalten werden, ist zusdtzlich eine direkte
Verbindung (bzw. eine Verbindung iiber Ventilableiter) zwischen der
Blitzschutzanlageund der jeweiligen Installation mglichst nahe der

. Ndherungsstelle herzustellen.
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0{’01212 E*nbau von Uberspannungsableitern gegen cas Eindringen von Uberspannungen

il

uber die elektrische Hauseinfihruno

In dén.ABB¥BestimmGnqen wird im § 8.4.4 empfohlen, an den Hauptvert911ungen der
elektrlschen “Anlage UberspannungsabIELter ginzubaven, qa das Exnd:lng&ﬁ von ge-
fihrlichen Blitzentladungen Uber die Freilertung nicht auszuschliefen ist. Dabei
ist es wichtig, die Ableiter unmittelbar hinter dem Zshler, ~also der dem Ver-

braucher zugdnglichen elektrischen Anlage, sinzubauen und eine unmlttelbare Ver-
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Uberschreitet die.ankommende Uberspanhungswelle die Ansprechspannung dieser Fun-
kenstrecke, so. spricht diese unverzdgert an. Wihrend des Nulldurchganges des
Folgesstromes erfolgt eine selbsttitige Léschung.

Durch den Ableitstrom wird der Widerstand des spannungsabhanglgen W1derstandes

saweit abgesenkt, daB die Uberspannung auf einen ungefahrlichen Wert abfillt,

n legt unterhalb der Prifspannung von Installati-
blndung zu einem niederohmigen Erder herzustallen. Es ist zweckmiBig, z.B. die Die verbleibende Restspannu g lieg ? t T p g
Blitzschutzanlage oder die metallene Wasserl itung' als Erdungsleltung zu ) onsgeraten,
beniitzen. In den Bildern 1 und 2 sind zwei 3sispiele sufgefuhrt. Unter normalen Bedingungen h#lt der Ableiter einigen hundert Ableitvorgangen
> —> stand. Kommt es in einem &uBerst seltenen Fall zu einer {berbesnspruchung, so
AL - | e trennt die Selbstreinigung den defekten Ableiter vom Netz und verhindert einen
//////'\\\\\\\ /;/, ErdschluB.
- -4
s )
Blilzelnschiag  in
den  Freilaitungsstinder; /4
: . Stefiweile links ohne, rechts mit ‘ : T .
. Niederspannings- ~ - ' T Sigdwslle
[ : Freilgitung -:& Uberspannungsableiter - Niederspanaungs- \ %
leaa 1 L_ S - i ey e s et e ] Bl al :L = o Freleung d—&__
‘ Uberspannungsableiter schiitzen ciz elekirische Verhraucher- E]
anladge vor -Jberspannungen, die Uber die elektrische Frei- _
leitung in das Gebiude gelangen k3nnen. "
. Restypannyag ’/:‘-{l
, =<2 kv !
Einbau von Uberspannungsleiter aufgrund unzyléssiger Néherungen &
. . . R . . ’/ e~ T ”CZ.E.’ID o ’
Die elektrische Installationsanlage ist vom Blitzschutz aus betrachtet eine /i;/<><(f/i/2/;/}/ ;:;/ /Cm; /f{?f{}ff%%%ﬁ; Polpusgieich ;;
grdssere geerdete Anlage. Es kdnnen daher sowohl Eigenndherungen als such Fremd- enensens (diekier Ssenag) S ensascniag (direktor Einschien) ,{;C/C/QC/}éVC/?3//
ndherungen (s. ABB § 7) auftreten. Diese Naherungen sind unter allen Umstinden ohne Oberspannungsableiler mit Oberspannungsableiter
zu beseitigen, da sonst mit frei dberspringenden Blitzentladungen zu rechnen
ist, '

fr i

a) Eigennﬁherung

Nach AB8 § 8.4.1 brauchen Eigenndherungen rur berﬁcksichtigt werden bei:

= o .. ’ ’ BIZslrom-wanasr-
- Gebduden Gher 20 m Hohe wella; lnks ohne, fj>
. . . Stodweile -
- feuvergefahrdeten Betriebsstétten und Lager 7 Niederspannungs ﬁ:ﬁsf““UbemP““W“QS Iowws
. s .. ’ : OV A Freilatung ~ 8Dlelter Nieier;s'zaﬂnuf;unes-
- explosionsgefihrdeten Betriebsstitten unc Lager H 2

- explosivstoffgefihrdeten Betriebsstitten und Lager.

Eine Eigenndherung liegt vor, wenn sich ¢ie elekirische Anlage und eine andere

geerdete Anlage, die jedach iber den Schuzzieiter bzw. dem Potentialausgleich

Resispanndng W
<< 2wy

mit ihr verbunden ist, auf elnen unzuldssizen Abstand nihert und ein ibersprin- —— -
¥ ) v
gen der Blitzentladung zu erwarten ist (Biiz 3, ’i/ﬁf// f?{;/;/”//i /// 4 //¢525ﬁ22;25;>//€;;2;;7
Fememscrla" indirgkier Einschlag) ./ / / / / / / Fernesnsching {Indirektor Einschlagy -
> 1

i i mit {Jbe:spannungsableiler
Als Badingung gilt: D=z — ., L otne Uberspannungsableiter
20

(Die Aosténde D und L werden hierbei in Msiz: eingasetzt).
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jedoch unzuldssig xlein, so daB er dieser Forderung nicht mehr genGgt, und ist
selbst ein nachtrigliches VergrdBern des Abstandes D nicht mehr méglich, so ist

an der Naherungsstelle zwischen der elektrischen Anlage und der gengherten ge-

'Igﬁid;¢$é Bedingung erfi’lt, so liegt keine Eigenniherung vor. Ist der Abstand D

erdetzn Anlage ein Satz Uherspannungszbleiter einzubauen (Bild 4).
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Eine Eigenndherunc liegt

vorT, wWenn

D< 1

ﬁﬁ-' L betrédcs.

b} Fresmdndherung

Eine Fremdnaherung liegt vor, wenn der Abstand zwischen der elektrischen Anlage

Beseitigung der Eigen-

néherung durch Einbau von
Uberspannungsableitern an
der N&herungsstelle. '

und einer ihr genaherten, eher nicht mit ihr Ober einen Potentialausgleich ver-

bundenen metallenen Anlagz so klein wird, daB ein Uberspringen der Blitzentla-
dung zu erwarten ist (Biic 5). '
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Als Bedingung gilt: D 2
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Einbaurichtlinien

a) Vorsicherung

Der Uberspannungsableiter ist so ausgelegt, daB er bei einer evtl, Uberlastung
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von selbst ausldst (Herausspringen des roten Signalkopfes) und sich vom Netz ab-

trennt. Da jedoch in den meisten Fillen bei einem Ansprechen nachfolgende Kurz-
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b) Berucksichtigung des Netzes

Je nach Art des Netzes und vorhan~

dener SchutzmaBnahme sind die im

Bild 7 gezeigten Uberspannungsab-

leitersdtze anzuwenden.

Hier bedeuten:

a_.

Einphasennetz mit geerdeten
Mittelpunktleiter

Drehstromnetz ohne Mittelpunkt-
leiter

- Drehstromnetz mit geerdeten

Mittelpunktleiter

Drehstromnetz mit nicht ge-
erdeten Mittelpunktleiter

schluBstrime aus dem Netz zu erwarten
sind, mufl dem Ableiter eine Vorsiche-
rung vorgeschaltet werden, um eine
weitere Uberlastung zu vermeiden. Fir
die Typen JA 250 und JA 500 wurde
diese Sicherung auf einen Maximalwert

von 35 A trég festgelegt.

Bild 6 gibt Hinweise fir das Zuordnen

der Vorsicherung.
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~d) Uberprifung

'-'Un'den Uberspannungsschutz funktionsfdhig zu erhalten, missen nach jedem Gewit
;{yegr*aié gingebauten Ableiter und evtl. auch die Vorsicherungen Uberprift werden.
'bufcﬁgeschmolzene Sicherungen sowle ausgeldste Ableiter missen ausgewechselt

Cwerden.

53 Aufbau und Wirkungsweise der Ableiter Type JA 250 und JA 500

Disse Uberspannungsableiter bestehen im Prinzip aus drei Teilen: (8ild 8)

1. der Funkenstrecke {1)

dem spannungsabhingigen Widerstand (2)
der Abschaltvorrichtung (Selbstreinigung) (3)

ektritche Cethung
7 L=~ |
3
! Tz
.‘; .
s i
s -2
P —————w sty igtias
= . eber Erde A

Die Funkenstrecke hat die Aufgabe, wihrend des Normalbetriebes das erforderlich

Isoliervermdgen gegen Erde zu gewdhrleisten.

Ventiableiter im Zahlerschrank
nach demn Zahler

Uberspannungsschutzadapter an ginem
Haupt-FI-Schutzschalter

_.6ee80

RUNDDRAHT . RD*
ALS FUNDAMENTERDER

Der Fundamenterder stelit die optimale
und wirkungsvolle Erginzung zum Poten-
tiatausgleich dar, der fir den Gebaude.
blitzschutz aller errichteten Verbraucher-
anlagen gefordert wird. Der Fundament-
erder bietet hier nicht nur gute Erdungs-
widerstinde, sonderss auch den Vorteil
wirischaftlicher Verlegung.

Als besonders einfach in der Handhaburig
hat sich in der Praxis verzinkter RUND-
DRAHT 10 mm @ als Erderwerkstoff er-
wiesen. Fiir die Ausfiihrung des Funda-
menterders sind die ,,Richtlinien fir das
Einbetten von Fundamenterdern in Ge-
bdudefundamente” (VDEW-Richtlinien}
malgebend,

Verlegung

Der Fundamenterder aus RUNDDRAHT
10 mm @ ist als geschiossener Ring in den
AuBlenmauern der Gebiude unterhalb der
untersten isolierschicht zu verlegen
{Bild 1}. Bei gréReren Gebaudeabmessun-
gen sind nach Magtichkeit Querverbindun-
gen vorzunghmen. Hier kommen die Vor-
teile des RUNDDRAHTS zum Tragen,
denn die einfachere Mandhabung und ein
um ca. 30 % geringeres Gewicht gegeniiber
anderen Leitungsmaterialien erleichtern
die Verlegbarkeit erheblich. Um einen aus-
reichenden Schutz gegen Korrosion zu er-
reichen, mul} der RUNDDRAHT allseitig
in eine mindestens 10 cm dicke Beton-
schicht {Festigkeit mindestens B 15}, die
unmitielbar auf der Fundamentsohle auf-
tiegery muRy, eingebettet werden. Dies wird

durch die Verwendung von Abstandshal-
tern errgicht, die in jeweils 2 -~ 3 m Ab-
stinden eingesetzt werden. Diese Ab-
standshalter sind mit einer Sicherungsnase
versghen, die ein Ldsen des RUND-
DRAHTS aus der Halterung verhindert,

Anmerkung: :
Kunststoffolien als Ersatz f(r die Sauber-
keitsschicht uriter dem Betonfundament
mit dem Fundamenterder aus RUND.
DRAHT haben nach praktischen Erfah-
rungen keinen entscheidenen Einfluf auf
die Wirksamkeit des Erders. Dagegen wir-
ken sich Schutzwannen mit gingelegten
Bitumen- oder Metallfolen isolierend aus.
in solchen Falten solite der Fundamenter-
der unterhalb der Wanne verlegt werden.

Anschliuffahnen

Vom Fundamenterder aus sind gine An-
schiuffahne in den HausanschiuBraum
des Gebdudes (zur Potentialausgleichs-

.Schiene) sowie bei Bedarf die AnschiuR-

leitungen fiir die Ableitungen der Gebiu-
deblitzschutzanlage hochzufihren. An-
schiufifahnen soliten unmittelbar nach
dem Verlegen z. B. mit Markierungsband
auffallig gekennzeichnet werden, damit
sie nicht wihrand der Bauphase versehent-
lich abgeschnitien werden.

Anschiuffahnen nach innen sind minde-
stens 0.3 m Uber dem KellerfuRboden aus
der Wand herauszufiihren und sollen ein
freies Ende (zur Potentialausgleichsschie-
nej von mindestens 1.5 m aufweisen. Nach
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Ein komplettes System Auferer Blite-
schutz, wie es in der VDE 0185 vorge-
schrieben ist, besteht aus der Fangeinrich-
tng (1} und den Ableitungen (2} aus ver-.
zinkten RUNDDRAHT 8 mm 0 sowie
aus der Erdungsanlage (3}, firr die vor
allem RUNDDRAHT 10 mm @ als Lei.
tungsmaterial vorgeschrieben ist,

auBen gefihrte AnschiuBtahnen (fir die
ulere Blitzschutzanlage) sind an der Aus-
trittsstele gegen Korrosion zuy schiitzen,
indem dafiir ein kunststoffummantelter
Erdungsdraht {10/13 mm @) verwendet
wird oder sie entweder mit einer Korro-
stonsschutzbinde oder einem Bitumen-
anstrich zu versehen sind.

Die Fahnen kénnen entweder innerhalb
der Wande aus Beton mit eingegossen oder
im Mauerwerk hochgefihrt und sollten
erst oberhalb der Erdoberfliche nach au-
Ben gefiihrt werden. Innerhalb des Mauer.
werks miissen sie mit einer Korrosions-
schutzbinde umhiillt werden, sofern der
RUNDDRAHRT nicht miteinem PVC-Man-
tel umgeben ist (Bild 2.

Werden diese Anschiulfahnen bereits un-
terhalb der Erdoberflche herausgefihrt, |
so sind korrosionsfeste Leitungen, z. B.
kunststoff- oder bleiummantelte Drihte
oder isolierte Leitungen, AnschiuBfzhnen
mit Isolierung oder NIRO-Anschiuffahnen
zu verwenden.

Verhindangsﬁei!en

Die Verbindungen des RUNDDRAHTS
innerhalb des Fundaments kénnen durch
geeignete Keilverbinder oder Verbindungs-
kiemmen hergestellt werden.

Die Verhindung mittels Keilverbinder ist
slektrisch véHig ausreichend und kann
selbst von ungelernten Kraften einfach
und schnell durchgefiihrt werden.




* Runddraht ,,Rd"
*als Fundamenterder
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| Leitungstiihrung im Baton/Mauerwerk|

{ Leitungsfirung im Erdreich |

- ot Ableitong 5 Birshnmeing

1

i

]
# Y

-

Bild 1: Anordnung des Eundamenterders
mit Anschiufifahnen

Dehnungsfugen

Bei groReren Gebduden mit Dehnungsfu- e
gen ist der Fundamenterder aus RUND- i% .
DRAHT 10 mm @ innerhalb der Gebaude, ZHE A s 2“"”“
jedoch auferhalb des Betons durch ge- 6"*’-‘ SN mind.
gignete Dehnungsstiicke zu iiberbricken. NN
AuBerdem eignen sich diese Stellen zum :

Auttrennen des Fundamenterderringess i 2. Anschiutfanman for Ablgitung der
und fiir elektrische Uberpriifungen, Blitzschutzanlage

BAUTEILE FUR FUNDAMENTERDER

Runddraht ,,Rd"”

Stahi, DIN 48 801, Zinkiberzug nach DIN 50976 = 50 u Mittelwert,
40 u Einzelwert {rd. 350 g/m?2) '

Werkstoff St/tZn

Durchmesser: 10 mm

Runddraht , Rd"”

Stahl, mit PVC-Mante!, 1.5 mm dick
Zinkijberzug = 50 u Mittelwert (rd. 350 g/m?2)
Werkstoff St/1Zn-K

Durchmesser: 10/13 mm

Abstandhalter

fir Leiter R 100
mit Sicherungsnase gegen Lésen des Leiters, leichte Ausfithrung
Werkstoft St/1Zn

Abstandhalter

tiir Leiter RA 100
verstarkte Ausfihruag, mit Versteitungsrippe

Ketlverbinder

fur T-, Kreuz- und Paratlelverbindungen
for Leier Rd 100

Verbindungsklermnme

fur T-, Kreuz- und Parafieiverbindungen
fur Leiter R 100
leichte Ausfihrung, Schrsuben M6

8 £
ufzug-
Echl:i?e

Potential- L
[_[ g 4 § Jausgieichs-
| schiene
i HA
€Ak Trann-
Funkensirecke
Kathodisch geschiitzte
oE {E" L‘l‘aﬂkarﬂaos
'ﬁim-m—a_-&

o

(Potentialausgleichschiene)

Bau- und Montagehinwelse im
Refearat!
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Verband der Sachversicherer e.V. Kéln

VdS

Verzeichnis dar elekirolechnischen
Sicharheilsvorsciniflan,
Rientinian und Merkbiatler

1. Sicherheitsvorschriften fOr Starkstromaniagenbis 1000 Voit . . .. . ..

2. Sicherheitsvorschriften fir Starkstromaniagen _
in landwirtschaftlichenBetrieben . . . . .. .. .. ... L o L,

3. Sicherheitsvorschriften fir Intensiv-Tierhaltung .. . . . ... ... ...

4, Merkblatl zur Schadenverhiitung
»Elekirische Anlageninderlandwirtschaft« . . . . . . .. ... ... ..

5. Richtlinien fir den Brandschutz »Elekirische Leuchter« , . ., . . ...
6. Merkblatt zur Biandverhitung »Blitzschutzaniagens . . . . .. .. ...

7. Merkblatt zum Brandschutz in Raumen fir EDVA
=Elekironische Datenverarbeitungsaniagen(EDVA)=. . . . . . . ... ..

8. Richtlinien fir den Brandschutz bei freiliegenden Kabelbiindeln
innerhalb von Gebduden sowie in Kanalenund Schachten . .. ... ..

9. »Elekirische Gerdle und Einrichtungen= . . . ... ., ... .

10. Brandschutzrichtlinien fir die Errichtung elektrischer Anlagen
in baulichen Anlagen aus vorwiegend brennbaren Baustoffen . . . . . .

11. Brandschutzrichtiinien fir den Einbau elektrischer Betriebsmitte!
in Einrichtungsgegenstanden ... . ittt i i s ieanns

12. »Brandschutz in Kabel-, Leitungs- und Stromschienenaniagen«
13, Merkblatt zur Schadenverhitung ~Fungamenterders

-----

...........

14. Richtlinien zur Schadenverhﬁtung
»Uberspannungsschutzin elektrischenAnlagen« . . . .., ... .. ...

15. Richtlinien fiir den Brandschutz
»Feuergetéhrdete Betriebsstitten und dissen gleichgestelite Risiken« . .

16. Richtlinien fir die Anwendung von Elektrowdrmegeriten
zur Tierzucht und Tierhaltung

........................

17. Merkblatt zur Schadenverhitung »Antennens

...............

1B. Merkbiatt zur Schadenverhitung sFernsehgeritas

............

19. Verbrennungswirme der Isolierstoffe von Kabeln und Leitungen

Bastzllungan sind zu richten an:
Varband der Sachversicherer
Postiach 102024

5000 Kain 1

Sonstigz Formblitier kBnnen unter der glzichen Anschriit bezsr o werden.

L]

Form 1012

Form 1300

Form 1312

Form 1313
Form 2005
Form 2006

Form 2007

Form 2013
Form 2015

Form 2023

Form 2024
Form 2025
Form 2028

Form 2031

Form 2033

Form 2303
Form 2708
Form 2711
Form 3318

Referenzangaben
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VDE 0100: - Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit Nen
nungen bis 1000 V.

VDE 0855: - Bestimmungen fir Antennenanlagen, Teil 1

VDE 0185: - Blitzschutzanlagen, Allgemeines fiir dss Errichten

DIN 57 185, Teil 1/Nov. 1982. '
VDE-Schrifzanreihe 34, Mechanismus des Gewitters und Blitzes und Grundlagen

¢es Blitzschutzes von Bauten.

TUV-Informe=ionen, Schrifzanreihe der TOV-Akademie Direktionsbereich C. 2/78.

Thema: Blitzschutz -~ wo und wie? 2. {berarbeitete Auflage.

Dehn & Séhre, Elektrotechnische Fabrik, Fundamenterder Lj'nc_i Pdtentialausgleich,
Druckschrifz Nr. 304/72 und -

Uberspannungsschutz in Niederspannungsanlagén,_ .D'ruckschrift
Nr. 308/72 Blatt 1-4 '

2us de/der elektromeister + deutsches elektrohandwerk. H.8/88,60q.
Redaktion * de ",Postfach 190737, 8000 Minchen 19

Blitze entschérfen, Sonderdruck aus "elektrotechnik", 82, H. 5, 17. Mirz 18980

11. Internztieonale Blitzschutzkonferenz Minchen, Themengruppe 3, Praktische
Blitzschutzprobleme,
HEA,e.V.-5200 Frankfurt am Main

Hinweis

Alle VDE-Bestimmungen sind zu beziehen vom:

- VDE-Verlag, 1000 Berlin 12

Lieferanten von (berspannungsableitern sowie Erdungs~ und Blitzschutzmaterial
sind:

Fa. Dehn & S8hne, 8430 Neumarkt/Opf., Hans-Dehn-Strafe 1
Tel.: 0918177242, Telex 5-24412

Fa. Bettermznn Elektro oHG, Postfach 1120, 5750 Menden 2

}
Fa. Hermenn Kleinhuis GMbH & Co KG, Postfach 1960, 5880 Lidenscheid

Fa SECUTRQNIC Eduaré Hobrecker GMBH Wilhelmstrasse 7 4760 HAaMM
Flir weitere Referenzargaben und zusitzli !

; g . iche Information i
glleg Referatsteilnehmern am Samstag, den 17.09.88 nac?nlitggeU;Ch
im HorsgalAC zur Verfiigung. - ‘ ) -
"Es bleibt nur zu hoffen, dap alle getroffenen

. L - 1 Sicherun i
nie in der Praxis tatsichlich bewdhren miissen". gsmaBnahmen sich

Referatsthema:Blitzschutz fiir Stations- und Antennenanlagen gemin

VDE-Bestimmungen.
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Schluifolgerung: In den besc“riehenen Abhahdlun

ratsvﬂltbegrenzurg ist es nicht immer méglich, auf das umfangreiche uné sehr
ndner Stellung zu nehmen. Ich biite deshalb

irteressante Thema "Blitzschutz®

um Verstédndnis.Der Vortrag sollte lediglich zur Anregung dienen,sich aus? Ziihrlich

mit dem 0.43. Thema zu besch&ftigen. _

Ich winsche allen Gisten noch eiren angenehmen Aufenthalt in Weinheim mit all
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den wissensreichen Darbietungzen.
6105 Ober-Ramstadt bei Dar-
Darmstadt F@l
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Dipl. ~Ing. Joachim Jenne

Stendard Elektrik Lorenz AQ
WerkK Mannheim

Weinheimer Strafe 62 -~ 88
B8890 Mannheim 31

Tel. (8621) 3703~347

Koharente Radare bendtigen auf der Sende/Empfangsseite zur
Extraktion von Bewegtzielen aus dem Fest-Clutter besonders

stabile und rauscharme HF -Frequenzquellen.

Die Analvse wvon X-Band Frequenzaquellen zeigt, daf nur der

UHF~0uerz—Osziilator, gefolgt von entsprechenden Verviel-

fachern fir die Ausgangsfrequenz genligend niedrige Rausch—

seitenbander aufweist, um die erforderliche Festzielunter—

dr&ckung zu erreichen.
Das 1.Bild zeigt die Prinzipschaltuhg fir eine hochstabile

10 Kanal X~ Band Frequenzquelle mit niederem Phasenrauschen,

die fir Puls- Doppler Radare bendtigt wird. Von diesem | okal-

oszillator werden simtliche Sende, Misch— und TaKktfrequenzen

abgeleitet.

400 MMz 400 Hii . 100 . S&gH

10 dba 38 d8m i1 dBm - 1 diim
Guarzaszillater ) ) Y
mit 2 aktiven 3 4B Kammgensrator " i
Verdopplerstofen : . ” :
Verdaert Bandfitter Bendfilter b Gnweg-

. teitung

2-kreixigh (2-kreisigh DimpRungaglied

Ga-As-Fet-Vershirker
tll?uﬁ] a.“uﬁgg lﬂ-lmg

Bandfitar {9-kreizigh Enweg-

Bild 1 : Prinzipschaltung der ?(-Band»Fréquenzqueﬂe

Die eigentliche Referenz-— Frequenzquelle besteht aus 108 auf-

schaltbaren VHF Quarzen zu einem modifizierten Colpitts Oszil-

lator, dem zwei aktive Verdopplerstufen folgen.

O]




