rbert HeiB, DJ.5 EP o o
e Aia gu:gHQn Negn eim am 1B5.0nd 18 September 1990 hape ich Ihner 0009!}1
zurm Tham nuetz! dis u.a. Anlagen zusammengeste-}t.
Wecen ce reitbecranzung kann nur das Wesentlichste im Bezug auf
¥ L Toaa = - . . . S
pmé~anr?-,x z z Zer Ceritschaften etc.,nidher erlictsrt werder. Aus Jege- Einleitung
mermar Al - ic hofl . h hci:z fak Sie aus der . . .
perem Anial “te ich hGflichst um Verstdndnis. Ich he--¢, iCA1 e o e Schon immer wurden die Menschen mit den nicht gerade harmlosen
: carsihe Inr Wizsen bereichern konnten und zuch einen Teil bei Ihren ' 3 :

~er DPlarnungsarseitern flir Thre "Funkbude® in Anwerdung bringen kénnen. Auswirkungen atmosphdrischer Entladungen konfrontiert. Es ist

e "= i R e - - fund O _: ‘ .

= B . T £ v K — ar : Pae 7] . .

Tzrk! ~coh wiinsche Ihnen noch einen schdénen Aufe ~thalt in der UKW daher allzu verst&ndlich, das zeitig das Bedlirfnis entstand,sich
Tacuncsztadt wWeirheim a.d. Bergstrabe. _ :
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Einfuhrung

Weite Sereiche [n ngusts’e und Wirtschaft
sind heute ven ger elgkironischen Caten-
1eennik abhéngig. Mel-, Sisuer- und Fegel-
anfagen (MSR-Anlagen; sowie &iexiro-
nische Dstenverarbeiungssniagen {EDV-
Anlagen) erstrecken sicn dber den ge-
samien modernen Ingustrebetrieb: Auto-
matisch  arbeltende Eetriedsdateneriss
sungsgerdte an den Procauxilonseinrich-
tungen werden mit Terminals und Com-
putern in den Blrcs oz informatons-
technische Neilze, die s;cn Uber vie'e Ge-
biude erstrecken, verbunden — CIM
{Computer Integrated Manufaciuring) wird
angestrebt. Anniich sient &s im wirtschaft-
lichen Bereich aus: ¢z elekironische
Datenverarbaitung ist e'n bedeutendes
Arpeitsmittel. z. B. bei der Kontenfihrung
in Geidinstituten, bei czr Datenverwal-
tung in Versicherungsuniernehmen, im
Geschifisverkehr  von  Versandhdusern,
im Buchungsallauf von Reisebircs, bei
der Erstellung von Siatstiken in Wirt
schafsinstituten, bei der Hochrechnung
von Wahlergebnissen.

Auch hier sind Zenusle nheiten mit Ein-
und Ausgabegerdten (ber weitverzweigte
informationsiechnische Meize verbunden.

Bild 1:

Gewitteriberspannungsgefahrdung im Umkreis von ‘krn urn den Blitzeinschlagsort

mitunter den betroffenen Betrieb mit “'ei-
nemSchlag” snden Randdes Ruins brirgen.
Versicherungsfachleute rechnen fir das
Jahr 1988 mit Uberspannungsschiden in

Inneren  Elitzschutzes der  konseguent
susgetihrie Blitzschutz-Potentialausgleich
eine der Crundvorsussetzungen.

vor diesen Auswirkungen zu schiitzen. Wie kaum einer anderen Natur-
erscheinung ist deshalb dem Blitzphinomen stets unéingeschrﬁnkte
Aufmefksamkeit geschenkt worden. Der Forschungsdrang und &ie
nitiirliche Neugierde des Menschen trieben ihn immer ﬁiedér:dazh,

das Wesen des Blitzes zu ergriinden. Benjamin Franklin Qar.es;-aef'
durch Versuche und Beobachtungen die Uberelnstlmmung gew;sser Blitz-
erscheinungen mit der durch Reibung erzeugten Eletrlzlt 48 feststellte;
In der modernen Blitzforschung wurdeaBlitze an sehr’ hohen obgekten
mit Antennen eingefangen und -die Strome mlt Osc;llographen aufge—
Zeichnet.Ebenso wurden die Blitze fotografis¢h mit schnellen Kameras
fetgehalten, um die ze1t11ch aufgeloSte Blitzbahn zw;schen Holke und
Einschlagpunkt zu erhalten Entscheldend zu den heute vorllegenden
Erkenntnissen iiber das Blltzgeschehen hat K. Berger b81getragen, der
von 1942 bis 1977 auf dem Monte San Salvatore am Luganer See elne

BlitzmeRstation e1nger1chtet hatte.
Im Bundesgebiet gehen jeden Sommer ungefshr eine H;lllon Blitze nleder°'

30.000 - 40.000 mal schlagt es ein. Dabei gibt es vor allem im Freien Verletzte
und Todesopfer (Uber einen lingeren’ Zeltraum zwischen 5 und 20 Todesfalle durch
Blitzschlag’ gahrllch) Tod durch Blitzschlag in einem Gebdude ist Jedoch selten,

Autgrund dieser tiefgenenden Abhéngie- der Bundesrepublik Deutschland, die in  Heute ¢'it der Biitzschutz-Potentisiaus- Trotzdem entstehen immer wieder UnfZlle, die sich durch richtiges Verhalten bei -

keit von der glektronischen Datelr;te'cnmk der Gesamtslurn[ne die: 500 Mic. DM-  gleich (E{!d 2) als unverzichltbar‘. Erstellt Gewitter vermeiden lieBen. _ . - & e

miissen hohe Anforderungen an ihre Ver-  Grenze deutlich dbersteigen werden, den Anschlufk ausnahmsios ailer in das Ge- Da d B13 n ;  n s . . ) o .

flgbarkeit gestellt warden, biude eintrelenden metalienen Versor- a der Blitz "kurzsichtig" ist und sich sein Ziel erst aus einer Entfernung von
Schutzmalinahmen aungsleitungen, also such der energie- und 10 bis 20 R . 4 o .

Zu den hiufigsten Ausfaiiursachen Gieser informetionstechnischen  Leitungen, an s Metern sucht, stolpert er buchstiblich Gber alle Erhshungen. Ob Buche

hochermpiindiichen Anlagzngehbren Uber-
spannunaen, herrihrend von Schalihand-
lungen in energietechniscrien Netzen oder
von atmosphéarischen Entadungen, Hinzu
kommen Uberspannungsgefshrdungsn ver-
ursacht  durch  elektresistische  Entls-
dungan,

Die Schadensstatistiken der  Sachversi-

cherer weisen besoronissrregende Sisige-

rungen  der Uberspannungsschiden  an
elekronischen Sysiemen zus,

Besonders die Schaden durch Gewitter-
iberspannungen in  den vergangenen
3 Jehren haben gezeigl, daR elektro-
nische Anlagen bis zu elner Entfernung
von eiwa 1 km vom G.iizeinschlagsort
durch induzierie bzw, ‘eitungsoceiihrie
Uberspennungen  und Uberstrdme  ge-
fihrdet sind {Bnd 1), Grinde fir dlesen
ausgedennien Cefdhrdurgsbereich sind
zunehmende Empfindlichkeit der infor-
mationsiechnischen Geréie, gebsudelber-
schreitende Leitungan ung grofie Neizsus-

Efektrische Aniagen mit elektronischen
Systemen und Gerdten kénnen heute
mit DEHN-Uberspannungsschutzgerdten
wirkungsvoll geschltzt werden, Wir haben
uns Uber die Aufgaben des Blitzschutzes
hinaus von Anfang an such mit dem Uber-
spannungsschutz solcher Anlagen befalit.
Bahnbrechende Entwicklungen,wielnnen-
raum-Ventilableiter, das DEHNVENTIL®,
der 8LITZDUCTOR & | starmmen aus
unserem Hause und gaben Impuise auch
fir andere Hersteller.

Wir liefern ein Komplettprogramm an Ge-
riaten und Elementen fir den vollsténdigen
Schutz gegen Uberspannungen, verursacht
durch Blitze, Schalthandlungen, elektro-
statische Aufladungen oder Nukleare Ex-
plosionen: Uberspsnnungsableiter, die so-
wohl im zu schitzenden System als auch
beim Storspannungserzeuger i Rahmen
von Schutzmafinahmen nach DIN VDE
0100, 0109/0110, (185, 0800, 0845 und
VG 9680, eingesetzt werden kénnen.

Ist ein wirkungsvolier Schutz der "Elek-

die Blitzschutz- und Erdungsanlage durch -

direkie Verbindungen, Uber Trenniunken-
strecken oder Uberspannungsableiter bsi
spannunosfinrenden Leitern sicher, Diesar
Blitzschutz-Potent iatausgieich  wird ib-
lichense'se etwa eauf Erdniveau még-
lichst nech der Eintritisielle der Lsi-
tungen idie idealerweise alle an derselben
Stelle eintreten sollten) mit Hilfe der Fo-
tentialevsgieichsschiene  hergestellt | In
Kombination mit dem Potentialausgieich
pemih gan VDE-Bestimmungen, vor gllem
OIN VDE 0100, 0180, 0800 und 0B45,
ist sichargestellt, gald auch alle gréleren
Metallinsiallationen  im  Gebaude her
die Poientialausgleichsschiene  an  die
Biitzschutzanlage sngeschlossen sind.

NMetallene Instailationen und Leitungzn,
die in eine bauliche Aniage gintreten und
sn  d.& Blitzschutz-Potentialausgleichs.
schiene zngeschiossen werden, sind z. B.:

~ Fernmeldgerder
— Erder nach DIN VDE 014

oder Eiche, Antenne, Schornstein Regenschirm oder Mensch - der "im Wolkenraum
entstehende elektrodenlcse Funkenuberschlag (Prof Dr. H. Trael, TH. Agchen)
stiirzt sich mit einer Stromstdrke von 20.000 bis 60,000 Ampere (1m Extremfall
bis etwa 200.000 A}, -einer Geschwlndlgk91t zwischen 10,000 und 100.000 Kilo-
metern in der Stunde sowie einer Temperatur von 20,000 bis 50.000 Gred Celsius,
auf seine‘Opfer. Als gefdhrlich nahe gilt ein Gewitter, wenn zwischen Blitz und
Donner weniger als zehn Sekunden vergehen, dann ist es hdchstens drei Kilometer
entfernt. Es ist lebensgefdhrlich, bei Gewitter zu baden. Nicht, weil Wasser den'

"Blitz anlockt, sondern, weil der Kopf des Schwimmers wie eine Zielscheibe aus

der glatten Wasseroberfliche ragt. Auch sollte man nicht telephonieren! Ebenso
gefshrlich ist jede Art von Wassersport, aufierdem Rad-, Motorrad- und Schlepper-
fahren, der Aufenthalt auf BaugerUsten, unter einzelnen Biumen oder am Waldrand,
in freistehenden Kapellen und Feldscheunen ohne Blitzschutzanlagen. Wer auf
freiem Gel&nde vom Gewitter Uberrascht wird, sollte sich sofort mit angezogenen

Knien und eingezogenem Kopf in eine Bodenwelle hocken. So hat der Blitz die

dehnung_ - Hilfszrder
tronik” auch bei direkten Blitzeinschldgen — Melzrger geringste Angriffsfliche. Auch bei Wolkenbruch alleinst 8
. : y s . ehen
Schwerwiegende Folgen hat der Ausfall gefordert, dann ist neben dem Aulleren — Schirmigiter fe Beune uncer allen

einer Zentrgieinheit: Zu den Reparatur-
kosten des Rechners kommen . Folge-
kosten aus demn Stilistand von Produktion
und Vnrwaitung die die reinen Hardware-
Schidan uf") e'n Vietfachezdhergtelpen und

Btitzschutz {{Gr den wir ebenfalls ein
praxisgerechies Komplettprogramm  in
unsererm Hauptkaialog ER'88  BLITZ-
SCHUTZ ~ ERDUNG —~ UBERSPAN-
NUNGSSCHUTYZ bieten} im Rahmen des

~ Fernmetdekabe!

— Amennenkabel

— Energiekabel {unter Beachtung von
DiN VDE 0100}

- Wasszrisitunoen

Umsténden meiden. "Lieber nal als tot" ist dabei die Devise,




_y [}{][}{}92_ N N et Z] Phasen einer Blitzentladung 000093

\ ' Aufbau des Entladungskanals

Fortschreitender Aufbau des
Entladungskanals

% Strzmrichtung
¢ Vorwachsrichtuny

Phasen der Blitzentwickiung: -
Vor- und Hauptenuadung.
eines Erdblitzes int ebenem
Geldnde. TR R

{aus .Blizschutz" 8. Auflage)

. : Anspringen der Fangladung-
Durch zundende Blitzschlage werden in Bayern und in der Pfalz jahriich rund 100 landwirtschaftliche Anwesen zerstén, Die IR
Aufwendungen der Bayer. Lancesbrandversicherungsanstatt fur die Sehebung der dabei eingetretenen Gebiudeschaden
liegen im Durchschnitt iber 150,000 DM je Schadentall. Auch nichtziincende Blitzschlage richten oft betrachtiiche Schaden
an Gebéudenan. Diese Schaden kénnen vermieden oder gering gehalten werden, wenn entsprechends Schutzvorkehrungen
getroffen sind. Solche sind vor allem geeignete Blitzschutzanlagen. Dar(iber hinzus kann aber mit verh&iinismaBig geringem
Autwand ein gewisser innerer Blitzschutz erreicht werden. Die nachsishenden Empfehlungen der Bayer. Landesbrandver-
sicherungsanstalt sollen dem Landwirt sin paar betriebliche Vorkehrungen aufzeigen, die geeignet sind, die Blitzgefanr in
landwirtschaftlichen Gebduden zu mindern, Sie sind jedoch keinesfalls ein Ersatz fur vorschriftsmaBic errichtete und laufend
gewartete Blitzschutzanlagen.

@ Dachstdnder und Hausanschlisse sollen maglichst nicht auf bzw. in landwirtschafilich genuizten Gebduden errichiet
werden. '

@ Hauseinfuhrungsleitungen und HausanschiuBkasten stets von brennbaren Stoffen freihalten,

@ Fernsehantennen nicht auf Gebsude mit leichtentziindlichem Inhalt (Heu und Stroh etc.) errichten und Antennenleitungen
nie durch solche Gebdaude fihren. .

® Die elekirische Anlage durch einen Uberspannungsableiter schijtzen. Dieser soll méglichst nahe bei der Hauseinfihirung
angebracht werden. Elekironische Betriebsmittel zusatzlich mit Uberspannungsfeinschutz ausr{isten.

Gerdteanschlufileitungen bei Gewittergefahr aus der Steckdose zichen.
Elekirische Leuchten in Gebduden mit feichtentziindlichem Inhalt mit Schutzglas und Schutzkorb ausstatten.
Nur VDE gemé&Be oder mit dem GS-Zeichen versehene Gerate verwenden,

e @ o ®

Heugreiferanlagen sichern;

@ Die Verbindungsstellen der Schienen efektrisch feitend (berbricken; damitkénnen Sprihfunken aus einem Blitzschlag
vermieden werden.

® Metallisch leitende Teile im Abstand von mehr als 50 cm von der Firstpfette entfernt befestigen.
® Elektrisch leitende Anlagenteile (z.B. Steuerseile) bei Gewittergefzhr hochhdngen, damit sekundare Erdverbindungen

vermieden werden. HAUPTENTLADUNG!
Bewegliche, metallene Geblaserohre bei Gewittergefahr aus dem Dachraum entfernen.

@ Regenfallrohre so instandhalten {keine Unterbrechungen), daB die Erdverbindung gewdhrieistet bleibt,

@ Balken und andere Ablagerungsfiachen in landwirtschaftiichen Betriebsgebduden nach Mégiichkeit von brennbaren
Stoffen (Hew, Stroh. Staub, Spinnweben u. &) freihalten.
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UBERSICHT UBER DIE GEBRAUCHLICHEN WERKSTOFFE UND ABMESSUNGEN
VON ANLAGENTEILEN IN BLITZSCHUTZANLAGEN

Werksioff

Mi'ndestmafie

Anlagenteil
' o Breite Dicks Querschnitt
{mm} {mm) (mmi (mm®y
Fangleitungen verzinkter Stari 8 20 2.5 50%
nichtrostenderStah_l_ o 10 30 35 —
Kupfer 8 20 2.5 as¢
Aluminium 10 20 4.0 35%
Biecheindeckungals  verzinkter Stahi ¥ 05
Fangeinrichtung
Kupier 0,3
Zink 0.7
Aluminium . 0.5
Ableitungen verzinkter Stahl ! 8 109 16" 20 30 2,5 3,5%
nichtrostender Stahl 129 16" a0 3,5 40
Kupfer 8 20 2.5 16%
Aluminium -
{Leichtmetall) 10 20 4,0 . 257
Erderund verzinktes
Erdungsleitungen Stahlband 3,0 100
Kupferband 20 50
Rundkupfer mit .
Bleimantal 8 (Kupfer} 10 a5
(Bleimantal)

1) Zinkauflage (feuerverzinkt) bei Flachstahi 70 um
Zinkauflage (feuerverzinkt) bef Rundstahi 50 um

2) Seile als Fangleitungen
3) Bei Fabrikschornsteinen oder verdeckter Verlegung

4) Bei Fabrikschornsteinen im Rauchgastereich

Zuldssige Erdungsleitungen innerhalb und auBerhalb von Geb#uden

S}Als Kabel NYY nach VDE 0271
€) Als Kabe! NAYY nach VDE 0271

Querschritt 1] Beschaffenhelt Beispiel
Kupfer (Cu) =16 mm?2 = 4.6 mm blank . HO?vV-U -
oder isoliert HO7Y-R {NYA)
NYY, NYM
Aluminium (A) = 25 mm2 =57 mm blank {nur Ver- NAYY
legung in Innen-
rdumen) oder iscliert
Alurminium (A = 50 mmz =8mm {Knet-}Legierung
Stghidraht 8 mm verzinkt
Stahiband 2,5 % 20 mm verzinkt

Bescnatienheit cer Leitungen: ein- oder mehrdréhtig, jedoch nicht feingransi

.

Runddraht ,,Rd"
als Fundamenterder

Anordnung des Fundamenterders
mil AnschiuBfahnen

Dehnungsfugen

. Bei grélteren Gebauden mit Dehnungsfu-

gen ist der Fundamenterder aus RUND.
DRAHT 10 mm B innerhalb der Gebaude,

- jedoch auBerhalb des Betons durch ge-

eignete Dehnungsstiicke zu Gherbricken.
Auizrdem eignen sich diese Stellen zum
Auftrennen des Fundamenterderringes
und for elektrische Uberpriifungen.

[Leiwungstihrung im Beton/Mauerwerk] { Leitungsfihrung Im Erdraich |

Anschluﬁfa'hﬁea fir Ab!ehimg der
Blitzschutzanlage - -

BAUTEILE FUR FUNDAMENTERDER

Runddraht , Rd”

Stahl, DIN 48 801, Zinkiberzug nach DIN 50976 = 50 u Mittelwert,

40 u Einzelwert {rd. 350 g/mZ}
Werkstoff StAZn
Durchmesser: 10 mm

Runddraht , Rd"”

Stahl, mit PYC-Mante!, 1.5 mm dick

Zinkiberzug = 50 u Mittelwert {rd. 350 g/m?)

Werkstoff St/tZn-K
Durchmesser: 10/13 mm

Abstandhalter

fur Leiter R 10 @

mit Sicherungsnase gegen LBsen des Leiters, leichte Ausfihrung

Werkstoff St/iZn

Abstandhalter

fur Leiter R 100

verstarkie Austithrung, mit Versteitungsrippe

Keilverbinder

fur T, Kreuz- und Parallelverbindungen
{ir Leiter RE10Q

Verbindungskiemme

{ir T-, Kreuz- und Paralleiverbindungen
fur Leiter RA100Q
leichte Austihrung. Schrauben M6

- HRRERE AT R
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Neuzeitlicher Gebiudeblitzschutz

— Eine sicherheitstechnische VorsorgemaBnahme zum bestméglichen Schutz von Personen und Sa-
chen (Inventar und Instailationen) gegen die Schadenwirkungen des Blitzstroms.

Seitdem sich Fachleute der Elektrotechnik, der Gewitterphysik, des einschldgigen Handwerks und der
Hersteller in Fachausschiissen und Vorschriftengremien regelmaBig trafen — in organisierter Form auf
breiterer Basis war dies erstmals im Jahre 1885 durch den UnterausschuB zur Untersuchung der Blitz-
gefahr” des Elektrotechnischen Vereins Berlin als Vorlaufer des Ausschusses filr Blitzableiterbay {ABB)
der Fall - sind die Blitzschutzrichtlinien den technisch-wissenschattlichen Erkenntnissen und der tech-
nischen Entwickiung im Bauwesen sowie der Haustechnik entsprechend immer wieder (iberarbeltet
und angepaBt worden. -

Nach heutigem Stand befassen sich innerhalb des Fachbereiches 2 ,Alilgemeine Sicherheit, Errichten,
Betrieb” der normensetzenden Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE)
Frankfurt a.M./Berlin drei Gremien mit der unmittelbaren Vorschriftenarbeit auf dem Gebiet des Blitz-
schutzes einschlieBlich der Gewitterliberspannungs-SchutzmaBnahmen in elektrischen Anlagen, nam-
lich das Hauptkomitee K 251 »Errichtung von Blitzschutzanlagen® sowie die Unterkomitees bzw. Ar-
beitskreise UK 2511 ~Normung von Blitzschutzantagen” und AK 251.0.1 , Internationaie Arbeit”,

Weiterhin befaBt sich auch das UK 7621 mit Fragen des duBeren und inneren Blitzschutzes und zwar
insbesondere fiir Fernmeldeanlagen. '

In diesen Gremien sind in einem ausgewogenen Verhiltnis Betreiber (Anfagennutzer), Anwender {Blitz-
schutzerrichter), Hersteller (fiir Blitzschutzmaterialien und Uberspannungssohutzgerﬁte), Sachversi-
cherer und Priifinstitutionen ehrenamtlich tatig.

Erganzend werden die Belange der Forschung iiber den Blitz und eine wirksame Blitzschutztechnik, die
Zuammenarbeit mit Behérden und Verbénden, die Durchfilhrung von nationalen und internationalen

Im November 1982 wurden erstmals als Bestandteil des VDE-Vorschriftenwerks iiberarbeitete Blitz-
schutz-Richtiinien - zuletzt <Allgemeine Blitzschutzbestimmungen® {des ABB) genannt -

in der Fassung R

DINVDE 0185 Teil 1 »Blitzschutzanlage ~Allgemeines fiir das Errichten —* und

DINVDE 0185 Teil 2 .Blitzschutzanlage — Errichten besonderer Anlagen "

als VDE-Richtlinie herausgegeben.

Was bedeutet diese Norm?
Grundsétzliches:

1. Soweit nicht baurechtliche Verordnungen auf der Grundlage der jeweiligen Landesbauordnung oder
spezielle Auflagen der Bauaufsichtsbehtrden, Arbeitsschutzbehdrden oder 2, B, Unfallverhiitungs-
vorschriften der gewerblichen Berufsgenossenschaften die Errichtung einer Blitzschutzanlage for-
dern, ist die Errichtung eine freiwillige Entscheidung des Geb&ude-Eigentimers.

2. Wird eine Blitzschutzanlage zur Erflllung einer Auflage oder aus freiem Entschiuf als VorsorgemaB-
nahme vorgesehen, so sind DIN VDE 0185 und die mitgeltenden Normen (z. B. Bauteile-Normen, Be-
stimmungen fir Antennenanlagen, Potentialausgleich, Uberspannungsschutzgeréite etc.) bei der
technischen Planung, Ausfiihrung und Priifung nach Fertigstellung {Abnahme) anzuwenden.

3. Die DINVDE 0185 ist ausdriicklich auch bei {wesentfichen) Anderungen und Erweiterungen an beste-
henden Blitzschutzanlagen, die héufig durch bauliche Verénderungen, Gebéudeinstandsetzungs-
maBnahmen, aber auch Korrosionsschiden aufgrund der Witterungseinfliisse veranlaBt sind, anzu-
wenden,

4. Die DINVDE 0185 ist BeurteilungsmaBstab, wenn z.B. nach LBO schutzbediirftige bauliche Anlagen
entsprechend den Instandhaltungspfiichten (baulicher Brandschutz) mit dauernd wirksamen Blitz-
schutzanlagen versehen sein miissen z.B.LBOfiir Baden-Wiirtterberg i.d.F 28. 11. 1983, 3. Teil, 1.
Abschnitt § 18 {Brandschutz) Abs. 4:

»Bauliche Anlagen, die besonders blitzgefdhrdet sind oder bei denen Blitzschlag zu schweren Fol-
gen fiihren kann, sind mit dauernd wirksamen Blitzschutzantagen zu versehen"),

Yw&é@»’mmmm &

Neue Schutzkonzeptionen:
1. Die DINVDE 0185 definiert den anzustrebenden optimalen Blitzschutz erstn}als ausdriicklich als eine
technische Mafnahmen-Kombination von duBerem und sog. innerem Bhtz_sqhutz als Schut_zkon-
zeption und tragt damit unter Berlicksichtigung der aktuellen Schadensstatistiken den Auswirkun-

gen des Blitzstroms und seiner elektrischen und magnetischen Felder auf Personen, metallene In- ©
stallationen, elektrische Verbraucheranlagen und e!ektronis_che Gerate (induzierte Uberspannungen) o

im Innern der baulichen Anlage Rechnung. _ .
2. Die genannte Blitzschutznorm wendet unter Berlicksichtigung wirtschaftlicher Aspekte bei Gebéau-

den bis 20 m Héhe einschi. Fangeinrichtungen (2. B. Fangstange, Firstleitung, Antennenstandroht) .

ein vereinfachtes Schutzraummodell {45°-Schutzwinkelbereich} an, so d'aﬂ be_i ausreichender
Schutzraumausbildung weniger Fangeinrichtungen, Ableitungen und damit weniger Erdungsan-
schitsse bendtigt werden,

Verwendbarkeit des Fundamenterders als Blitzschutzerdungsanlage

bei Neubauten _ | :
Da es sich bei dem nach den . Technischen AnschliuBbedingungen fiir den AnschluB an da:s Niederspan-
nungsnetz (TAB)" von den EVU aus Griinden eines verbesserten Potentialausgleichs fiir die SchutzmaB--

nahmen in elektrischen Anlangen geforderten Fundamenterder um einen Ringerder nacf] DIE_\I VDE (}185 -. B
handelt, der in Beton eingebettet ist, steht bei rechtzeitiger Planung und Montage der fiir die Ableitun-

gen des Blitzschutzsystems bendtigten AnschiuRfahnen eine kgstengﬁnstige und wirksame Erdungs-
technik fir die Blitzstromausbreitung in der Erde bereits zur Verfigung. :

Im Ubrigen kann der sog. Hauptpotentialausgleich der elektrischen Anlage_(DH\!VDE 0100 Tei 4‘10, Tell
540 und DIN VDE 0180), zusammen mit der zugehérigen PotentiafausgEeicr_:sch[ene (PAS) als wichtige .
MaBnahme des inneren Blitzschutzes herangezogen werden. Der durch die Biitz§chutz-NO(m vorge-
schriebene Blitzschutz-Potentialausgleich muB dann unter Berticksichtigung der in gier bauhchen An_- .
lage gegebenen haustechnischen Ausgestaltung nur noch durch zusétziiqhe Ver_bmdungsfeitungep
oder Trennfunkenstrecken bzw. Uberspannungsschutzgerite {z.B: Ventilableiter zw1schen den__N_etzIea- :
tungen und der PAS) ergénzt werden. An einem Beispiel ist die Gesamtschutzkonzeption des e_aufi_eren_
und inneren Blitzschutzes durch nachfolgende Abbildung erfautert: S

s AuBererBlitzschutz
=es — == Innerer Blitzschutz

= &~ Trennfunkenstrecke
-}~ Ventilableiter
Uberspannungsfeinschutz

FE Fundamenterder

PAS  Potentialausgleichschiene
] Isolierstiick

Z Zahler

Verbraucher -
Stromkralse
[3

Sy

Eiakironischas| : J .
Gerat T
v .
£
g

¢ TR ST L o~ ‘
i " Tiink, :
j % é SqiPAS Pt FE . . kathodlsch

Abieltung

M & gonchiitat
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Fundamenterder

fiir den Potentialausgleich und als Blitzschutzerder

Merkblatt zur Schadenverhlitung

1 Allgemeines

Dieses Merkblatt gilt fiir die Planung und Errichtung von
Fundamenterdern und der Merstellung des Potentialaus-
gleiches. Durch die getroffenen Fastlegungen soll vermie-
den oder gemindert werden, Schiaden durch

— Spannungsdifferenzen zwischen leitfahigen Teilen

-~ brandgefdhriiche Ausgieichsstréme

— Blitzeinwirkung.

In Gebéuden befinden sich neben der elektrischen Anfage
elektrisch leitfahige Teile, wie Rohrleitungssysteme, Stahl-
und Stahibeton-Konstruktionen. Sind diese elektrisch leit-

fahigen Teile nicht miteinander verbunden, kénnen Gefah-
ren entstehen. .

Diesen kann durch den Zusammenschiuf aller gréBeren
leitfdhigen Teile innerhalb eines Gebdudes, dem soge-
nannten Potentialausgleich, begegnet werden, siche DIN
VDE 0100 Teil 540 und DIN VDE 0185. Der Potentialaus-
gleich wirkt am besten, wenn er elekirisch dem Erdpoten-
tial angeglichen ist. Kunststoffrohre fir Hauswasseran-
schiuB und Versorgungsleitungen scheiden als Erder aus,
$0 daB es notwendig ist, fiir jedes Gebsude sine eigene
Erdungsanlage zu erstellen. Ein soicher Hauserder |4ft
sich bei Neubauten durch die Verlegung eines Fundament-
erders schaffen, der auch als Erder fiir die Blitzschulzan-
lage verwendet werden solite.

In den Technische AnschluBbedingungen (TAB) fiir Stark-
stromanlagen der Elektrizitits-Versorgungs-Unternehmen
{(EVU) und in DIN 18015 Teil 1 wird fiir Neubauten der Fun-
damenterder gefordert.

2 Ausfiihrung des Fundamenterders

Das Verlegen des Fundamenterders ist vom Bauherrn oder
Architekten zu veraniassen und vom Bau-, Elektrohand-
werker oder Biitzableitersetzer auszufihren.

21  Werkstoffe und Leitungsanordnung

Als Werkstoff fir den Fundamenterder ist verzinkter Band-
stahl, 30 mm x 3.5 mm, 25 mm x 4 mm oder verzinkter Rund-
stahl von mindestens 10 mm Durchmesser zu wihlen. Das
Band oder der Rundstahl ist als geschiossener Ring in die
Umfassungsfundamente der Gebiude zu legen. Um hin-
sichtlich des Unfallschutzes die gewiinschte Wirkung si-
cherzustelien, sollte kein Punkt der Kellersohle um mehr
als 10 m vom Erder entfernt sein; andernfalls wird auch die
Verlegung von Erdern, 2. B. unter Zwischenwinde notwen-
dig (Potentialsteuerung, Bild 1). Unterhalb des Erders dart
grundsitziich keine Feuchtigkeitsisolierung liegen.

Anmerkung:

Plastikfolien als Sauberkeitsschicht unter Betonfunda-
menten béeinflussen nach neueren Untersuchungen den
Widerstand der Fundamenterder nur unwesentlich.

2.2 Schutz gagen Korrosion

Zum Schutz der Fundamenterder gegen Korrosion ist
Beton mindestens der Festigkeitsklasse B 15 zu verwen-
den; das entspricht einem Mindestzementgehalt je m3 ver-
dichteten Belons von etwa 300 kq. Die Betondecke gegen
Erde muB mindestens 5cm betragen, siehe DIN 1045,
Entgegen dieser Norm®) diirfen in Beton Fundamenterder,
Erdungs- und Potentialausgleichsleitungen aus verzink-
tem Stahi ohne zusétzliche Mafinahmen mit den Beweh-
rungsstihlen verbunden werden.

2.3 Fundamente aus Stampfbeton ohne Bewehrung
Auf der Fundamentsohle wird vor dem Betonieren der
Band-oder Rundstah! verlegt und durch Abstandhaiter
gegen Absinken gesichert. Bandstahl ist hochkannt an-
zuordnen; als Abstandhalier sind besonders gefertigte
Stditzen zu verwenden. Der Erder braucht nicht in einem
eigens angefertigten Fundamentstreifen verlegt zu wer-
den, sondern kann in das eigentliche Fundament (Bild 2}
eingebracht werden.

2.4 Gemauerte Fundamente

Auf der Fundamentsohle wird der Band- oder Rundstahl
wie in 2.3 angegeben verlegt und in eine 10 cm dicke Be-
tonschicht eingebettet. Darliber wird das Fundament auf-
gemauert. _ :

25 Fundamente aus Stahlbeton (Bild 3)

Bei bewshrten Streifenfundamenten oder Fiichenfunda-
menten werden die Leitungen in die Bewehrungskdrbe
oder in die Bewehrungsmatten eingezogen oder, falls das
Einziehen nicht méglich ist, auf die Bewehrung aufgelegt
und mit ibr in Abstdnden von 1 bis 2 m verrddelt. Die Lage
der Leitungen muB so gewihit werden, daB nach unten
und zur Seite eine Betondeckung von mindestens 5cm
gewdhrieistet ist,

Bei Fundamenten mit sehr starker Bewehrung, z. 8. fOr
einen Hochhauskern, geniigt es, an geeigneten Stellen
AnschluBleitungen mit der Bewehrung zu verbinden und
im Zuge des Baufortschrittes mit hochzufiihren.

26 Einzeifundamente

Bei Einzelfundamenten fiir Stahistiitzen oder fiir Betonfer-
tigstutzen, die nicht durch Streifenfundamente miteinan-
der verbunden sind, ist wie folgt zu verfahren:

'} Diese Auffassung teilt auch der , Deutsche Ausschud ‘ur Stasiteon wm
Deutschen MormenausschuB — Fachnarmenausschul Sacwesers
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AUSSERER SCHUTZ

I Fangeinrichtung (Maschenweite
600102 maximat 10 x 20 m)
e 2 Ableitung
Maschinerhaus ~ T~ 1 3 Erdungsaniage
fir Auftug

i — T 3a Ringerder
. - o 3b Strahlenerder
3c Tiefenerder
3d Fundamenterder (s. Bild 9}
4 Trennstelle fir Mefzwecke
5 Horizontale Verbindung der Ablei-
tungen. Sie ist bei Gebduden mit
mehr als 30 m Hohe erforderlich
untd wird in vertikalen Abstinden
von maximal 20 m zum Schuiz
gegen seltliche Einschlige ange-
bracht. Fassadenteile aus Meiall
wie Tragkonstruktionen fiir Ver-
kleidungen, Wandplatten oder
Fensterrahmen {z. B. aus
Aluminium) sind hieran anzu-
schiiefien.
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Wichtiger Erfahruncshinweis aus der Praxis!

sur schadensvorbeugenden Magnahme sollten bei

Gewitter alle von der Antennenanlage kKommenden

Zuleitungen bereits auBerhalb vom Gebdude trennbar '
vormontiert sein. Siehe hierzu DIAVORTRAG!
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RUNDDRAHT , RD*
ALS FUNDAMENTERDER

3 it S

Der Fundamenterder stelit die optimale
und wirkungsvolie Erganzung zum Poten-
tialausgleich dar, der fur den Geb3ude-
blitzschutz aller errichteten Verbraucher-
anlagen gefordert wird, Der Fundament-
erder bietet hier nicht nur gute Erdungs-
widerstnde, sondern auch den Vorteil
wirtschaftlicher Verlegung.

Als besonders einfach in der Handhabung
hat sich in der Praxis verzinkter RUND-
DRAHT 10 mm @ als Erderwerkstoff er-
wigsen. Fir die Ausfihrung des Funda-
menterders sind die ,.Richtlinien fir das
Einbetten von Fundamenterdern in Ge-
biudefundamente” {VDEW-Richtlinien}
maligebend,

Verlegung

Der Fundamenterder aus RUNDDRAHT
10 mm @ ist als geschiossener Ring in den
Aullenmauern der Gebiude unterhalb der
untersten Isclierschicht zu verlegen
(Bild 1). Bei groteren Gebiudeabmessun-
gen sind nach Méaglichkeit Querverbindun.
gen vorzunchmen. Hier kommen die Vor.
teile des RUNDDRAHTS zum Tragen,
denn die einfachere Handhabung und ein
um ¢a. 30 % geringeres Gewichtgegeniber
gnderen Leitungsmaterfalien erleichtern
die Verlegbarkeit erheblich. Um ginen aus-
reichenden Schutz gegen Korrosion 2u er-
feichen, mult der RUNDDRANRT aliseitig
in gine mindestens 10 cm dicke Beton-
schichy (Festigkeit mindestens B 15), die
unmitielbar auf der Fundamentsohte auf-
fiegen mull, einsebetiet werden. Dies wird

durch die Verwendung von Abstandsha]-‘ :

tern erreicht, die in jeweils 23 m Ab- . .

stdnden eingeserzt werden. Diese Ab-
standshalter sind mit einer Sicherungsnase
versehen, die ein Losen des RUND- .
DRAHTS aus der Halterung verhindert.

 Anmerkung: .

Kunststoffolien als Ersatz fiir die Sauber-
keitsschicht unter dem Betonfundament
mit dem Fundamenterder aus RUND-
DRAHT haben nach praktischen Erfah-
rungen keinen entscheidenen Einfiull auf
die Wirksamkeit des Erders. Dagegen wir-
ken sich Schutzwannen mit elngelegten
Bitumen- oder Metallfolien isolierend aus.
In solchen Fallen solite der Fundamenter-
der unterhatb der Wanne verlegt werden.

Amchluﬁfahnen -

Vom Fundamenterder aus sind eine An-
schlufifahnie in den Hausanschiufiraum
das Geb3udes {zur Potentialausgleichs.
schiene) sowie bei Bedarf die AnschiuB-
leitungen fir die Ableitungen der Gebiu-
deblitzschutzanlage hochzufithren, An-
schiufifahnen sollten unmittelbar nach
dem Verlegen z. B, mit Markierungsband
autiillig gekennzeichnet werden, damit
sie nicht wahrend der Bauphase versehent.
tich abgeschnitien werden.

Anschlulfshnen nach innen sind minde-
stens 0.3 m iber dem Kellerfullboden aus
der Wand herauszufihren und sollen ein
freies Ende {zur Potentiafausgleichsschie-
nej von mindetiens 1,5m aufweisen, Nach

Ein komplettes System Auflerer Blitz-
schutz, wie es in der VDE 0185 vorge-
schrieben Ist, besteht aus der Fangeinrich.
tung (1} und den Ableitungen {2) aus ver-
zinktemn RUNDDRAHT 8 mm @ sowie
aus der Erdungsantage (3], {ir die vor
allern RUNDDRAHT 10 mm © als Lei-
tungsmaterial vorgeschrieban ist,

auBen gefihrte AnschiuRfahnen {fir die
&uBere Blitzschutzaniage) sind an der Aus-
trittsstelle gegen Korrosion zu schiitzen,
indem dafir ein kunststoffummantelter .

- Erdungsdraht {10/13 mm @) verwendet

wird oder sie entweder mit einer Korro-
stonsschutzbinde oder einem Bitumen-

anstrich zu versehen sind,

Die Fahnen kbnnen entweader innerhalb
der Wande aus Beton mit elngegossen oder
im Mauerwerk hochgefiihrt und sollten
erst oberhalb der Erdoberfiiche nach au-
fen gefGhrt werden. Innerhalb des Maver-
werks milssen sie mit einer Korrosions-
schutzbinde umhilit werden, sofern der
RUNDDRAHT nicht miteinem PVC-Man.
te! umgeben ist (Bild 2.

Werden diese Anschiufifahnen bereits un-.
terhalb der ErdoberNache herausgefihrt, |
so sind korrosionsfeste Leitungen, 2. B.
kunststoff- oder bleiummantelte Drihte
oder isolierte Leitungen, Anschlufifahnen
mit Isofierung oder NIRO-Anschluifahnen

© Zu verwenden,

Verbindungsstellen

Die Verbindungen des RUNDDRAHKTS
innerhalb des Fundaments kdnnen durch
geeignete Keilverbinder oder Verbindungs-
klernmen hergestellt werden,

Dia Verbindung mittels Keilverbinder ist
elekirisch villig ausreichend und kann
selbst von ungelernten Krifien einfach
und schnell durchgefihrt werden.
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Der ZuRere Blitzschutz an Gebduden

Bei der Errichtung von Blitzschutzanlagen Sind die Festlegung der
Normreihe DIN VDE 0185 “Blitzscﬁutzanlagen" zu beachten. Sie besteht
aus den Teilen 1,"Allgemeines fiir das Erfichten“ und 2, "Errichten
besonderer Anlagen'. '

Gebiude oder Gebidudeteile lassen sich nicht gegen Blitzeinschldge
isolieren. Einen wirksamen Schutz bieten aber Einrichtungen,die
elektrisch abschirmeﬁ, Entladungen auffangen und die auftretenden
Blitzstrome auf mbglichst kurzem, widerstandsarmen Weg zur Erde leiten.
Zum "HuBeren Blitzschutz" zdihlen Einrichtungen der Blitzschutzanlagen,
die auBerhalb des GebZudes bzw.Bauwerkes installiert werden: Fangein-

richtung im Dachbereich und gegebenenfalls an den AuBenwinden sowie
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Installation der Fancgeinrichtung

Als Fanceinrichtungen dienen Leitungen (z.B. aus feuerverzinktem Rund-
stahl mit mindesten 8 mm Durchmesser), die mdglichst nah entlang den
Dachkanten und - sofern:vorhanden ~ entlang der Firstlinie und/ oder .
der Gratkanten des Daches verlegt sind. Diese werden miteinander zu
Maschen verbunden, deren Seitenl&nge maximal 10 m % 20 m betragen darf
(Bilder 1 bis 3). Damit soll erreicht werden, daf kein Punkt der Dach-
fliche wesiter als 5 m entfernt von einer Fangleitung ist. Mettallische
Dachabdeckuncen (z.B. aus Cu mit mindestens 0,3 mm Dicke) und
metallische Dachkanten (z.B. aus feuerverzinktem Stazhl mit mindestens
0,5 mm Dicke) diirfen als Fangeinrichtungen verwendet werden. Als "zu-
verlissic verbunden" gelten Uberbriickungen durch Falze, Nieten oder
Uberlappungen mit mindestens 100 mm Uberlappungsl&nge oder bei Ver-
wendung eingeschobener Verbindungslaschen mit mindestens 200 mm Lénge
und 100 rm Breite. 2uf besondere Fangleitungen kann dann in diesen
Bereichen verzichtet werden.First-Fangleitung miissen iiber den First

um mindestens 0,3 m aufwidrts gebogen werden. Dachaufbauten wie Erker,
Schneegitter und Schornsteine. Entliiftungsschdchte und dhnliches miissen
gegebenenfalls mit eignen Fangmaschen oder vertikalen Fangstangen

(Bild 4) ausgestattet werden. Auf diese MaBnahmen darf verzichtet wexrden
wenn die Dachaufbauten héchstens 30 cm aus einer Maschenebene heraus-
ragen. EBei Metallkonstruktionen miissen jedoch zusEtzlich die beiden

folgenden Bedingunaen erfiillt sein.
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Antennenanlagen, die die Dachfldche Uberragen, sind besonders'bevorzugte Ein-
schlagstellen und missen deshalb in die Blitzschutzanlage einbezogen werden.
Wird nach dém éau der Blitzschutzanlage spdter eine Antennenanlage errichtet,
ist das Antennenstandrohr mit der Blitzschutzanlage zu verbinden. Antennenan-
lagen auf Gebduden ohne Blltzschutzanlagen sind nach den VDE-Bestimmungen (siehe

Refersnzhinweise!) zu erden.
Die o.a. Aufbauten kénnen den Einzugsbereich der Blitzentladung und den Ein-

schlagspunkt maBgebend bestimmen, Liegt ein Gebiude im festgelegten Schutzraum
der Antenne (ndhere Hinweise im Referat) oder ist die Freileitung parallel zum
First gefihrt und Uberragt ihn, schlédgt der Blitz suf jeden Fall in die Antenne,
die Freileitung oder in den Dachstdnder ein. Auf keinen Fall dirfen vorhandene
Dachaufbauten als Eiﬁschlagstellen ignoriert werden.

Bei einem Einschlag in die Freileitung oder in den Dachsténder werden die
Niederspannungsisolatoren am Dachst@nder normalerweise Uberschlagen; auch bei
einem Antenneneinschlag wird die Isolation zwischen dem Antennentriger und der

Antennenleitung in aller Regel durchschlsgen. Damit werden die in das Gebdude

gingefihrten elektrischen Installationsleitungen an der Blitzstromfihrung betei-

ligt. Hierzu folgt ein Diavortrag aus der Prexis! Blitzeinschlag in eine ‘'unge-
sicherte Amateurfunkstation'. '

Um von allen mbglichen Einschlegpunkten den Blitzstrom sicher ableiten zu

potentizlmidBig zusammenzuschlieBen., Ndherungen im Geb#ude milssen besonders be-
achtet werden, s. VDE-0185 und VDE-0100. ’

Blitzschutzanlage fir ein Einfamillenhaus (Beispiel)

Anterng Dacrathnder der
T — > . Hmderspannungsiresetung
b

Ablestung
Trennsiese

———

Fundamenterger

kénnen, ist - es notwendig, -alle vorhandenen und ergénzten Dachaufbauten

006107

® diirfen maximal 2 m lang sein oder eine Fliche von héchstens

1 m2 umschliefen und

® miissen mindestens 0,5 m ven der néchsten Fangeinrichtung ent-
fernt sein. : _
Vertikal-Fangstangen spricht man einen Echutzwinkel von 45° nach
allen Seiten zu, der den Raum einfaft,welcher durch die Fangstanagen
gesichert wird (siehe nochmals Bild 4) . Xurze Fangstangen (Fangspitzen)
bis 0,5 m Hhe kdnnen ebenfalls aus feuerverzinktem Rundstahl mit
8 mm Durchmesser gebildet werden. Fiir griere Lincen wird ein Mindest-

durchmesser von 16 mm gefordert.

Erder fiir den Blitzschutz

Als Erder kommen Gebiude-Fundamenterder, Stahlteile von Stahlskelett-
bauten, Spundwdnde oder Ringerder in Ffage. In Ausrahmefillen kommen
auch Einzelerder in Betracht. Ein besonderer Erdungswiderstand
braucht nichf eingehzlten zu werden,wenn die Blitzschutzanlage in
den allgemeinen Potentialausgleich des Geb&udes mit einbezogen wird.
Fir Fundament- und Ringerder verwendet nm&n insbesondere feuerver-
zinkten Bandstahl mit den MaBen 3,5 x 30 oder 4 x 25 (3ewells in mm)
odér (seltener) Rundstahl mlt 10 mm Durchmesser. Ringerder wercen 1n
mindestens 0,5 m Tiefe als geschlossener Ring in etwa 1 m Abstand
vom Aufenfundament um das Gebiude herumgelegt Zum Anschluff der
Ableztungen und zur Herstellung der Verbindung zur Potentlalausglelchs—

schiene sind entsprechende Anschlufifahnen vorzusehen.

Ableitungen

Ableitungen verbinden die Fangeinrichtﬁngen mit dem Erder. Sie . sollten
an den Knotenpunkten der Fangleitungen (z.B. an den Gebdude-Ecken)
angeschlossen sein.Von den'Gebéudeéffnungen {Fenster, Tiire usw.) sollen
sie mindestens 0,5 m entfernt sein. Filir je 20 m Dach-Aufenkantenlénge
ist eine Ableitung vorgesehen. Die Anzahl ist bei symmetrischen Ge-
bdudeanfbau auf die ndchst hbhere gerade Zahl zu erhbhen. Bei schmalen
Gebduden bis 12 m Linge (oder Breite) darf auf die ndchste kleinere
gerade Zahl vermindert werden. Im allgemeinen sind jedoch mincestens

2 Ableitungen vérgesehen. Eine einzelne Ableitung ist nur fir Bauwerke
mit maximal 20 m Umfang und (zugleich) meximal 20 m HBhe zulé&ssig.

Die Ableitungen sollten mdglichst gleichmEfig aﬁf éden Gebéuéeumfang
verteilt werden. Bei der Anordnung darf jedoch Riicksicht auf die Ge-
bdudekonstruktion genommen werden. Ergeben sich daraus auch Absténde
fiber 20 m, so darf an anderer Stelle jedoch ein Mindestabstand von
10 m nicht unterschritten werden. Innenliegende Ableitungen Kommen
dariiber hiﬁaus in Frage fiir Gebiude mit Grundfl&chen 40 m X 40 m
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per innere Blitzschutz

Durch atmosphirische Entlacungen kdnnen bekanntlich sehr hohe Stréme
{z.B. 20 XA uné mehr) iiber d&ie Einrichtungen des "Huperen Blitzschutzes®
eines Gebdudes flieBfen. Dakei besteht die Gefahr, dap zugleich auch

in den elektrisch leitfihigen Systemen innerhalb des Gebiudes hohe
Strome auftreten. Sie gelarcen dorthin z.B durch zufdllig leitende
Verbindungen, Lichtbdgen oder durch Induktion und Influenz. 2Als Folge
sind Spannungsurterschiede {unterschiedliche Potentiale!) zwischen den
Systemen zu erwerten, die vom Menschen Uberbriickt werden k&nnen.

Ein Potentialauscleiéh soll cdas Auftreten dieser Spannungen verhindern.
Hierzuferbindet mzn die leitfdhigen Systeme des Gebiudes Uber mechanisch
ausreichend bemessene Leiter méglichst widerdandsarm im Keller- bzw.
Erdgeschof miteirander und mit der Blitzschutzanlage.

Der Potentialauscgleich ist #ichtigez Bestandteil des"innSr Blitzschutzesg®
eines Gebdudes. Normgrundlzce ist der Abschnltt 6 aus DIN VDE 0185

Teil 1/11. 82.

Potentialausqleich zu der metallenen Installation

Der ZusammenschluB seoll iibersichtlich an Potent1alausgle;chsch1enen
durchgefithrt werden (Bild 1). In den Potentialausgleich sind u.a. einzu-
beziehen Wasser-, Cas~ sowie Heizungsvor- und riicklaufleitungen, Kanile
Liftungs- und Kllﬂaanlagen, Leitungen von Feuerl&dscheinrichtungen und
Sprinkleranlagen sowie Fihrungsschienen von Aufzligen und Krangeriiste.’
Die Potentaalauscleichslelturgen missen je nach Werkstoff folgenden
Mlndestcuerschnlttcufweisen. 10 mm2 Cu, 16 mm2 Al oder 50 mm2 Fe.
Eventuell sind irn Abhingigkeit vom Hauptschutzle1terquerschn1tt ‘der
elektrischen Anlzge nach DIN VDE 0100 Teil 540 (Erdung, Schutzlezter.
Potentialausgleichsleiter) g¢rdRere Querschnitte zu beriicksichtigen.

Als Verbindungsleitungen fiir den Potentialausgleich diirfen auch durch~
gehend leitfihige Rohrlelturgen - jedoch keine Gasleitungen - verwendet
werden. '

Ist eine Wasserleitung durch ein Isolierstiick unterbrochen, so darf der
Potentialausgleich in Fliefrichtung nur hinter dem Isclierstiick durch-
gefiihrt werden.

Potentialausgleich mit der elektrischen Anlage

Auch Teile der Starkstromanlage missen mit in den Potentialausgleich
einbezogen werden. Direkt mit der Potentialausgleichsschiene sind der
Schutzleiter PE) und/ oder der PEN-Leiter sowie eventuell verhandene

Erdungsanlagen (z.B. fiir Anternen, Fernmeldeeinrichtungen und Starkstrom-
anlagen iber 1 kv zu verblnoen (siehe Bild 1).

k)
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Einbau von Uberspannungsableitern gegen ces Eindringen von (berspannungen .0 . -

tber die elektrische Hauseinfihrung

In den ABB-Bestimmungen wird im § 8.4.4 emafohlen, an den Hauptverteilungen der
elektrischen Anlage Uberspannungsableiter einzubauen, qa—das Eindringen von ge-
fahrlichen Blitzentladungen {ber die Freilertung nicht auszuschlieBen ist. Dabei
ist es wichtig, die Ableiter unmittelbar hinter dem Zéhler, also der dem Ver-
braucher zugdnglichen elektrischen Anlsge, sinzubauen und eine unmlttelbare Ver= {
bindung zu einem niederchmigen Erder herzus:tsllen. E€s ist zweckmaBig, z B. dle

Blitzschutzanlage oder die metallene Wesserleitung als Erdun95191tung v
benGtzen. In den Bildern 1 und 2 sind zwei :a:splele aufgefuhrt ' '
o

i g ) B R e - :
Bod 1 L_.___.__.___wm”___ [P C— Bid 2]
Uberspannungsableiter schufznn cie elektrische Verbraucher-

anlage vor-Uberspunnungen die Uber die elekt*lsche Frei-
Jeitung in das Gebaude gelangen k3nnen.. :

e

* Einbau von Ubefspannﬁngsleiter aufgfund unzyldssiger Niherungen
Die elektrische Installetionsanlage ist vom Blitzschutz aus betrachtet eine
grissere geerdete Anlage. Es kénnen dsher sowohl Eigenndherungen als auch Fremd-

ndherungen (s. ABB § 7) suftreten. Diese i Naherungen sind unter allen Umstdnden -
zu beseitigen, da sonst mit frei Ubersgrincenden Biitzentladungen zu rechnen

ist.

a8) Eigennéherung

Nach ABB § 8.4.1 brauchen Eigenndherungen rur beruck51cht1gt werden bei:
- Geb3uden dber 20 m Héhe _ '

- fevergefihrdeten Betrlebsstétten_und Lagsr

- explosionsgefahrdeten Betriebéstétten uné Lage}

- explosivstoffgefahrdeten Betriebsstitten und Lager.

Eine EigennBherung liegt vor, wenn sich dis elekirische Anlage und eine andere
geerdets Anlage, die jedoch iber den Schutzleiter bzw. dem Potentialausgleich 4
mit ihr verbunden ist, auf elnen unzuldssigen Abstand nihert und 91n Uberspran-; -
gen der Blitzentladung zu erwarten ist (Bild 3).

. . > 1
Als Bedingung gilt: D& —= , L
20
(Die Absténde D und L werden hierbei in Meer gingzsetzt).

R
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Uberschreitet die ankommende Uberspannungswelle die Ansprechspannung dieser Fun- Ist diese Bedingung erf¢llz, so liegt keine Eigenndherung vor. Ist der Abstand D

kenstrecke, so spricht diese unverzogert an, wahrend des Nulldurchganges des jedoch unzuldssic klein, so daB er dieser Forderung nicht mehr genigt, und ist

Folgesstromes erfolgt eine selbsttdtige LGschung. selbst ein nachtridglickes VergrdRern ces Abstandes D nicht mehr mdglich, so ist

Durch den Ableitstrom wird der Widerstand des spénnungsabhéngigen Widerstandes ; an der Ndherungsstelle zwischen der elektrischen Anlage und der genéherten ge-
soweit abgesenkt, daf die Uberspannung auf eiﬁen ungefﬁhrlichen Wert abfallt. ' erdetsn Anlage ein Satz Uberspannungszbleiter einzubauven (B8ild 4).

Die verbleibende Restspannung liegt unterhalb der Priifspannung von Installati-

ensgerdten, ' : " o A ' ' e . fif};‘ — - I

Urter normalen Bedingungen hélt der Ableiter ein;gen hundert Ableitvorgéngen %_l $4SFM

stand. Kommt es in einem &uBerst seltenen Fall zu:einer Uberbeanspruchung, so 5?

trennt die Selbstreinigung den defekten Ableiter vom Netz und verhindert einen
Erdschlufl.

)
o s 5l &l
. i S O
: Blilzelnschiag in . : s ;
den Frelasitungsstinder; /1 q i . )
Niocerspanmungss < SO0LH ' links ohnw, rechts mit . s grotwails . | :______] N G .,IL_ A
. Fraiimtung . - Oberspannungsableiter “ﬂ'“ﬁﬁm’w '_'_\n - vaba L bl
?‘ : 0 b/\\\\\ é aMd3 - Bild 4
' ’ Rasispannun "- R . 2 . . .
. e A : Eine Eigenndherurc liegt Beseitigung der Eigen-
: VOT, Wwenn naherung durch Einbau von
’IU’ o ”““‘""?:zmx“ ; Ubersgannungsableitern an
/4/2/;()<?C/Zf> ;:;/ ,f;;f;;f??//// ”°|"““""h : D¢ 1 der Ndherungsstelle.
Hhm hisg (Sirakigr Eingehl - wrs gkt Eing — 3
sheinschisg (Siraktar o) Ve P u-n chizp (isaktar Einachisp) /////;//.,..//// | g L betrage.
ohm Ubsrepannungsabieiier - mit Uberspannungsableiter
b} Freadniherung
Eine Fremdngherung liegt vor, wenn der Abstand zwischen der elektrischen Anlags
und einer ihr gendherten, eber nicht mit ihr Uber einen Potentislausgleich ver-
T bundznen metallenen Anlesgz so klein wird, daB ein {berspringen der Blitzentla-
' ETEstron-Wander- ' - ' )
wthkms:;n. . dunc zu erwarten ist {Bild 5).
S caers rechta mit Uberspannungs- Stommsite
3 B
j d:.&.. __A‘b Vulfpnlung o ° ablelter 4& &—-— “"‘;'{'.’:m:u':‘u;w- . i y;
¥ 5
l ﬁ FSSS— . . . >
l . I : 1 \\\\ Als Bedingung gilt: D =1 .
Restspannyng R T
2 AV { : _J.D Lm. 5 E

. o e g

_ o | | l
s 7 %/////////u/// 780 7
genpniehiay Dedugater Eingohiagh //// 7 / Vi / f.xu-sunug1inelr-hm£m::nuw . ///// F///// / :

ahne Ubeispannungsabileiter mit Oberspannungsabieiler

£ Bild 4]
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inbaurichtlinien

- a) Vorsicherung

Der Uberspannungsableiter ist so susgelegt, daB er bei ei

ner evtl. {berlastung

von selbst ausldst (Herausspringen des roten Signalkopfes) und sich vom Netz ab-
trennt. Da jedoch in den meisten Fillen bei einem Ansprechen nachfolgende Kurz-
schlulfistrdme aus dem Netz zu erwerten

#87 .
Blapsta, ééé et g Y B4 Fig
Yorsaraung 5B.b2a
A g
g Verdsurnay
nLABA

muq

b) Beriicksichtigung des Netzes

Je nach Art des Netzes und vorhan-
dener SchutzmaBnahme sind die im
Bild 7 gezeigten (berspannungsab-
leitersétze_an;uwenden.,

Hier bedeuten:

&

sind, muB dem Ableiter eine Vorsiche-

rung vorgeschaltet werden, um eine

weitere Uberlastung zu vermeiden. Fir
die Typen JA 250 und JA 500 wurde

diese Sicherung auf einen Maximalwert

von 35 A tridg festgelegt.

Bild 6 gibt Hinweise fir das Zuordnen

der Vorsicherung.

Einphasennetz mit geerdeten
Mittelpunktleiter

Drehstromnetz ohne Mittelpunkt-
leiter

Drehstromnetz mit geerdeten
Mittelpunktleiter 3

Drehstromnetz mit nicht ge-

e 7

b s Tl pose s s oo wn v

e =1

F s O

&

]

]

!
.

D T i )

L5 T NI R i,

{
oL

Bild ¢

erdeten Mittelpunktleiter

@
&
@
®

il

FE
HAK
HV

uv

DEHNVENTIL®

Ableiter der Typen VA, VM, NBVA bzw, NHVM
LX-Protector/NSM

CS-Protector

BLITZDUCTOR®

T

Einbaugerite DSM

@ Einbaugeréite DSM in 19'"-Einbauplatte
Europakarten BEE 16 NFF im 19*-Einbauschrank
Trennfunkenstrecké K FSU )
€© rotentistausgieichsschiene K 12,

¥i,
EN

Energietechnisches Netz
Informationstechnisches Netz
Erdung und Potentialausgleich

Fundamenterder

HausangchiuBkasten

Hauptverieilung
Unterverteilurg

e 0Bt D H 2o (D

e Ol o‘oprg_:gb:dp-?q_OC'O . nf
20 8 00, 05034
[=] * e . »

YO T CIO5 5 50N SO

i 08300,0 2 Ooa.é;Uq“o\;u'Oﬁnc =%

P O

DUG * Daténibertragungsgerat - -
. CPU . Computerzentrale
¥ 8PS ° Speichérprogrammierbare Steuerung
TA Telefonanlage
BMZ  Brandmeldezentrale
ZLT  Zentrale Leittechnik

Einsatzmoglichkeiten unserer Uberspannungsschutzgerite
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d) Uberprifun
" Um den Uberspannungsschutz funktionsfahig zu erhalten, missen nach jedem Gewit:
ter die eingebauten Ableiter und evtl. auch die Vorsicherungen Uberprift werden.

Durchgeschmolzene Sicherungen sowie ausgeldste " Ableiter mUssen. ausgéﬂechselt

weoden.

5% Aufbau und Wirkungsweise der Ableiter Type JA 250 und JA 500

d -

izse Uberspsnnungsableiter bestehen im Prihzip sus drei Teilen: (Bild 8)

s

1. der Funkenstrecke (1)
2. cem spannungsabhingigen Wicerstand (2)
3. der Abschaltvorrichtung (Selbstreinigung) (3)

TOTIN IS
LWt

gmm:

‘Die Funkenstrecke hat die Aufgabe, wéhrend des Normalbetriebes das erforderlich
_Isoliervermégen gegen Erde zu gewshrleisten. S

Uberspannungsschutzadapter an einem

Ventiiableiter im Zéhlerschrank
Haupt-Fl-Schulzschalter

nach dem Zihler

leeesoe

&dl-n‘s.g,.,‘l,“m“m
bttt

L] T g R

=
8
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Ausfiihrungen und Technische Daten

Typ UGK/B UGK/N UGK/U
AnschiuB: BNC N UHF
Schutzpegel bei igN ca. 2 kV ca. 600 V
NennableitstoBstrom (8/20)] 15 KA 5 kA
Frequenzbereich bis: 800 MHz | 1,5GHz | 800 MHz
max.Ubertragungsieistung 5000 W 2000 W
RiickfluBdampfung = 20 dB
Einfligungsdampfung < (0,5 dB

UBERSPANNUNGSSCHUTZGERAT flir 50 Ohm-Koax-Leitung

Technische Daten Grobschutzgerite UGKF/...

Typ OGKE/BNC UGKF/TNC DGKF/N-L
Anschlisse: '. -.

— Eingang BNC-Buchse TNC-Buchse N-Buchse .
— Ausgang BNC-Stecker THC-Stecker N-Stecker -7 -

— Erdung des Schirmes

0,3 m lang oder

— indirekt Uber integrierte Funkenstrecke und
herausgefiihrie Erdungsteitung 0,75 mm2, .0 .

— direkt, 2. B. Gber Rohrschelfe Art.-Nr.540001 .-

Typ UGKF/BNC | Nennspannung UN 15V -——8V R

Typ UGKF/TNC : e

Typ UGKF/N-L | NennebleitstoBstrom {8/20]] isN 10 kA
Schutzpege! bei indirekier Usp
Erdung des Schirmes _
~ bei isN S20VIAS)
~ bei 1 kV/ps ca. 600 V (A bzw. S/PGY 0
Schutzpegel bei direkter Usp ' A
Erdung des Schirmes S T
~ bei fsy <20V A{A/Sbaw. PG} 0
— bei 1 kV/ys - i
Nenafrequenz {< 1dB)* | N 25 MHz 20MHz
Grenzfrequenz (<3 dB)* f(;_ 75 MHz 190 NiHz
RickfluRdampfung® ag > 20 dB L
Abmessung & 24 mm, 0 QSr'nm, .

74 mm lang G0 mn lang.

*bezoacn auf SO5L

A= Adar S = Sckirm,

PG = Schutzerds
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Technische Daten Grobschutzgersite UGKF/...
0118 '
_ Typ UGKF/BNC OGKF/TNC UGKF/N-L B
Anschiisse: | plitzeinschlag in ein "urcasichertes"” Wohnhaus—DIA—Vorﬁrac.mit Folgeschidern!
— Eingang BNC-Buchse TNC-Buchse N-Buchse e i T = -
— Ausgang BNC-Stecker | TNC-Stecker | N-Stecker =
]} |
— Erdung des Schirmes — indirekt iiber integrierte Funkenstrecke und e e
herausgefihrte Erdungsleitung 0,75 mm2, ]
0,3 m lang oder ==
— direkt, z. B. Uber Rohrschelle Art.-Nr_ 540 00 _E._:'
Typ OGKF/BNC | Nennspannung UN 5V -8V 'g?
Typ UGKF/TNC : 7
Typ UGKF/N-L Nennableitstofstrom (8/20}] isN 10 kA :
Schutzpegel bei indirekter Usp
Erdungsschiene fir Erdung des Schirmes
Antennenstecker. — bei isN < 20 V {A/S)
Eauanleltung im — bei 1 kV/ps ca. 600 V (A bzw. 5/PG)
im Peferat! -
Schutzpegel bel direkter Ugp
Erdung des Schirmes
— bei isN ) £ 20 V (A/S bzw. PG} _
— bei 1kV/ps - ‘
Nennfrequenz (< 1 dB)* N 25 MHz 20 MH:z
Grenzirequenz (<3 dB}* i 75 MHz 890 MHz
RickfHuBdampiung® aR =20dB
Abmessung @ 24 mm, 25 mm,
‘ 74 mm lang 90 mm lang
*hezogen auf 50§ A= Ader, § = Schirm, PG = Schurze
Hinweis! Treffen Sie Thre eigenen Schutzmafnahmen-noch 1ohgt es der Mijhe!
20 kv
Betonmast
Stitzmeuer
Garage ;
I B = | g Wohnzimmer : E =T
CNN L INNY S ANY S ANY A ANN S AN/ Y7 AR 7 ARNY 7N
iy . ’
.30 m - . ... = stromkebel!
Schlupfolgerunc:. In den beschriebenen Abhandlungen und der vorgegebenen Refe-
ratszeitbegrenzung ist es nicht immer mdglich, auf das umfangreiche undé sehr
interessante Thema "Blitzschutz" ndher Stellung zu nehmen. Ich bitte deshglb
um Verstdndnis.Der Vortrag sollte lediglich zur Anregung dienen,sich ausfiihrlich
mit dem o.H. Thema zu besch&itigen. _ ,
Tch wiinsche allen Gisten noch einen angenehmen Aufenthalt in Weinheim mit all
ae 2, 6105 Ober-Ramstadt bei Darmstadt.

Hiicel

den wissensreichen Darbietungzsn.
Herbert Hels, stre
pJ 5 EP, Ortsverband Dzrmstadt F@3

rReferent:

I
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Verband der Sachversicherer e V. Kdin

Verzeinhnis dar elakiralachnischen
Sicherheilsvorschrilian,
Rightlinien und Merkblatier

1. Sicherheitsvorschriftan {0r Starkstromaniagenbis 1000Volt . . .. . ..

2. Sicherheitsvorschriften far Starkstromanlagen )
inlandwirtschaftlichenBetrieben . . . ... ... . it

3. Sicherheitsvorschriften fir Intensiv-Tierhaltung .. . . . ... ... ...

4, Merkblatlt zur Schadenverhiitung
=Elektrische Anlageninderlandwirlschalt«= . . . . ... ... ... ...

5. Richilinien fGr den Brandschutz =Elektrische Leuchterns . .. ... ...
6. Merkblatt zur Biendverhitung »Blitzschutzanlagen= . . . ... . . ...

7. Merkblatt zum Brandschutzin Raumen {iir EDVA
»Flektronische Datenverarbeitungsanlagen{EDVA}=. . . . .. ... ...

8. Richtlinien fiir den Brandschutz bei freiliegenden Kabelb(indeln
innerhaib von Geb3uden sowie In Kandlenund Schichien .. .. ....

8. »Eleklrische Gerdteund Elnfichtungane . .. v vy vt v v v v e s

10. Brandschutzrichtlinien tiir die Errichtung elektrischer Anlagen
in baulichen Anlagen aus vorwlegend brennbaren Baustoffen . ... ..

11. Brandschutzrichtlinien fiir den Einbau elektrischer Betriebsmittel

in Einrichtungsgegenstanden ... ...... Crereiaerasasssaesaarerasana .

12. =Brandschutz in Kabel-, Leilungs- und Stromschieﬁnenarnlagenn P

ooooo

13. Merkblatt zur Schadenverhitung «Fungamenlerder= , . . .. ... ... B

14. Richtlinien zur SchadenverhGtung
»UJberspannungsschutz in elektrischen Anlagens

15. Richtlinien fir den Brandschutz
»Feauergefihrdete Betriebssiitien und diesen gleichgestellte Risiken« | |

16. Richtlinien fir die Anwendung von Elektrowdrmegeraten
zur Tierzucht und Tierhaltung . . . . . .

-------------

------------------

17. Merkblatt zur Schadenverhltung ~Antennens

---------------

18, Merkblatt zur Schadenverhitung =Fernsehgerite«

------------

19, Verbrennungswirme derlsolierstoffe von Kabeln und Leitungen . . . .,
Bastzllungesn slnd zu richten an:

Varband dar Sachversicherer

Postiach 182024

5000 KélIn {

Sonstigs Formblittar kdnnen untar der gleichen Anschrlit bazopen warden,

Form 1012

Form 1300
Form 1312

Form 1313
Form 2005
Form 2006

Form 2007

Form 2013
Formn 2015

Form 2023

Form 2024
Form 2025
Form 2028

Form 2031

Form 2033

Form 2303
Form 2708
Form 2711
Form 3319

Herbert HEISS

o Hiigelstrate 2
jou121 5105 Ober-Ramstacdt
Tolefon (5154) 4189

Referenzangaben

VDE 0100: - Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit Nenns; an” <
nungen bis 1000 V.

VDE 0855:

§

Bestimmungen f0r Antennenanlagen, Teil 1

VDE 0185: - Blitzschutzanlagen, Allgemeines fir das Errichten

DIN 57 185, Teil 1/Nov. 1982. _
VDE-Schrif-snreihe 34, Mechanismus des Gewitters und Blitzes und Grundlagen

ces Blitzschutzes von Bauten.
TOV-Informezlonen, Sehrif-enreihe der TUv-Akademie Direktionsbereich C. 2/78.
Thema: Blitzschutz - wo und wie? 2. Uberarbeitete Auflage.

De!;n.‘x-& Sshre. Elektrotechnische Fabrik, Fundamenterder und Potentialausgleich,

Druckschrifs Nr. 304/72 und
{jberspannungsschutz in Niederspannungsanlagen, pruckschrif‘c

Nr. 308/72 Blsztt 1-4
Rus de/der elektromeister + deutsches elektrohandwerk. H.8/88,60g.
Redaktion " de ™,Postfach 180737, 8000 Minchen 19
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