15.3 Verstarker

Zur Messung kleiner Spannungen wird die unten dargestellte Verstarkerschaltung verwendet.
Als OPV wird ein LT1001 prazisions-OPV verwendet. Dieser zeichnet sich durch sehr geringe
Eingangsruhe- und Eingangsrauschstréome aus. Die Verstarkung der Schaltung soll so dimensio-
niert werden, dass eine Eingangsspannung U, von 1 mV zu einer Ausgangsspannung U, von 1V
verstarkt wird. Der Widerstand ~ R; ist mit R; = 1 kQ) gegeben. Geben Sie allgemein die Uber-
tragungsfunktion zwischen der Eingangsspannung U, und der Ausgangsspannung an. Der OPV
besitzt eine GBWP von 0.8 MHz, welche Grenzfrequenz besitzt die Verstarkerschaltung, wenn der
Kondensator C' nicht bestiickt wird? Firr die Rauschuntersuchung soll zunachst nur die Rausch-
spannung des OPVs betrachtet werden. Der OPV besitzt eine Rauschspannung von Uy = 10\/“%
welche Grenzfrequenz f, muss die Schaltung besitzen, damit sich fir eine Eingangsspannung von
1mV ein SNR von 60 dB ergibt? Welchen Wert muss der Kondensator C besitzen.

Berechnen Sie die auf die Rauschbandbreite B bezogenen Rauschspannungen der Widerstande
Ry und Ry am Ausgang fur eine Temperatur von 300°K. Welcher Widerstand besitzt die groBere
Rauschspannungsdichte am Ausgang? Muss die Dimensionierung wiederholt werden? Falls ja, ist
eine Wiederholung der Berechnung, im Rahmen der Priifungsantwort jedoch nicht erforderlich.
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Da fiir die Verstarkung zuerst gilt, dass sich der Kondensator im Leerlauf befinden soll, ergibt
sich wie folgt:
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