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1

Sicherheitshinweise

Hinweise gemaB VDE 0411 Teil 1a

1.

Der Stecker darf nur in eine Steckdose mit Schutzkontakt eingefihrl wer-
den. Die Schutzwirkung darf nicht durch eine Verlangerungsleitung ohne
Schutzleiter aufgehoben werden.

Jede Unterbrechung des Schutzleiters (z. B. durch Lésen der Schutzleiter-
steckverbindung) innerhalb oder auBerhalb des Gerdtes kann dazu ilh-
ren, daB das Gerét beim Aufireten eines weiteren Fehlers gefahrbringend
wird. Eine absichtliche Unterbrechung ist darum nicht zuidssig.

Beim Oftnen des Gerates werden spannungsfihrende Teile freigeleat.
Deshalb solf das Gerat nicht gedffnet werden,

Falls eine Reparatur erfordertich wird, ist das Gerat an uns einzusenden.

Sollte das Gerat dennoch ausnahmsweise gedfinet werden missen, ist es
zuvor von allen Spannungsquellen zu trennen (insbesondere durch
Ziehen des Netzsteckers).

Eine Reparatur oder ein Abgleich eines gedffneten und unter Spannung
stehenden Gerates darf nur von einer Fachkraft vorgenommen werden,
die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut ist,

Beachten Sie, daB bei geéffnetem Gerét an beriihrbaren Teilen eine
lebensgefihriiche Spannung liegen kann.

Das Gerat muB aufer Betrieb gesetzt werden, wenn angenommen wer-
den muB, daB ein gefahrloser Betrigb nicht mehr méglich ist. Das Gerét
ist dann unverziglich gegen unabsichtlichen Gebrauch zu sichern,

Grlnde daflr sind z. B

® sichtbare Beschadigungen des Gerates
® Ausfall der elekirischen Funktion
® |ingere Lagerung bei Temperaturen Uber 70° C

Bevor das Gerat wieder in Betrieb genommen wird, ist eine fachgerechts
Stickprifung nach VDE 0411 Teil 1 durchzufiihren. Diese Prifung solite
bei uns im Werk vorgenommen werden.




2 Allgemeine Beschreibung

Der S 282, das Nachiolgemodell des S 18, bietel bei wesentlich erhdhter Genau-
igkeit, die aut dem Einsatz neuer Schaltungsprinzipien beruht, eine Reihe von
zusatzlichen Handhabungsvorteiien.

Die Aufidsung belrdgt 10 pV bei einer Genauigkeit von 10—4 (0,01 %) bis zu
einer Ausgangsspannung von 10 V. Der Leistungsbereich von =+ 200 mA Aus-
gangsstrom reicht bis zur maximalen Ausgangsspannung von 20 V bei voller
Genauigkeit. Die bipoiars Endstufe erlaubt dan viliigen Verzicht auf Umschalt-
relais, so dafl bei Bereichs- und Polaritdiswechse! keine Trennung der Last vom
Ausgang erfolgt, Dies ist besonders beim Betrien kapazitiver Lasten wichtig.

Mit der zifferniibergreifenden Step-Funktion mit Repeatverhalten ist ein Hoch-
und Herunterlaufen des Ausgabewertes in jeder Stelle moglich. Dabei erfolgt ein
Ubertrag zur nédchsthoheren Stelle.

Mit der Festbereichswahl kann die automatische Bereichsumschaltung deakti-
viert werden. Bei Wahl des Festbereiches 20 V entfalien eventueli stérende
Umschaitspringe zwischen der: Bereichen. Angeschiossene Verbraucher
kdnnen durch Wahi des Festbereiches 5V vor Uberlastung geschilzt werden.

Die Multiplikatorfunktion multipliziert den letzten Ausgabewert mit 0...200
und ertaubt sc eine komfortable Linearatsprifung von Verstérkern und
A/D-Wandlern.

Uber die optionelle Schniltstelle {(IEEE 488 oder HP-I) lassen sich alle Gerdte-
funklionen fernsteuern. Dabei arbeitet der S 252 als Listener und Talker und
kann ein SRQ-Signal generieren. Der Befehlssatz fiir den IEEE 488-Bus ist nach
ginem einheitlichen Schema mit Klartextbefehlen aufgebaut,

Die Kalibrierung erfoigt nach Eingabe ainer PaBzahl vollsténdig Gper den IEEE
488-Bus, ohne daB das Gerét gedfinet werden muB, da keine Abgleichslemente
vorhanden sind.




3 Manuelle Bedienung

3.1 Bedienungselemente (Kurzanleitung)

Ausgangsbuchsen

HI LO

Achtung!

GUARD

Achtung!

Tastatur
Eingabetasten
0...9

Ck

Funkticnstasten

>

An den Ausgangsbuchsen Hl und LO steht die eingeprigte
Ausgangsspannung zur Verfagung. Dabei fiegt an Hi die
gewahite Polaritat, bezogen auf LO.

Eine Reihenschaltung des Ausgangs mit anderen Span-
nungsquellen ist nur bis zu einer Gesamtspannung von
+ 40 V zul&ssig.

Zur Erzielung maximaler Stérungsunterdrickung kann die
GUARD-Buchse mit der Abschirmung des MeBobjektes verbun-
den werden,

Dabei diirfen die unter 6 angegebenen maximalen Span-
nungen nicht iiberschritten werden.

Zifferntasten fir alle Eingaben
Dezimalpunki

Léschen der Eingabe
Rickruf des alten Wertes im FCT-Men(

Cursor-Tasten zur Anwahl einer Anzeigenstelle.

Festhalten der Taste bewirkt schnellen Weilerlauf des Cursors.
Wird nach Dricken der +° oder ,—"Taste der Cursor bewegt,
kann der Ausgabewert an der entsprechenden Stefte mit den
Zifferneingabetasten oder den De-/Inkremeni-Tasten ver&nder
werden. Ansonsten flihrt die Betatigung einer Zifferntaste im
Cursor-Modus AUTO zum Loschen des Eingabewertes,

Dekrementieren bzw. Inkrementieren des Ausgabewerles an der
Cursorposition. Der verdnderte Wert wird ausgegeben. ks findet
ein Ubertrag zur nachsthéheren Steile stall.




FCT

Die Tasten verfligen (ber eine Repeat-Funktion.

Leuchtende LED in einer oder beiden De-/Inkrement-Tasten:
Gerdt in Multiplikatorfunktion.
Weiteres s, 3.2.6

Funktionsanwahi

Ubernahme des Funkiionswertes: FCT
Nachsie Funktion: FCT

Rickruf des Ausgangswertes: CE

Strombegrenzung
Anzeige: , 1.i.200" oder

.Ld 200" bei Load-Error
Eingabe der Strombegrenzung in A mit Zifferniasten oder De-/
Inkrement-Tasten. Blinken der LED in ,+“ oder ,—" Taste zeig!
an, dal der angazeigte Begrenzungswert nicht dem Ausgabe-
wert entspricht.

Bereichsumschaltung

Auswahl mit den De-/Inkrement-Tasten zwischen
.0 Auto™: autornatische Bereichsumschaliung
WFb 5" Festbereich 5V

#F0 20" : Festbereich 20V

Multiplikatorfunktion

Auswahl mit Cursortasten: . Mult. EA®

E: Multiplikator eingeschaltet, die LED in den De-/Inkrement-
Tasten leuchien

A Muttiplikator abgeschaitet

Weiteres s, 3.2.6

Eingabe-Modus

Auswahl mit Cursortasten: ,,Cur A H"

AUTO: Nach Betdtigung von +, — oder 0 springt der Cursor an
den Anfang des Eingabewertes, Bei Zifferneingabe wird
der alte Wert automnatisch geldscht,

HAND: Nach Betatigung von +, — oder 0 bleibt der Cursor an
seiner Position. Bel Ziflerneingabe wird an der Cursor-
position Gberschrieben, Loschen der Eingabezeile: CE,




l.ED-Display

IEEE 488-Interface-Adresse (nur Option 230)
Anzeige/Anderung der Interiace-Adresse

HP-IL-Adresse (nur Option 239)
Anzeige der Interface-Adresse flr zwei Sekunden

Remote-Betrieb: Die FCT-Taste ist die LOCAL-Taste

Quiitieren des Eingabewertes, der Ausgang wird mit der ent-
sprechenden Polaritat aktiviert. Die Polaritdt der Ausgangs-
spannung wird durch eine rote LED in der ,+" oder ,—" -Taste
angezeigt. Wenn ein neuer Wert in die Anzeige geschrieben
wurde, blinkt die LED, solange der alte Ausgabewert am
Ausgang ansteht. Anzeigestelien unterhalb der Aufldsungs-
grenze werden geldscht.

Ausgabe wird auf Null gesetzt, der zuletzl eingegebene Wert
bleibt erhalten, die gelbe LED in der Nulltaste biinkt. Reaktivie-
rung mit + oder —

Das LED-Display zeigt den Ausgabewert sechsstellig mit
Vorzeichen und Einheit an.

Die Cursorposition wird bet leerer Anzeigensietle durch sinen
bliinkenden Unterstrich, sonst durch Biinken der Ziffer markiert.
Der Cursor 18t sich mil den Cursortasten unter den Anzeigen-
stellen und Einheilenzeichen positionieren.

im Eingabe-Modus AUTO erlischt das Blinken des Cursors
ca. 16 s nach der letzten Tastenbetitigung; erneute Tasten-
betdtigung macht den Cursor wieder sichtbar.

Bei Remaote-Betrieb erscheini rechis im LED-Display ein Leucht-
balken an der Markierung ,REM"

Riickwirtige Bedienelemente

Auf der Geraterlokseite befinden sich tber dem Kaltgerite-
stecker der Sicherungseinsatz mit der Netz- und einer Ersaiz-
Sicherung und der Netzschaller. Links daneben ist bei Option
230 oder 239 die [EEE 488- oder HP-IL-Schnittstellensuchse
angeordnet.




3.2 Bedienung

3.2.1 Einschalten des Gerites

Nach dem Einschalter: erscheinen die Meidungen ,S 252" sowie (bei Option

230} ,Adr08%, wenn die |EEE 488-Schnittstellenadresse z. B. auf ,8" eingestelf:
ist, bzw. ,OP239" bei installierter HP-IL-Schnittstelle und ggf. weitere Options-

numemer,

Wurde vor dem letzten Ausschalten ein Festberaich programmiert, wird das
Bersichswahi-Men{l angezeigt, so daB der eingestellte Festbareich verandert
oder der automatische Betrigh gewdhlt werden kann {s.a. 3.2.5).

Die volle Genauigkeit wird ca. 20 min nach Finschalten des Gerdtes srraicht,
wenn es sich vorher auf Raumtemperatur befunden hat. Fiir eine hohe Langzeit-
stabilitét sollte das Gerat nicht ausgeschaltet werden.

Die Aufsteiiung soll so erfolgen, daB eine gute Wérmeabfuhr gewahrleistet ist,
Dies ist besonders wichtig bel Ausnuizung der hohen Ausgangsleistung des
Geréates, d. h. bei Betrieb mit groBem Ausgangsstrom bei kleiner Ausgangs-

spannung. Insbesondere bei Rack-Montage ist cberhalb der Gerite ein aus-
reichender Abstand bzw. Zwangsk{hlung vorzusehen.

3.2.2 Die Anzeige

Ras LED-Display zeigt den Ausgabewert sechssiellig mit Vorzeichen an. Rechts
wird die Einheit des Ausgabewertes (mV/V) angezeigt. Die Cursorposition wird
bei leerer Anzeigenstelle durch einen blinkenden Unterstrich, sonst durch
8linken der Ziffer angezeigt, Der Cursor 1Rt sich mit den Cursertasien unter den
Anzeigenstellen und Einhellenzeichen positionieren.

Mit den De-/Inkrement-Tasten 186t sich die gewlinschte Einheit wihien; sie wird
durch Betdtigen von + oder — aktiviert,

Wird ein neuer Wert eingegeben, blink! die jeweilige LED in der ,+", ,—° oder
.0" -Taste solange, bis der neue Weart durch die ,+" oder ,—* Taste (ibernommen
wurde. Das Blinken zeigt an, daB der Ausgabewert nicht mit dem angezeigten
Wert bereinstimmt. Durch mehrmatiges Betatigen von FCT bis zur Anzeige
«F-End" kann der alte (Ausgabe-) Wert in die Anzeige zurfickgeholt werden.

Bei Remote-Betrieb erscheint rechts im LED-Display ein Leuchtbalken an der
Markierung ,,REM®".




im Eingabe-Modus AUTO springt der Cursor nach Betdtigung von +, —, 0 auf
die erste Stelle. Bei der nichsten Ziffernsingabe wird der alte Wert automatisch
geldscht. Wenn zuerst die Cursortasten betéligt werden, 148t sich die angewéhite
Stefle (iberschreiben oder mit den De~/Inkrement-Tasten verdndern, ohne daB
der Eingabewert geldscht wird,

Im Eingabe-Modus AUTC erlischt das Blinken des Cursors ca. 16 s nach der
letzten Tastenbetatigung; erneute Tastenbetatigung macht den Curscr wisder
sichtbar,

Irn Eingabe-Modus HAND bleibt der Cursor nach Betétigung von +, -, 0 an
seiner Position, Bei Zifferneingabe wird an der Cursorposition Gberschrieben.
Loschen der Eingabezeile ist nur mit CE méglich. Diese Betriepsart ist vorteilhaft,
wenn der eingestefiie Wert an einer bestimmten Stelle haufig geéndert werden
soll, ohne daB der Cursor nach Nullstellen oder Polaritaiswechse! neu auf diese
Stelle positioniert werden mufi,

3.2.3 Spannungsgeberbetrieb

Die eingeprdgte Ausgangsspannung steht an den Buchsen Hi und LO zur
VerfGgung, mit der gewahlten Polaritéat an HI.

Bei kurzgeschlossenern Ausgang oder Uberschreiten der eingestellten Strom-
begrenzung erscheint die Anzeige ,L.d-Err*,

Die Eingabe der Spannungswerte im mV oder V erfolgt in beliebigem Format mit
den Zifferntasten 0...9 und der Dezimalpunkt-Taste. Fehierhafte Eingaben lassen
sich mit CE (Léschen der gesamten Eingabezeile) oder mit den Cursortasten
korrigieren, Die Cursortasten verfigen (ber eine Repeat-Funkiion: Bel ldngerem
Druck auf die Taste zahit die Anzeigenstelle hoch oder herunter.

Das Auslbsen des eingegebenen Wartes erfoigt mit den Tasten + cder — wobel
die Polaritat des Ausganges durch eine rote LED in der 4" oder ,—" -Taste
angezeigt wird. Wenn ein neuer Wert in die Anzeige geschrieben wurde, blinkt
dgie LED, solange der alte Ausgabewert am Ausgang anstehi.

Mit der NULL-Taste (zwischen + und —) 8Bt sich der Ausgang auf Nuil setzen,
ohne daB der Eingabewert geldscht wird, Dabei blinkt die gelbe LED in der
Null-Tasgte.

Ein Reaktivieren des Ausgabewertes erfolgt mit + oder —,

Bei Eingaben, die den zulassigen Wertebergich {iberschrefien, erscheint Fehler-
meldung ,Ermr-02" abwechselnd mit dem Eingabewert.
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Die Stepfunktion ermaglicht das kontinuierliche Hoch- bzw, Herunterfzhren eines
Ausgabewerles. Dazu wird der Cursor unter die gewiinschie Steite des Eingabe-
wertes positicniert, Durch Betdtigung bzw. Niederhalten der De-/Inkrermnent-Tasten
wird ein schrittweises bzw. kontinuierliches Herunter-/Hechiaufen des Ausgabe-
wertes mit Ubertrag zur ndchsthdheren Stelle erzielt. Die De-/Inkrement-Tasten
haben eine Ausldsefunktion aralog zu der ,+* oder ,—* -Taste.

Durch Eingabe von flhrenden Nullen 188t sich der Maximalwert der Ausgabe
bestimmen. So kann bei Eingabe von 0013.20 mV und Positionieren des Cursors
unter die Ziffer 3 der Ausgabewert in Schritten von 1 mV bis auf maximal
2999.20 mV hochlaufen und bis auf minimal 0000.20 mV herunterlaufen.

Zur weiteren Stdrspannungsverringerung kann ein Kondensator von 10 uF
parallel zum Ausgang geschaliet werden,

Wenn das MeBobjekt lber eine zusatzliche Abschirmung verfigt, kann diese zur
Erhdhung der Storunterdriickung mit der GUARD-Buchse verbunden werden.

Aktive elektronische Lasten mit komplexem Zeitverhalten kénnen in Verbindung
mit der Regelzeitkonstante eines Spannungsgebers zu Schwingungen auf dem
Ausgangsspannungsignal fihren. Dann entspricht die Spannung u. U. nicht
mehr dem angezeigten Ausgabewert.

Ein im & 252 eingebauter Delektor liberwacht den Ausgang auf eingepragte
Wechselsig-nale, Wenn der Ausgang gestort ist, erscheint die Meldung ,OSCIL
abwechselnd mi dem Ausgabewert.

Wenn groBe Kapazitdten (> 500 pF) an den Ausgang des DC-Calibrators gelegt
werden, sollie die Strombegrenzung auf Werte <X 150 mA eingestellt werden, um
ein stabiles Ubergangsverhaiten bei Ausgangsspanungséanderungen zu gewahr-
leisten,

3.2.4 Strombegrenzung

Bei Ansprechen der Strombegrenzung erscheint die Anzeige ,Ld-Err* abwsch-
seind mit dem Ausgabewert. Im FCT-Men(} erscheint bei Ansprechan der Strom-
begrenzung die Anzeigs ,Ld xx.x",

Mit der FCT-Taste |48t sich die Anzeige ,Li .200" erreichen. Jetzt kann die Bz~
denspannungsbegrenzung zwischen 1 mA und 200 mA mit 1 mA Aufldsung ein-
gestellt werden. Die Eingabe der Werlte erfolgt mit den Zifferntasten, Bei unzulés-
sigen Eingabewerten erscheint ,Err-04°. Der Bagrenzungswert kann auch mit
den Cursecr-Tasten und den De-/Inkrement-Tasten kontinuleriich verdndert wer-
gen. Dies ist fiir ein schneiles Auffinden der Begrenzungsschwelle vorteilhaft.
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Das Blinken der LED in der ,+" oder ,—" -Taste zeigt an, dafBl der singestellte
nicht mit dern fatsdchlichen Begrenzungswert Obereinstimmt, Der taiséchliche
Begrenzungswert 1Bt sich mit der CE-Taste in die Anzeige zurlickholen.

3.2.5 Festbereichs-Funktion

Der S 252 verfigt (ber eine automatische Bereichsumschaliung.

Falls die bet der Bereichsumschaltung auftretenden Spannungsembriiche stéren,
kdnnen diese durch Wahl des Festbereichs 5V unterdrickt werden. Dabei ist
allerdings die bei kieinen Ausgabewerten (unterhall von 5 V) gegenlber auto-
maltischer Bereichsumschaltung reduzierte Genauigkeit zu beachten.

Um empfindliche Verbraucher zu schitzen, kann durch Wahl des Festheresiches
5V die Ausgangsspannung begrenzt werden.

Wenn ein Festbereich gewahlt ist, erscheint nach dem Einschalien des Gerales
die Anzeige des Fesibereiches. &r muB mit der FCT-Taste quittiert oder geéndert
werden.

Mit der FCT-Taste 185t sich die Anzeiga ,Fb xxxx“ erreichen. Jeizt kann mit den
De-/Inkrement-Tasten zwischen automatischer Bereichsumschaltung (,Fb Auto")
oder den Festbereichen 5 oder 20V {,Fb 5%, ,Fb 20" gew#hlt werden, Der
gewdahlie Bereich wird mit der FCTTaste aktiviert. Mit CE kann der alte Wert in
die Anzeige zurlckgeholt werden.

3.2.6 Multiplikatorfunktion

Zur komfortablen Linearitdtsprifung von Verstarkern und A/D-Wandtern verllgt
der S 252 (ber eine Multiplikatorfunktion. Der Ausgabewert kann mit G...200
muitipliziert werden.

Mit der FCT-Taste 148t sich die Anzeige ,Muit. EA® erreichen. Durch Positionisren
des Cursors unter ,E* wird die Multiplikatorfunktion aktiviert, durch Positionieren
untar ,A" abgeschatiet, wenn die FCT-Taste betétigt wird.

Der jeweils glitige Ausgabewert wird als Grundwert Gbernommen und der Multi-
pitkator steht auf 001"

Wenn die Multiplikatorfunktion aktiv ist, leuchten die beiden LEDs in den
De-/Inkrement-Tasten.
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Mit den De-/Inkrement-Tasten kann jetzt der Multiplikatorwert zwischen 000"
und 200" verandert werden. Bei Druck auf die De- oder Inkrement-Taste wird
der neue Multiplikatorwert kurz angezeigt, danach erscheirt der aktualle (multi-
plizierte) Ausgabewert in der Anzeige, Der aktuelle Multiplikatorwert kann ohne
Verdnderung angezeigl werden, indem die aktive ,+%, ,0° odsr ,~* Taste
gedrickt wird,

Beim Mutiiplikaicrstand 000" leuchtet nur die LED der Inkrement-Taste, beim
Multiplikatorstand 200" leuchtet nur die LED der Dekrement-Taste.

Wenn ein neuer Ausgabewerl eingegeben und mit -+ oder ,—* {ibernommean
wurde, bleibt der Multplikator auf dem letzten Stand.

Beispisl:
Der Ausgabewert ist Null,

1. Mulliplikatorfunktion einschaiten:
FCT bis zur Anzeige ,Mult. EA®, Cursor unter ,E%, FCT bis zur Anzeige
»F-End". Die LEDs in der: De-/Inkrement-Tasten leuchten.

2. + 5V als ,x100"-Wert setzen:
Inkrement-Taste driicken, bis die Anzeige ,Mult,100* erscheint. 5 V einge-
ben, mit +" Taste (bernehmen. Anzeige: ,5.00000 v*

3. Multiptikator auf ,87¢ stellen:
Dekrement-Taste driicken, bis die Anzeige ,Mult.087" erscheint. Danach
wird der Ausgabewert ,4,.35000 V* angezeigt.

4. Abfrage der Multiplikatorstefiung chne Ver&nderung:
.+ -Taste driicken, es erscheint die Anzeige , Mull.087",

5. Neuen Ausgabewert — 4 V setzen:
4 mA eingeben, mit ,—"* Taste Ubernehmen. Anzeige: ,—4.00000 v

6. Neuen Ausgabewert dekrementieren:
Dekrement-Taste einmal driicken, es erscheint die Anzsige , Mult.086"
Danach wird der Ausgabewert ,3.95402 V* angezeigt.

7. Muttiplikatorfunktion abschalten:
FCT bis zur Anzeige ,Mult. EA“, Cursor unter A", FCT bis zur Anzeige
«F-End®. Die LED in den De-/inkrementTasien leuchten nich, die De-/Inkre-
ment-Tasten kénnen wieder zum De-/Inkrementieren des Ausgabewertes
benutzt werden,
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3.2.7 Fehlermeldungen

Anzeige: Bedeuturg:

Ld-Err Load-Error, Strombegrenzung hat angesprochen

OSCIL Gscillations-Error, Wechselsignal auf Ausgangsspannung
Err-02 Bereichsfehler, Eingabewerl zu kiein oder zu groB3

Err-03 Interface-Error (bei Option 230 oder 239)

Err-04 Strombegrenzung < 1 mA oder > 200 mA

Err-05 IEEE-Adresse > 30 (bet Option 230)

Err-88 Fehler im Selbst-Test bei Initialisierung

3.2.8 Option 254: Ausgangsvoreinstellung bei Netzausfall

Wenn das Gerét mit Option 254 ausgeriistet ist, wird der Ausgang beim Ein-
schalten des Gerdtes bzw. nach einem Netzausfall auf einen vorher gingespei-
cherten Wert eingestellt und der Wert ausgegeben.

Einspeichern des Einschaliwertes:
Mit der FCT-Taste bis zur Anzeige ,Ini* (abwechseind mit ,0.00") schalten.

Einschaltwert mit den Tasten 0...9, +, — eingeben. Mit FCT wird der eingege-
bene Werl gespeichert.

CE bringt den zuletzt gespeicherten Wert in die Anzeige. Soll der zuletzt einge-
speicherte Wert erhalten bleiben, kann mit CE und FCT weitergegangen werden.

Schnittstellenbefehle:
P INI ¢<pan Der Parameterwert wird als Einschaltwert geseizt
R INI ¢pan Abfrage des Einschaliwertes
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4 Systemeinsatz (Bussteuerung)

4.1 |[EEE 488-Schnittstelle (optionell)

In Option 230 verflgt der S 252 (iber eine IEEE 488-Schnitistelle.
Folgende Schnittstellerfunktionen nach IEFE-488 sind realisiert:

SH1 +SOURCE HANDSHAKE® - volle Fahigkeit

AH1 JACCEPTOR HANDSHAKE" - volle F&higkeit

T6 JALKER" - Fahigkeit (chne on®
.4 »LISTENER® - Fahigkeit (chne ,jon®)
SR1 ~SERVICE REQUEST" - volle Fahigkeit

RL1 SAEMOTE-LOCAL® - volle Fahigkesit

PPO ~PARALLEL POLL" - keine Fahigkeit

BCH sDEVICE CLEAR® - volle Fahigkeit

DT +DEVICE TRIGGER® - volle Fahigkeit

Co +CONTROLLER" - keine Fahigkeit

E2 - Tri-Siate-Ausgénge

Die IEEE 488-Adresse wird durch mehrmaliges Betlétigen der FCT-Taste bis zur
Anzeige z. B. ,Adr. 08" angezeigt. Mit den Zifferntasten kann die Adresse zwi-
schen 00 und 3C eingegeben werdan. Bei einer unzuldssigen Eingabe erscheint
die Anzeige ,Err-05" abwechselnd mit dem Eingabewert.

Die IEEE- und HP-IL-Befehie des S 252 sind weiigehend in Kiarschrift gehalten,
um die Schniltsteilen-Bedienung kurz und einfach zu gestalten,

Alle an den S 252 gesendeten Strings kénnen in GroB- oder Kleinbuchstaben
(ASCH-Code) gesendet werden. Der 8 252 antwortet immer mit GroBbuchstaben.

Es kann immer nur jeweils ein Befehl pro String gesendet werden.

Um die Befehle lesbarer zu gestalten, kénnen an beliebigen Stellen Leerzeichen
{Blanks) eingefiigt werden.,

Der 8 252 besitzt die Fahigkeit, bei einem Fehler eine Bedienungsanforderung
(SRQ) an den Controller zu stellen.

Mit ,Device Trigger” 148t sich ein vorher mit PBUFpan definierter Parameterwert
ausgeben,

Alle Befehte kénnen mit ,CR", ,LF", ,EQI" oder beliebigen Kombinationen davon
beendet werden.

Der § 252 sendet als Talker ,CR,LF* und setzt bei ,LF" das ,EQI"-Signal.
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4.2 HP-1L-Schnittstelle (optionell)

In Option 239 ist ein HP-IL-Interface im § 252 eingebaut.
Der Befehissalz ist mit dem der i=EE 488-Schnittstelle identisch.

Folgende Schnittstellenfunktionen sind nach der ,HP-IL Interface Specitication”
im DC-Calibrator S 252 realisiert:

R1 +RECEIVER® - volle Fahigkeit

1 JDRIVER" - volle Fahigkeit

AH1 JACCEPTOR HANDSHAKE" - volle Fahigkeit

SHi +SOURCE HANDSHAKE" - volle Fahigkeit

Cco SLCONTROLLER" - keine Fahigkeit

T,234 ,TALKER" - Send Data, Send Status, Send
Device-ID, Send Accessory-ID

L1 sLISTENER® - Standard-Féhigkeit

SR ~SERVICE REQUEST® - Standard-F&higkeit

RL2 +~REMOTE LOCAL" - volle Fahigkeit

AAT LJAUTO ADDRESS" - Standard-Fahigksit

PDO +POWER DOWN" ~ keine Fahigkeit

PR +PARALLEL POLL" - keine Fahigkeit

DC2 »DEVICE CLEAR" - volle Fahigkeit

DT ,DEVICE TRIGGER" - volle Fahigkeit

DHO LDEVICE DERPENDENT COMMANDS" - keine Fahigkeit

Accessory-1D: 54H
Device-1D: 'S 262 . ' (zwei Blanks am SchiuB)

Folgende Unterschiede bestehen zum |EEE 488-Bus:

1. Die [L-Adresse ist nicht einstelipar, da der Controller dies Uber den Aulo-
Address-Mode selbst tut.

2. Die Recali-Befehle senden Parameterwerte ohne Kopf: z. B. wird
aus »OUT + 1.00000E-3A"
der String ++ 1.00G00E-3A"

16



4.3 Aufhbau des Befehlssatzes

Die Befehle sind in drei Gruppen unierteii:

Parametrier-Befehle: (P)
Parametrieren von Funktionen und Werten.

Recall-Befehle: (R)
Abfrage des kompletten Geratezustandes und aller paramatrierten Werte.

Execute-Befehle: {X)
Execute-Befehle bewirken die direkte Ausgabe des ibergebenen Parameters
bzw. die Ausiihrung des Befehls zur Ausgabednderung.

4.4 Beschreibung der Schnittstellenbefehle

Verwendete Abklrzungen:
Befehl «(pars  Das Format des Eingabeparameters ist weitgehend frei;

an = zn.nnnnnnnnnnnnExmmm

z = \Vorzeichen : + positiv (kann entfallen) — negativ

n = numerischer Wert ; Ziffern 0...9 max. 14 Stellen plus

(Mantisse) Dezimalpunkt {oder Komma). Eine &

vor dem Dezimalpunkt kann entfallen

E, e = Exponent : Bei Eingabe in der Grundeinheit
{Ampere, Volt) kann der Exponent
entfailen.

x = Vorzeichen Exp, + positiv (muB angegeben werden)
- negativ

m = Exponent : Zittern Q... 9, max. 3 Stellen

wert Ausgabeparameter

werh = zn.nnnnnExmd

z =\orzeichen : + positiv
— negativ
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werts

568
CCCe

n == numerischer Wert : Ziffern 0...9
(Mantisse) & Stellen und Dezimalpunkt {)
E = Exponent Exponentzeichen
X == Vorzeichen Exp. + positiv
— negativ
m == Exponent Ziffarn 0...9
1 Stelle
d = Einheit V Volt
A Ampere
ON' bzw. "OFF

TALTO” bzw, 'HAND'

Parametrier-Befehle:(P)

P SRQ ON

P LOCKOUT

Service-Request-Funklion (SRQ) aktivieren/P SRQ OFF deakli-
vieren. Nur Schniitstellenfunktion. Bei aktiver SRQ-Funktion wird
bei Fehlermeldungen ein Service-Request auf dem Bus aus-
gelost. Die Fehlerursache kann dann mittels Polling abgefragt
werden,

‘SRQ-Byte:  Bedeutung der einzeinen Bits:

Bit 1; Bereichs-FRROR

Bit 2: interface-ERROR

Bit 3: Load-ERROR

Bit 4: fret

Bit 5: OSCH-ERROR

Bit 6: frei

Bit 7: RSV-Flag {Bedienung angefordert)
Bit &: frei

Der SRQ ist nach dem Einschalten des Gerates und im Local-
Modus deaktiviert,

Versetzt den S 252 in den Local-Lockout-Zustand. Dami! ist die
komplette Tastatur gesperrt (auch die LOCAL (FCT)-Taste).
Beenden dar Funktion mit X RESET, X LOCAL, der |EEE-Funk-
tion GTL bzw, der HP-IL-Funktion LOCAL (oder durch Ausschal-
ten des Gerates).
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P LM pan Setzen des Parameterwertes als Strombegrenzungswert
001~ 200 mA

P CRS AUTO  Cursormodus AUTOmatik setzen

P CRS HAND  Cursormodus HANDsteuerung setzen
P MULT ON Multiplikatorfunklion akiivieren

P MULT OFF Multiplikatorfunktion deaktivieren

P RANGE AUTO Automatische Bereichswahl

P RANGE 5 Festbereich 5V aklivieren

P RANGE 20  Festhereich 20 V aktivieren

P BUF «pan Schreibt den Parameterwert in den Ausgabepuffer, es erfolgt
keine Ausgabe. Die Ausgabe kann dann mit X+, X— oder
«Device Trigger" ausgeldst werden, Andere Ausgabebefehle
lbschen den Ausgabepuffer,

"RecaH-Befehie_:_ (R}. E
Befehl Antwort des S 252 Beschreibung des Befehls

R SRQ SRQ ess Antwort 'ON’ wenn Service-Reguest aktiv ist,
sonst 'OFF

R OUT OUT werb Abfrage des akiuellen Ausgabewertes

R LIM LIM cwert Abfrage des eingestellten Strombegrenzungs-
wertes

R MULT MULT OFF Abfrage des Multiplikators

R MULT MULT mmm OFF: Muitipiikaior abgeschaltet

mmm: Multiplikator eingeschalte,
mmm = Multiplikatorwert

R RANGE RANGE rr Abfrage der Bereichswahl,
ar = AUTO", 6 .. ,20 "

RID 'S 252 Abfrage des Geratenamens
(Device identification)

R ERROR SRQ-Byte Abfrage des Fehlerstatus.

Als Antwort wird das SRQ-Byte gesendet, das
auch mit Seriell-Polling abgeiragt werden kann.
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SRO-Byte:  Bedeutung der einzelnen Bits:

Bit 1: Bereichs-ERROR

Bit 2; Interface-ERROR

Bit 3: Load-ERROR

Bit 4: frei

Bit 5: Oscil-ERROR

Bit 6: frei

Bit 7. RSV-Flag (Bedienung angsfordert)
Bit 8: frei

R CRS CRS ceee Cursormodus abfragen, Antwort 'AUTO’ oder

'HAND'

“Execute-Befehle: (X)

X OUT pan
X NULL

X

X -

X MULT +

X MULT —

K MULT mmm

X LOCAL

X RESEY

Ausgabe des Parameterwertes

Ausgang auf null Volt setzen
Schreibt den Ausgabewert in den Ausgabepuffer.
Reaktivierung durch X+, X— oder ,Device Trigger"

Ausgangsspannung wird positiv
Ausgangsspannung wird negativ
Multiplikatorwert inkrementieren

Muttiplikatorwert dekrementieren,
Bei ausgeschaltetem Muitipiikator oder Multiplikatorstand 200
bzw. 000 erfolgt eine Fehlermeldung

Multipiikator auf Wert mmm setzen mmm = 0..200
Befeh! nur wirksam bei eingeschaltetern Multiplikator

Fremdsteuerung aufldsen, Tastatur freigeben
{SRQ wird deaktiviert)

S 252 in den Einschaltzustand versetzen. In der Zeit, die der
Calibrator flir den Sefbsttest bendtigt (ca. 3 s), kann er nicht
{iber den IEEE-Bus angesprochen werden (SRQ wird deakti-
viert). Multiptikatorfunktion abgeschaltet.
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4.5 BASIC-Beispielprogramm

20 HEM kK K N | C K FRETEAARKER AR AR TRk hddd kb ddkd ek dhdd ok hhdh ki ik kR kkhk ko khhch &

25 REM = *
30 REM »  Titel . KAL.BAS *
35 REM +  Rechner . EPSON PC AX {AT-kompatibel) *
40 REM »  BASIC-Version : GW-BASIC *
45 REM »  Autor . U.Emst *
50 REM + Datum : 02-DEZ-88 *
55 REM * letzie Anderung : 19-DEZ-88 *
60 REM = *
61 REM »  Beispielprogramm fir die IEE 488-Bus-Sieuerung *
62 REM + des KNICK DC-Caliprators S 252, *
63 REM = *
65 REM ~ *
70 REM *  Hardware ¢ PC-XT oder AT-komp. Rechner mit *
75 REM + IEEE 488-Interface National PC2(A) =
80 REM: +  Software : GPIB.COM (im CONFIG.SYS aufgerufen) *
85 REM « BIB.M *
90 REM = *
05 REM #resxmsmnsis - R LT T ——
160

300 "meeeeeee Zeiten 310 bis 370 missen fir GW-Basic verwendet werden

310 CLEAR ,58000!

320 IBINIT1 = 59600!

330 IBINITZ = BINIT1 + 3

350 BLOAD ,\bib.m",IBINITT' Richtigen Pfad fir bib.m angeben!
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360 CALL
IBINITT {iBFIND, IBTRG, IBCLR, IBPCT, IBSIC, IBLOC, IBPPC, IBBNA,
IBONL, IBRSC, IBSRE, IBRSV, IBPAD, IBSAD, IBIST, IBDMA, IBEOS,
lBTMO IBECT, IBRDF, IBWRTF)

370 CALLL
IBINITZ (IBGTS, IBCAC, IBWA!T, IBPOKE, IBWRT, IBWRTA, IBOMD,
{BCMDA, IBRD, IBRDA, IBSTOP, IBRPP, IBRSP, IBDIAG, IBXTRC,
IBRDI, {BWRTI, IBRDIA, IBWRTIA, IBSTA %, IBERR %, IBCNT%)

380°
400 CLS
410 "—nee Gerdt suchen und initialisieren -——------

420 DEVE=,CAL" -~ MuB unter diesem Namen im IBCONEEXE gingetragen
sein!

430 - Auf richlige [EEE488-Adresse des Calibrators achten!

440°

450 CALL IBFIND{DEVS,D %)

460 "~ IBFIND gibt in D% eine Zahl zurlick, die im ganzen weiteren —

470 "--- Programmveriauf fir das Ansprechen dieses Gerates gultig ist. -

480 PRINT ,Beispielprogramm l1&uft 1 PRINT

490 CALL IBCLR(D %)

500 FOR N=0 TO 14000:NEXT N '--- warten, bis Einschaltroutine des Calibrators

510 ' durchlaufen isi,
520"

525!

530 '--- Lesebefeh! zum Abfragen des Geréte-id. —
§35"

540 R$=SPACE$(25) '~ Variable fiir zu lesende Strings

55C "~ Achtung : Die Stringlinge mu3 gréBer als die Anzahi der erwarteten
560 '--- Zeichen sein. Deshalb Vorbesetzung mit Spaces {Platzhalterfunktion).
570 '--- Schickt das Gerat weniger Zeichen, s wird der Rest, hier big 25,
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580 " mit &hFF aufgeflllt.

585"

590 PRINT:PRINT:PRINT ,Gerate-id wird gelesen!*:PRINT

600 SEND$=,R D" - Geratebefehl : Id abfragen

610 CALL IBWRT(D %,SENDS$) --- Zuerst schreiben, was gelesen werden soll,
620 CALL IBRD(D%,R$) '~ dann Antwort einlesen.

623 TMP$=R$:GOSUB 5000 *--- String kirzen

625 PRINT ,Das angeschlossene Gerdt ist ein : ,;TMP$

627"

B40 IF INSTR(RS,,5252%) THEN GOSUB 2000 '~ Wenn 8252
660"

670 CALL IBCLR(D %) *--- Schnittstelienbefehl : Device Clear (DCL)
680 CALL IBLOC{D %) *--- Schnittstellenbefehl: Go To Local (GTL)
690"

7G0 PRINT. PRINT: PRINT , Beispielprogramm beendet 1

710 END

720"
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2000 Trrrrsrixmansrmsrnions *hHkk Sk kdk AR EE # SDRD stttk h Rk hd ffdd bk ok o e o e e ok

2010

2020 SEND$=,X OUT 1000E-3" '~ Gerdtebefehl : Ausgabe 1000 mv
2030 CALL IBWRT{D %,SENDS$) - Befehl senden

2040

2050 "-emer Aktuelien Ausgabewert abfragen -~

2060

2070 SEND$=,R OUT" femeeen Gerétebefehl : Ausgabewert abfragen
208G CALL IBWRT(D %,SENDS) "-revee Befeh! senden

2090 CALL IBRI(D %,R$) E— Antwort lesen

2095 TMP$=R$

2100 GOSUB 5000 T String klirzen

2105

2110 PRINT ,Akiuelier Ausgabewert: ,, TMP$

2120 PRINT:PRINT Weiter mit (RETURNy am Rechner 1

2130 WHILE INKEY$=, "\ WEND

2140 RETURN

5000 L L L String b,s h;’nter 1F kl'_]rzen Rk kR R kR kR R R R Ak ke ok

501C FOR Z=1 TO LEN(TMP$)
5020 IF ASC(MID$(TMPS$,Z,1)=13 THEN TMP=27-1 ELSE NEXT Z
5030 TMP$=LEFTS(TMP$,TMP)

5040 RETURN
50560
BOBQ rtstomsckinns bk kiorsxbt otk KXk ok kbR R XA kA AR A k58 -
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5 Kalibrierung

Der DC-Calibrator 5 252 kann {ber die Tastatur oder tiber die Schnitistelie
kalibriert werden, chne dal das Gerdi gedffnet werden mul.

Wegen der hohen Genauigkeit des Gerétes sclite eine Kalibrierung nur mit dan
entsprechenden MeBmilteln in einem klimatisierten Raum durchgeflihrt werden.

Zum Kalibrieren sind wahrend des Einschaliens die Tasten . und ,9° gedrickt
zu halien. Danach ist die Eingabe ziner Kalibrier-PaBzahl eriorderlich.

Diese Pafizahl wird auf Anfrage vom technischen Vertrieb der Fa. Knick,
Beuckestr, 22, D-1000 Berlin 37, Tel.: 030/8001-57, mitgeteiit.

Jede Kalibrierung wird im Geréi protokoiiier.

5.1 Kalibrierung Uber die Tastatur

Nach Eingabe der PaBzahl erscheint die Abfrage
fAL-U 10

Durch Positionieran des Cursors unter 1% und Betatigung von ,+" oder ,— wird
der Kalibriermodus aktiviert.

rnull i Abgleich des Nullpunktfehlers auf Minimum mit den De-/Inkre-

r 3.-00 ment- und den Cursortasten {grob und fein) im Bereich 1 (5 V)
Wert Gbernehmen mit ,+" oder ,—,

r St Xx- *x: 14, 15,12, 13

0 -~ Eingabe der gemessenan Spannungswerte mit Zifferntasten
Wert (bernehmen mit ,+* oder ,—,

rnUJLL 2 Abgleich des Nullpunrkifehiers auf Minimum mit den De-/Inkre-

r 3.-00 ment und den Cursortasten {grob und fein) im Bereich 2 (20 V)
Wert (ibernehmen mil ,+“ oder

P ol xx - XX 24, 25, 22, 23, 20, 21, 10, 11

10— — Eingabe der gemessenan Spannungswerte mit Zifferntasten
Wert Ubernehmen mit +“ oder ,—"

r dAIUM Anzeige des letzten und Eingabe des neuen

1 01.01.86 Kalibrierdatums (TTMMJJ)
Datum dbernehmen mit ,+* oder ,—"

rAL-U 10 Durchfihrung einer ermeuten Kalibrierung: 1"
oder Beenden der Kalibrierung: ,O"
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Fehlermeldungen:

Err-08
Pr-Err

Eingabewert zu kiein oder zu groB
Checksum-Error

5.2 Kalibrierung Uber die Schnittstelle

Erkidrung der verwendeten Abkirzungen s. 4.4
Die Kalibrierbefehle sing nur nach Eingabe der Kalibrier-PaBzah! aktiv (s.0.).

E XN bes

E XS bm

E P bman

E P DATE
T TMMy

EQuIT

Nullpunktfehler abgleichen

b =12 (Bereich 5, 20 V)

¢ = H,L (Empfindlichkeit grob, fein)

$ = +,— (Erhdhen oder Verringern der Ausgangsspannung)
z.B ,E XN 1H+" Ausgangsspannung Bereich 1 grob erhdhen

Abzugleichender Bereich und Parameter wahlen
b =12 (Bereich 5, 20, V)

m = 01,2345 (Parameler 0.., 5)

z.B.,E XS 10" Bereich 1 Parameter C abgleichen

MeBwert eingpeichern

b =12 (Bereich &, 20 V)

m=012,3,4,5 (Parameter 0 ... 5)

z. B.,E P10 (pan* MeBwert Bereich 1 Parameter 0 einspeichem
(pan ist immer positiv!

Prufdatum einspeichern

Kalibrierung beenden

Wird eine Kalibrierung nicht mit £ QUIT beendet, erscheint beim Einschalten des
Gerétes die Fehlermeldung , Err-88°,

26



Foigende Grenzen sind bel Eingabe der Kalibrierparameter einzuhalten;
sie werden nicht vom Gerat abgeprift:

bm (par min oan max
10,11 441V 515 Y
12,13 222 my 2562 mv
14,15 222 uv 256 1Y
24,21 1786V 208 v
22,23 830 mv 10248 mv
24,25 838 v 1025 v
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6 Technische Daten

Temperatur-
Bereich Auflésung! Fehlgr? koeffizient3
5v 10 pv 104 &= 5 uv +10 ppm/K
20V <10 v: 10 pv 107% + 40 bV 415 ppm/K

>0V 100 pv
1 Automatische Bereichsumschaltung
2 = vom Einsteliver!
3 Temperaturkoeflizient des Einsteltwerles bezogen aul die Kalibrieriemperatur Teq=22°C
Langzeitstabilitdt [ppm v. Einsteliwert + opm v. Bereich}
Bereich 24 h 90 Tage 1 Jahr
5v 1+1 50 + 1 160 + 1
20V 1+ 2 50+ 2 106 + 2
Einstalizail; 20 ms auf 1073 vom Ein-
100 ms auf 107%  stellwert
Innenwiderstand: < 1mgQ
Stérspannung (Vss, G...100 Hz) < 4107% v. Bereich
Netzausregelung ( 109%): < 21678 v. Einstetiwert
Blrdenspannung/Begrenzung: 1...200 mA einstellbar
Auflésung: TmA
Fehler {typisch): + 3% v, Einsteflwert
oder £ 0,5 mA
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Sonstiges:

Maximal zuldssige Potentiale:
HI-L.C:
HI,LO-Guard:
HI LO-Gehéuse(Schuko):
Guard-Gehause(Schuko):

IEEE 488-Geh&use(Schuko):

Umgebungstemperatur:
Hilfsenergie:

Anschlisse:

Schnittstelle {Cpt.230):
(Opt.239):

Schnittstellenfunktionen:
Schirmung:
Gehéduse:

t 40V
+150V
=500V
=500V
£ 20V

0..22...40°C

230 V +10/-15 %
ca. 22 VA
48...62 Hz

3 beriihrungssichere Kiemm-
buchsen {ir Banananstecker 4 mm

IEEE 488
HP-IL

siche 41, 4.2
doppelt geschirmt
197 225 x 100 x 280 mm, ca. 2,5 kg

Montage von zwei Gehdusen im 19’ -Rack mit Zubehdr ZU 6962/6963

Funkentstort nach VDE G871 B
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[/ Zubehér

Lieferprogramm

DC-Cailbraior S 252 sinschiieBiich Netzkabel

Optionen

230 |EEE 488-Interface

239 HP-lL-Interface

309 DKD-Kalibrierschein

Zubehdr

ZJ 0035 Kabel fiir {EEF 488-Bus

£ 6982 Satz Winkel fir 19" -Rackmontage von zwei Gehdusen im
19'"-Schrank (Klemmrahmen 7U 6963 erforderlich)

Zl) 6963 Kilemmrahmen fir Parallelmontage von zwei 1/2-19' -Gehiusen

ZU 6977 Teiler/Shunt 1001, Fehler < 4. 107
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Knick

Knick BA252830500
Elekironische MeBgerite

GmbH & Co.

Beuckestrape 22

1000 Beriin 37

Telefon: (030) 8001-0
Telex: 184529

Teletex: 308209
Telefax: (G30) 80 01-635

Unsere Mitarbeiter beantworien
gern Ihre Fragen:

fechnisch: Hausruf 57
kaufmannisch: Hausruf 77

Auftragsannahme: Hausruf 21




