Technische Beschreibung Prototyp ZEUS
Stromspeicher:

1) Uberblick:

Der Zeus Stromspeicher besteht aus folgenden
Komponentem:

- Akkupack

- Schaltkasten

- Elektrische Installation
- Leistungselektronik

- Steuerung High VOItage

Akkupack:

Auf das Akkupack wird in Punkt 2 genauer eingegangen
Schaltkasten:

Der Schaltkasten ist vom Hersteller Rittal, Typ 8366.000
Hoéhe: 1600mm

Breite: 600mm

Tiefe: 636mm

Der Schrank steht auf einem stationiren Sockel Typ 8800.920

ACHTUNG
LEBENSGEFAHR:

460V GLEICHSPANNUNG

Arbeiten an der Anlage diirfen nur von einer Elektro-Fachkraft
durchgefiihrt werden



Elektrische Installation:

Abbildung 1
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Spannungssensor fiir Akku Spannung
Laderegler

Leitungsschutz fir 12V
Leitungsschutz fiir 24V

Klemmen fiir 12 und 24V
Klemmleiste fiir SPS



13 Spannungssensor fiir Eingangsspannung

Leistungsstromkreis:

Verbraucher z.B.
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Funktionsbeschreibung:

Der Laderegler wird iiber eine Gleichstromquelle (PV-Anlage) versorgt, der Laderegler wird durch
die SPS angesteuert, wenn die Spannung an der Klemme X IN einen bestimmten Wert iiberschreitet
(20V héher als Akku Spannung) und die durchschnittliche Zellenspannung einen bestimmten Wert
nicht iiberschritten hat und die Taste ,,Laden* am Display gedrtickt ist. Uber einen Ladestromsensor
kann der Ladestrom ermittelt werden.

Der Power Controller hat die Aufgabe einen Verbraucher (z.B. Netzgefiihrter Wechselrichter) mit
Energie zu Versorgen.

Im Automatik Betrieb bekommt der Wechselrichter genau soviel Strom wie der Haushalt bendtigt
(ermittelt durch den Laststrom Sensor), der Ausgleichstrom vom Wechselrichter soll also gleich
groB sein wie der Laststrom. Die SPS steuert den Power Controller so, dass die Summe von Last -
und Ausgleichstrom Null ergibt.



2) Batterie:

Die Batterie besteht aus der Verschaltung von 8 Akku Packs in Serie

Akku Pack:

Technische Daten:

Akku Nenn Spannung: 512V
Maximale Lade End Spannung;: 57,6V



Kapazitit: 21Ah

Zellentyp: LiFePO4 Zelle

Abmessungen LxBxH 240x201x300mm

BMS: Aktiv mit Balancing

Anschluss: Schraubklemmen oder Photovoltaik Stecksystem
Material Gehduse PolyPropylen

Verwendungszweck:

Das Akku Pack ist dazu bestimmt Strom aus Erneuerbaren Energiequellen zu Speichern. Es soll
moglich sein die Packs Parallel sowie in Serie zu verschalten, die maximale Systemspannung liegt
dabei bei 460VDC. Die Gesamtspannung kann dabei zu Wartungszwecken in 115VDC Blocke
aufgeteilt werden (Geschieht durch die ABB Sicherungen Siehe Abbildung 1, Detail 8). Am Akku
Pack ist das BMS angeschlossen, es dient zur Uberwachung und zum Balancieren der Zellen:
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3) Leistungselektronik:
Die Leistungselektronik besteht aus 2 DCDC Wandlern:
Einmal Programmiert als Laderegler, und einmal Programmiert als Power Controller:
Beide Wandler werden mit 12V versorgt und iiber einen 0-10V Analogwert angesteuert.

Die maximale Leistung der Wandler kann kurzzeitig bis zu 9kW betragen, fiir den Dauerbetrieb
dieser Leistung miisste noch ein passendes Gehéuse konstruiert werden.

4) Steuerung und Visualisierung:

Die Steuerung des Speichers geschieht mit einer Siemens S71200 1214 CPU und die Bedienung
und Visualisierung tiber ein Siemens KTP 600 Touch Panel.

Die Signaliibergabe von den Sensoren zu SPS erfolgt iiber die Klemme XSPS:

XSPS:

Klemme Nr.

l: BUMI

2 BUM2

3 0V BUMI

4: 0V BUM2

5: Ladestromsensor Poll (Pol2 auf 24V)

6: Entladestromsensor Poll (Pol2 auf 24V)
1 Laststromsensor (Pol2 auf 24V)

8: Ausgleichstromsensor (Pol2 auf 24V)

9: Analogausgang Power Controller Plus
10: Analogausgang Power Controller Minus
1§ Analogausgang Laderegler Plus

12: Analogausgang Laderegler Minus

16: Impulsausgang von Bezugsleistungszihler Poll (Pol 2 auf 24V)



Grundbild: Erscheint gleich nach dem Hochfahren der Visualisierung
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Durch Driicken der Tasten ,,Lastregelung® oder ,,Ladezustand™ erscheint das jeweilige Bild

Bild 1: Ladezustand

Ladestrom  -+000000000,000
Entladestrom <-000000000,000

DC Eingangspannung Akku Spannung

=00 Laderegler %

00,0

Max. Zellenspannung
+0,0 volt

Akt Zellenspannung
0,00 volt

L

Ersichtlich sind DC- Eingangsspannung, Akku Spannung, Ladestrom, und Entladeregler.

-Max. Zellenspannung: Hier kann die gewiinschte Ladeendspannung der Zellen eingestellt werden
(Mittelwert) empfohlene Werte sind 3,4V bis 3,6V oder laut Datenblatt der verwendeten Zellen.
-Akt. Zellenspannung: Hier wird die Aktuelle Zellenspannung angezeigt (errechneter Mittelwert)
-Laderegler %: Hier wird der Wert eingegeben mit wie viel Prozent der Maximalen Ladeleistung
geladen werden soll. (maximalwert liegt schitzungsweise bei ca. 5 A, um den genauen Wert zu
ermitteln miisste ein Photovoltaik Anlage mit mindestens 5kWp angeschlossen werden)

Der Akku wird geladen wenn:

-Die DC Eingangspannung um 20V héher ist als die Akku Spannung und
-Die eingestellte max. Zellenspannung héher ist als die Akt. Zellenspannung
- Die Schaltfliche Laden gedriickt ist



- der Wert ,,Laderegler % hoher eingestellt ist als 25% (das ist der Offset des Ladereglers

Bild 2: Lastregelung
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Akku Spannung

Laststrom +000000000,000
| Ausgleichstrom  +000000000,000

Bezugsleistung +00,000

Regelausgang  +000,000000

Automatik

[r= ]
Ausgang %  +000,0

RO B [ ]

Ersichtlich sind Bezugsleistung (falls ein Zahler angeschlossen ist) Akku Spannung, Laststrom,
Akt. Zellenspannung, Ausgleichstrom, Regelausgang in %

-Bezugsleistung KW: Hier wird die vom Netz bezogene Leistung angezeigt. Der Zihler muss einen
Impulsausgang von 2000Imp/kWh haben damit die Leistung richtig angezeigt wird. IM SPS
Programm kann die Impulsanzahl eingestellt werden.

-Akt. Zellenspannung: Hier wird die Aktuelle Zellenspannung angezeigt (errechneter Mittelwert)
-Ausgang %: Gilt fiir den Manuellen Betrieb, wenn Automatk Ausgeschaltet ist. Hier wird der Wert
eingegeben mit wie viel Prozent der Maximalen Ausgangsleistung der Wechselrichter versorgt
werden soll. (maximalwert liegt schdtzungsweise bei ca. 5 A, um den genauen Wert zu ermitteln
muss ein Leistungsstarker Wechselrichter angeschlossen werden)

-Regelausgang: Hier wird im Automatikbetrieb der von der Regelung errechnete Aus gangswert
angezeigt (%).

Handbetrieb:
Schaltfliche Automatik ist ausgeschaltet, der Wert wird héndisch unter ,,Ausgang %" eingegeben,
wie beim Laderegler ist auch hier ein Offset des Ansteuersignals zu beriicksichtigen.

Automatikbetrieb:

Schaltfliiche Automatik ist eingeschaltet, die Steuerung regelt Ausgleichstrom auf den Gleichen
Wert wie den Laststrom. Falls nach der Synchronisationszeit des Wechselrichters nicht
automatisch geregelt wird auf RESET driicken.

5) Installation und Inbetriebnahme

Punkt 1
Stromquelle an der Klemme XIN anschlicBen, auf die Polung von Plus und Minus

achten.
Niemals verpolt anschliefen



Punkt 2
Wechselrichter an der Klemme XOUT anschlieBen, auf die Polung von Plus und Minus

achten.
Niemals verpolt anschlieBen

Punkt 3

230V Netz am vorgesehen Leitungsschutzschalter anschliefen. Erdungsklemme nicht vergessen:

Punkt 4

230V Leitungsschutzschalter, 24V Leitungsschutz und 12V Leitungsschutzschalter anschlieBen.
Beobachten ob SPS und Touch Panel hochfihrt. Touchpanel erst beriihren wenn Startbild zu sehen
ist. Kontrollieren ob die angezeigten Werte stimmen kénnen. LED Lampen an den DCDC
Wandlern miissen griin Leuchten.

Punkt 5

Sicherungen vom Leistungsstromkreis einsichern, erst die ABB Einzelsicherungen (F1-F5) und
dann den Schneider Leitungsschutzschalter hochfahren. Am Touch Panel muss jetzt die Akku
Spannung angezeigt werden (griiner Balken)

Punkt 6
Bedienung laut Kapitel 4
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All Dimensions in mm

= 9mm

Thickness of battery

ca {60

79,00

23,00

40,00

40,00
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