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Schaltungspraxis

#

Ansteuerung von Leistungs-Feldeffekt-
transistoren iiber Optokoppler

Die Schaltung ist fiir die Ansteuerung von Leistungs-
Feldeffekttransistoren durch CMOS-Gatter entwickelt
worden. Eine galvanische Trennung durch Optokopp-
ler wurde gewihit, um Storungen bzw. Riickwirkungen
des Leistungsteils auf den Steuerteil auszuschlieBen.
In der Schaltung ist eine Strombegrenzung vorgese-
hen. Sie benutzt den eingeschalteten Feldeffekttransi-
stor als ,,StrommeBwiderstand®.

1 Schaltungsbeschreibung

Uber das UND-Gatter 4081 (Bild unten) wird der
Optokoppler OK; angesteuert. Uber die Kaskodestufe
aus Transistor des Optokopplers und BC 212 wird der
Eingang der vier parallel geschalteten Inverter auf 0 V
gelegt. Der Ausgang geht auf + U,. Uber R, wird der
Feldeffekttransistor eingeschaltet und durch R; fliefit
Strom.

Steigt der Strom und damit die Drain-Source-Span-
nung iiber einen durch U,, Uy, Ry, R, und R; festgeleg-
ten Wert, so wird der Shunt-Regulator TL 430 leitend.
Der Optokoppler OK, wird eingeschaltet. Uber die Kas-
kodestufe aus OK,-Transistor und BC 212 wird keine
Spannung mehr an den 4,7-kQ-Widerstand gelegt. C,
entladt sich iiber die Diode und den 4,7-kQ-Widerstand;
das UND-Gatter 4081 sperrt, ebenso der Feldeffekttransi-
stor.

Der Strom sinkt nun unter den Grenzwert, es wird

wieder Spannung an den 4,7-kQ-Widerstand gelegt und

+U,=30V
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OK=CNY 1710
oder SFH 600 1T

iiber R, wird C, geladen. Ist die Schwellspannung des
UND-Gatters erreicht, wird der Feldeffekttransistor wie-
der eingeschaltet. R, und C, bewirken eine Verzogerung
nach dem Ansprechen der Uberstromsicherung, um die
Schaltfrequenz und damit die Verlustleistung bei dau-
erndem Uberstrom zu verringern.

Die zwei parallel geschalteten Inverter und D, klem-
men bei ausgeschaltetem Feldeffekttransistor U auf
einen Wert unterhalb der Schaltschwelle von 2,75 V. Die
Strombegrenzung wiirde sonst bei ausgeschaltetem
Feldeffekttransistor ansprechen und das Einschalten
unmoglich machen.

2 Anmerkungen

R, bestimmt zusammen mit dem Ausgangswiderstand

der vier parallel geschalteten Inverter und der Eingangs-

kapazitit des Feldeffekttransistors die Schaltzeiten. C,
kompensiert die Einschaltzeit des Feldeffekttransistors,
um ein Ansprechen der Strombegrenzung beim Ein-
schalten zu verhindern.
Berechnung von R;, R, und R; fiir einen gegebenen
Abschaltstrom.
Gegeben: U,, Uy
1. Ermittlung Ugs bei Abschalt-
strom (aus Datenblatt 1,
oder durch Messung)
2. Vorgabe von I3
3. R3 = Uref - UGS/IS
4. Vorgabe von I, (giinstig etwa
gleich 1)
5. RZ = Uref/IZ
6.1, =L + Iy Ry = (U; — Urel)/(Iz + L)
Sollte Ups groBer als Uy werden, kann R, entfallen.
Die Berechnung erfolgt dann nach der Spannungsteiler-
formel fiir R; und R,.

Beispiel: U, = 10 V; Uyt = 2,75 V
1. Libsch = 7,5 ApUgs =15V

2.1, = 0,1 mA bs

3.Ry = 2'75()?; ;n}«j V _125kQ
4.5, =01mA

5.R, = '02,’17% = 27,5 kQ

6.R, = 10 \5,2_131}:5 V. _ 36,25 kQ
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