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1 Einleitung
1.1 Beweggriinde fiir die Projektarbeit

Da ich Uber die Sommermonate im Heimatmuseum von Immenstaad tatig bin, lag es nahe,
mich weiter mit dem Thema Heimatverein und dessen Aktivitdten zu beschaftigen. Nach
einem Gesprach mit den Betreuern der Turmuhr entwickelte sich die Idee, eine technische
Dokumentation Uber die Turmuhr zu schreiben. Es stellte sich heraus, dass die
vorhandenen Unterlagen an unterschiedlichen Orten, teils analog und digital abgelegt sind.
Ferner fehlte eine Struktur in den Unterlagen, die Dokumente waren auch noch llickenhaft
und zum Teil auch nicht mehr auf dem Stand der realen Installation.

Im Weiteren fehlte den Betreuern vor Ort ein Art Handbuch, um das reibungslose
Funktionieren der Uhr sicher zu stellen. Zudem will ich den Betreuern die Geschichte und
Herkunft der Mannhardt'schen Turmuhr aufzeigen um sie somit an nachfolgende
Generationen weiter reichen zu kénnen. Auch der Gedanke, etwas an dem Projekt Turmuhr
von Immentaad mitwirken zu kénnen, hat mich motiviert, da es kein rein technisches
Projekt ist, sondern auch kulturelle und historische Aspekte aufweist.

Nicht zuletzt wollte ich mein erlerntes Wissen, welches ich im Berufskolleg flir technische
Dokumentation erworben habe, in die Tat umsetzen und mit dieser Projektarbeit auf die
Probe stellen.
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2 Dokumentation

2.1 Historischer Hintergrund

Die Geschichte der alten Turmuhr von Johann Mannhardt in Immenstaad.

Die Turmuhr von Mannhardt ist die zweite Turmuhr der katholischen Kirche in Immenstaad.
Sie ersetzte die vorherige Kirchturmuhr aus dem 16. Jahrhundert, welche ab 1892 so
unzuverlassig war, dass der Gemeinderat beschloss, sie durch eine neue zu ersetzen.

Eine genaue Zeitangabe wurde im Zeitalter der Industrialisierung immer wichtiger, da man
Fahrpléane der Postkutschen und, wie in Immenstaad am Bodensee, Fahrplane der
Dampfschiffe nutzen wollte. Die Rivalitdat zum kleineren Kippenhausen, welches bereits eine
neue Uhr angeschafft hatte, spielte dabei sicher auch eine Rolle.

So wurde 1893 bei der Firma Mannhardt, damals der Mercedes unter den Uhrenfabriken,
eine neue Turmuhr bestellt. Die Uhr wurde im Juli 1893 nach Immenstaad geliefert,
zunachst mit der Bahn nach Lindau und dann vermutlich per Schiff (iber den Bodensee nach
Immenstaad.

Danach war die Uhr knapp 90 Jahre im Turm der katholischen Kirche tétig, das Uhrwerk
musste tdglich von Hand aufgezogen werden, jedes der insgesamt vier Werke: je eines fir
das Gehwerk, flir den Viertelstunden-, Stunden- und Stundennachschlag.

1981 wurde die Uhr im Kirchenturm dann durch eine elektrische Uhr ersetzt, und die
Mannhardt'sche Uhr geriet zunachst einmal in Vergessenheit.

Der damalige Heimatvereinsvorstand, Herr Dieter Hallmanns, hat aber erkannt, dass die
Uhr von Mannhardt ein einzigartiges technisches Meisterwerk ist und dass auch eine
kostspielige Wiederherstellung der Uhr sich lohnen wirde. Daraufhin veranlasste der
Heimatverein Immenstaad die Reparatur bei der Firma Ferner in Meissen.

Mittels eines glésernen Pavillons, zentral in der Ortsmitte zwischen altem und neuem
Rathaus gelegen, sollte diese der Offentlichkeit prasentiert werden. Einzigartig ist dabei das
durch eine Koppelung von Stellmotoren, Umlenkrollen, Seilzigen und Gegengewichte, eine
kompakte Installation, verbunden mit selbsttatigem Aufzug realisiert wurde. Dies ist bisher
nur an wenigen Orten in Deutschland so realisiert. So wird Mechanik aus dem
20.Jahrhundert mit Elektronik aus dem 21. Jahrhundert in einem einzigartigen Projekt mit
einander verbunden. SchlieBlich wurde die Uhr dann im Rahmen des Dorfmarktes am
22.6.2008 wieder in Betrieb genommen und seither kann von allen Passanten die
komplette Mechanik dieses komplizierten Uhrwerks bei Tag und bei Nacht betrachtet und
bestaunt werden. Selbstverstandlich wurden auch die vier urspriinglichen Schlagwerke
restauriert, so dass mit Ausnahme einer zwdlfstiindigen Nachtruhe der angenehme
Uhrenschlag jede Viertelstunde zu héren ist.

(Vgl: www.koenig-immenstaad.privat.t-online.de/html/turmuhr.html)
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2.2 Die Turmuhr in Zahlen

Alle Angaben und MaBe des Pavillons und der Turmuhr:

GrundmaBe des Pavillons:

Hohe des Pavillons: 400cm
Breite des Pavillons: 314cm
Tiefe des Pavillons: 230cm

GrundmaBe der Turmuhr:

Hohe der Turmuhr: 530cm
Breite der Turmuhr: 148cm
Tiefe der Turmuhr: 62cm

(Vgl: Quelle: Architekturbliro Veeser Immenstaad)

( Quelle: Fotografin, Brozio,Immenstaad)

Bild 2.1: Gesamtansicht der Turmuhrpavillon.
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Komponente Pos.| Funktion

Hubmotor zur Einleitung der 1 [Sorgt bei Gehwerkgewichtsaufzug flir den Fortgang

konstanten Kraft der Uhr.

Hubmotor zur Nachtabschaltung |2 Zur Abschaltung der Glockenschlage der Turmuhr
zwischen 20 Uhr und 8 Uhr.

Zifferblatt, Zeiger und 3 Zeigen dem Betrachter die aktuelle Uhrzeit.

Zeigerwerke

Hammerzige flr 4 Zieht am Hammer fir den Viertelstundenschlag.

Viertelstundenschlag

Gehwerk mit Kontrollzifferblatt |5 Zentrales Uhrwerk.

Gewichtseimer mit Seilrolle 6 Gegengewichte flr die drei Glockenwerke und das
Gehwerk, jedes ca. 50 kg Masse.

Stiftrad Gibt den Impuls fir den Pendelantrieb.

Viertelstundenschlagwerk 8 Viertelstiindiger Glockenschlag uber die a™ Glocke
und viertelstindiger Glockennachschlag Uber die g™*'-
Glocke.

Uhrenbock 9 Holzgestell fir das Uhrwerk

Elektronischgesteuerte 10 |Mittels einer easy-Steuerung werden die

Gegengewichtsaufzlige Gewichtsaufzlige alle 2 Stunden wieder in die
Ausgangsstellung hochgezogen. Per Endanschlage
werden diese Endpositionen Uberprift.

2,94 Meter langes 11 |Uhrenpendel, welches mit Stiftrad und Gehwerk die

Pendel zentrale Einheit der Mannhardt Uhr darstellt.

Elektronische 12 |Uberwacht und regelt die Frequenz des

Pendelsynchronisation Uhrenpendels.

Schlagglocken mit Hammer 13 |Bronzeglocken mit den Klangen a™, g™ ,d™ und c™.

Hammerzug zur 14 | Mechanischer Betatigungszug des

Repetitionsglocke Stundennachschlags.

Stundenschlagwerk 15 |Stundenschlagwerk das Glockenschlag Gber einen
d™-Ton ausgeldst.

Stundennachschlag 16 |Stundennachschlagwerk das Glockenschlag lber

Repetitionswerk einen c™'-Ton ausgeldst.

SchloBscheibe 17 |Unterschiedlich groBe Aussparungen in jeder
Schlossscheibe regeln die Anzahl der Glockenschlage
zwischen 1 bis 12 Schlage.

SchloBscheibe 18 |Siehe oben Pos. 17.

Windfllagel 19 |Sorgen fiur den gleichmaBigen Ablauf der
Schlagwerke

Tabelle 2-1  Mechanische Baugruppen der historischen Turmuhr

(Vgl. www.koenig-immenstaad.privat.t-online.de/heimatverein/FlyerTurmuhr.pdf)
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Bild 2.2:

(Vgl. www.koenig-immenstaad.privat.t-online.de/heimatverein/FlyerTurmuhr.pdf)
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Gegengewichte

der Gegengewichte

Komponente Einbauort Funktion Anmerkung
Easy Steuerung Untergeschol3, Steuert und regelt die Je 1-fach als Ersatz
718-AC-RC Basis Ostliche Seite, Gewichtsaufzuge und auf Lager
618-AC-RE Zusatz Wandmontage |UGberwacht das mechanische
Pendel
USsV Typ: UntergeschoB, Unabhangige Wurde im Jahre 2009
AROS Sentinel 6 Ostliche Seite, Spannungsversorgung nachtraglich
1000 Wandmontage eingebaut
Pendel- Untergeschol Gleichlauf des Uhrenpendels
synchronisation
Endschalter Tragbalken der |Uberwacht die Endposition 4-fach

Mogliche Fehlerquelle

Hubmotor zur
Nachabschaltung

Tragbalken
Glockenstock

Blockiert das Fligelrad des
Viertelstunden Schlagwerk
und somit den gesamten
Glockenschlag

Im Zeitraum von
20:00 bis 8:00 Uhr

Hubmotor zur
Einleitung der
konstanten Kraft

Tragbalken
Glockenstock

Sorgt flr eine
Kraftversorgung in der
Aufzugsphase der
Gegengewichte.

Elektromechanischer
Stundenzahler

Tragbalken
Glockenstock

Erfasst die Umdrehungen des
Stundenzeigers und regelt
alle 3 Stunden die
Gewichtsaufzlige.

Konsole Decke Befestigung der
Aufzugswalzen Untergeschol3 Aufzugswalzen,
Aufzugsmechanik und
Aufzugmotoren
Aufzugmotoren UntergeschoB3 Typ:Cantoni SKg 56-4B2 4-fach
Konsole
Steuerung AuBenlicht|Untergeschof3 Typ: Theben SUL 181-d

Schlisselschalter

Pavillon neben

Starten der Gewichtsaufziige

Schlissel bei Herrn

Eingang Kdnig

Innenlicht Pavillon Erd- und|Beleuchtung fir Zuschauer Niedervolt 12 Volt DC
Untergeschol3

AuBenlicht Vordach links Beleuchtung flr Zuschauer Niedervolt 12 Volt DC
und rechts vor
dem Zeigerwerk

Arbeitslicht UntergeschoB Beleuchtung fir Neonrdhre 220V AC

Wartungsarbeiten
Tabelle 2-2  Elektrische/Elektronische Baugruppen und Komponenten der

Turmuhr

(Selbsterstellte Tabelle)

08.04.2015
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Komponente Einbauort | Funktion
Fundament Ebenerdig |Befestigung des Uhren Pavillon
Holzbock Fundament | Lagerung der Mannhardt Uhr

Aluminium Pavillon

Schutz der Turmuhr

Eingangstur

Zugang in den Uhrenpavillon

Ausziehleiter

Arbeitshilfe

Abdeckholzplatten,
4 Stiick

Schutzvorrichtung

Tabelle 2-3 Gebaude der Immenstaader Turmuhr

08.04.2015
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2.3 Bedeutung fiir die Gemeinde Immenstaad

Fir die Gemeinde Immenstaad ist der Turmuhrenpavillon eine reprasentative Begegnungs-
statte auf dem Dorfplatz, wo die restaurierte alte Mannhard'tsche Kirchenturmuhr aus dem
19. Jahrhundert, gekoppelt mit modernster Technik aus dem 21. Jahrhundert, anschaulich
der Offentlichkeit zuganglich gemacht wird.

Daher ist dies ein einzigartiger Anziehungs- und Treffpunkt fir Touristen und Bewohner von
Immenstaad. Durch die glaserne Konstruktion des Pavillons ist es mdglich, das Zusammen-
spiel der Technik zu betrachten und dem steten Glockenspiel im Viertelstundentakt zu
lauschen. Die Bewegungen des Uhrenpendels, die Aufzugmechaniken und der viertel-
stiindige Glockenschlag sind von auBen durch den gldsernen Pavillon, glaserne Boden-
platten und lber die Ausschnitte in dem Pavillonboden anschaulich zu verfolgen.

So wird in diesem Jahr 2015, am 13. September, dieses technische Gesamtwerk, am Tag
des offenen Denkmals, welcher bundesweit zeitgleich stattfindet, das Anschauungsobjekt
fur die breite Offentlichkeit in der Bodenseeregion sein.

08.04.2015 13
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2.4 Beschreibung des Uhrenblocks

Quetschungen an beweglichen Teilen

Hand-,Fingerverletzungen

Vorsicht! Nicht bei laufender Mechanik hineingreifen

Quelle: Turmuhrenbau Ferner Niederau/Meissen

Bild 2.4.1: Ansicht des Mannhardt’'schen Uhrenlaufwerks

Der oben abgebildete Uhrenblock ist zweigeteilt, er besteht aus dem Hauptuhrwerk und
dem Nachschlagwerk.

Das Hauptschlagwerk ist der rechte mechanische Block bestehend aus dem Gehwerk (2),
dem Uhrenpendel (3) (hier verkirzt dargestellt), dem Viertelstundenschlagwerk (1) und
dem Stundenschlagwerk (4). Gehwerk, Viertelstundenschlagwerk und Stundenschlagwerk
befinden sich in einem Gussgestell, welches aus zwei Seitenteilen besteht, die durch vier
Pfeiler miteinander verbunden sind.

Der linke mechanische Block ist das Werk fir den Stundennachschlag (5) oder auch
Stunden-Repetition genannt. Der Stundennachschlag wird von einem zusatzlichen
Schlagwerk ausgeldst und wiederholt den Stundenschlag auf einer tiefer gestimmten
Glocke. Das Stundenrepetitionswerk besteht aus zwei Gussseitenteilen, die durch drei
Pfeiler miteinander verschraubt sind. Beide Werke sind durch Spannhaken gegeneinander
verschraubt und auf einem hdlzernen Eichenbock im Uhrenpavillon am Betonboden
verankert.

08.04.2015 14
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Bei allen vier Uhrwerken sind die die Wellen der Zahnrader und Windfange (Fligelrader) in
drei Ebenen angeordnet.

In der oberen Ebene befinden sich die Hauptwellen, welche die Seilwalzen tragen.

In der mittleren Ebene befinden sich die Wellen fiir die Zwischenzahnrader und in der
unteren Ebene die Wellen fiir die Windfange.

Die Uhrwerke erhalten ihre treibende Kraft von den Gegengewichten, die Gber Hanfseile mit
den Seilwalzen der einzelnen Werke verbunden sind.

Am Gehwerk befindet sich das eigentliche "Herz der Uhr", ein 2,94m langes Pendel,
bestehend aus Eichenholz und einem Bleigewicht in Linsenform. Das Uhrenpendel erhalt
seine Energie wiederum aus der darliber angeordneten Stiftganghemmung, siehe Bild
2.4.2.

Quelle: Turmuhrenbau Ferner Niederau/Meissen

Bild 2.4.2: Ansicht der Mannhardt'schen Stiftganghemmung

Uber ein Kegelradwinkelgetriebe wird das Drehmoment der Hauptwelle auf eine
Zeigerleitung Ubertragen, die Uber ein zweites Winkelgetriebe flihrt, welches im
Uhrenpavillon Gber dem Gehwerk montiert ist und somit die beiden Zeigerwerke der
Ziffernblatter antreibt. Oben in der Mitte des Gehwerkes ist die Aufschrift

"J. Mannhardt'sche Turmuhren, Fabrik Miinchen" angebracht.

Vier Hebnagel, die an einem Kegelrad der Hauptwelle befestigt sind, 16sen den
Viertelstundenschlag aus.

Die Schlagwerke entsprechen in ihrem Aufbau dem Gehwerk. Die Schlagwerke haben die
Aufgabe in genau festgelegten Absténden den Schlaghammer anzuheben und auf die
dazugehoérige Glocke fallen zulassen. Das Heben der Schlaghammer erfolgt Gber Hebnagel,

08.04.2015 15
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die am Hebnagelrad der einzelnen Schlagwerke angebracht sind. Den gleichmaBigen Ablauf
des Glockenschlages regelt der Windfang, der durch den Luftwiderstand gedampft wird. Die
Anzahl der auszuhebenden Glockenschlage wird bei allen drei Schlagwerken Uber
Schlossscheiben gesteuert.

Verbindungselemente zwischen dem Gehwerk und den drei Schlagwerken ist ein
Hebelsystem, welches das auslésende Moment flir die Werke Ubertragt.

Am Stundenschlagwerk und am Stundenrepetitionsschlagwerk zeigt eine Ziffernindikation
die zuletzt erfolgten Stundenschlage.

(Vgl. Hallmanns. Archiv)

2.5 Beschreibung der Sicherheitshinweise

Das Betreten des Uhrenpavillons

StoBgefahr an Glaseingangtlr

Prellungen, Kopfverletzungen

Vorsicht! Eingangstiir geschlossen halten

Um einen ZusammenstoB der Glastir mit Personen auBerhalb des Uhrenpavillons
auszuschlieBen. Achten Sie daher beim Betreten des Uhrenpavillons darauf, dass Sie die
Eingangstir immer geschlossen halten.

Bei einem langeren Aufenthalt

Bei einem langeren Aufenthalt im Pavillon, z.B. bei der Wartung oder Kontrolle des
Uhrwerkes.

Elektrische Spannung

Gefahr durch Tod

Gefahr! Sicherung abschalten

Flhren Sie bei eingeschalteter Stromversorgung keine elektrischen Arbeiten aus.
Halten Sie die Sicherheitsregeln ein:

e Schalten Sie am Sicherungskasten die Sicherung aus.
e Sichern gegen Wiedereinschalten.
e Spannungsfreiheit feststellen.

e Aktivieren Sie die Sicherung beim Verlassen des Uhrenpavillons.

08.04.2015 16
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Lauter Glockenschlag

Lauter Glockenschlag

Schaden am Gehorsinn

Vorsicht! Ohrenschutz tragen

Die vier Glocken, welche jede Viertelstunde und zur vollen Stunden, je 2-mal schlagen,
koénnen bei einem langeren Aufenthalt fir die Ohren sehr belastend sein.

Es wird empfohlen einen Ohrenschutz zu tragen.

Offnungen in der ebenerdigen Bodenplatte

Sturzgefahr

Knochenbriche,Kopfverletztungen,Tod

Warnung! Bodenplatten auflegen

Bild:2.5.1: Offnungen ohne Bodenplatten (selbsterstelltes Foto)

08.04.2015 17
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Der Pavillon hat zwei offene Stellen im Erdgeschoss. Diese dienen dem Betrachter von

innerhalb und auBerhalb durch die Glaswande das Pendel und die Gegengewichte beim
Aufziehen zu verfolgen. Zudem gelangt man durch eine dieser Offnungen innerhalb des
Uhrenpavillons Uber eine Leiter in das Untergeschoss.

Bild:2.5.2: Offnungen mit Bodenplatten (selbst erstelltes Foto)

Um einen sichern Aufenthalt im Uhrenpavillon sicher zu stellen, legen Sie die vier
Bodenplatten Uber die offenen Stellen.

08.04.2015 18
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2.6 Beschreibung des Untergeschoss

Befindet man sich im Untergeschoss des Uhrenpavillons so bekommt man einen kleinen
Eindruck von der damaligen GréBe und Einbausituation der Turmuhr. Von der

Fundamentbodenplatte bis zum Dach besitzt der Pavillon eine lichte Hohe von immerhin
5,0 m bis zur Aufhangung der Glocken im Glockenstock.

Das Uhrenpendel, mit einer gesamten Lange von 2,94m, ragt tief in das Untergeschoss
hinein, eindrucksvoll ist diese Pendelbewegung von auBen sichtbar.

Im Untergeschoss sind im Weiteren die folgenden Komponenten verbaut:

a) an der 6stlichen Betonwand montiert sind:

1. unabhéangige Stromversorgung, Hersteller Sentinel, Typ 6 1000, siehe Kapitel 0

Bild:2.6.1:

Sentinel Stromversorgung (selbst erstelltes Foto)

2. Steuerung der Gegengewichtsaufziige, Easy Steuerungen, siehe Kapitel 4.3
Grundmodul easy 718-AC-RC und Zusatzmodul 618-AC-RE

08.04.2015
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Bild:2.6.2:

Easy Steuerung (selbst erstelltes Foto)

3. Steuerung zur Pendelsynchronisation, siehe Kapitel 4.3

Bild:2.6.3:

08.04.2015

Pendelsynchronisation (selbst erstelltes Foto)
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b) auf dem Betonboden montiert ist die

4. Spuleneinheit zur Pendelsynchronisation

Bild:2.6.4: Spuleneinheit der Pendelsynchronisation (selbst erstelltes Foto)

c) an der Decke montiert ist die

5. die Uhrenkonsole, mit je 4 Gewichtsmotoren und unteren 4 Seilwalzen

Bild:2.6.5: Uhrenkonsole (selbst erstelltes Foto)
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2.7 Beschreibung des Glockenstocks und der
Gegengewichtshalterung

StoBgefahr an Gegengewichten

Prellungen, Kopfverletzungen

Vorsicht! Schutzhelm tragen

Quetschungen an den Seilziigen

Handverletzungen

Vorsicht! Nicht bei laufender Mechanik hineingreifen

Im Deckenbereich des Uhrenpavillons sind die beiden Einheiten Glockenstock und
Gegengewichtshalterung verbaut. Beide Einheiten sind Eichenholzkonstruktionen, auf die
oberseitig elektrische Komponenten angebracht sind.

Am Glockenstock sind die vier Turmuhrglocken und ihre Prallhdmmermechaniken sowie die
mechanische Ansteuerung des Glockenschlages verbunden mit dem Uhrenwerk.

Bild:2.7.1: Glockenstock (selbst erstelltes Foto)

Der Balken zur Gegengewichtshalterung hat immerhin die Gegengewichte mit einer
gesamten Masse von ca. 200 kg zu tragen; durch die Balkenkonstruktion hindurch gehen
die Stahlstifte, welche die Endabschaltung der Gewichtsaufzlige libertragen. Die
Endschalter sind auf der Oberseite des Eichenbalkens angebracht. Nach Erreichen der
Endposition werden die Gegengewichte auf ihre Endposition abgesenkt. Durch Offnungen in
der Betonbodenplatte kann ein maximaler Gesamthub der Gegengewichte von ca. 4,5 m
erzielt werden.
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Bild:2.7.2:

Gegengewichte (selbst erstelltes Foto)

Bild:2.7.3:

08.04.2015

Endschalter der Gegengewichte (selbst erstelltes Foto)
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2.8 Technische Zeichnungen Uhrenpavillon
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Planungsunterlagen Uhrenpavillon, Schnitt B-B
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Technischer Zeichnungssatz Fa. Ferner
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2.9 Wartungsanleitung

Die Wartung der Mechanik der historischen Kirchenturmuhr hat einmal pro Jahr durch eine
Spezialfirma zu erfolgen. Aktuell wird diese durch die Fa. Philipp Horz GmbH in
89297 Biberach (Bayern) ausgefiihrt, siehe Adressliste, Kap. 4.6

Dabei sind die folgenden Wartungsschritte auszufiihren:

1.

i A wWN

10.
11.
12.

13.
14.

Uberpriifung der mechanischen Komponenten;

Kontrolle der elektrischen Verbindungen und Installationen;

Reinigung und sonstige Kontrolle.

Samtliche Lager an der Turmuhr nach 6len, damit diese weiter wie geschmiert laufen;

Uberpriifung samtlicher Schraubverbindungen zu mechanischen Befestigungen der
Turmuhr, des Glockenstocks, der Gegengewichte und Stellmotorenlagerung. Diese mit
einem Drehmomentschliissel auf die Normalzugdrehmomente festzuziehen, denn durch
Temperaturschwankungen und Metall/Holzelemente kénnen hier Setzeffekte in den
Schraubverbindungen entstehen;

Samtliche Metallteile mit Korrosionsschutz pflegen, dies verhindert eine Korrosion der
Lager sowie eine Ansammlung von Flugrost. Das Ol, das verwendet wird, ist WD 40
Mittel;

Umlenkrollen 6len um einen sicheren Rollenlauf zu gewahrleisten. Umlenkrollen gegen
Festlaufen setzen;

Samtliche Hanfseile auf den Seiltrommeln, 4 Stiick am Uhrwerk und nochmal 4 Stlick
auf der Uhrenkonsole auf korrekten Sitz und Lauf kontrollieren;

Die Schraubenverbindungen der Glocken ebenfalls Gberprifen und nachziehen;
Die Zeigerwerke der Turmuhr 6len um eine Stockung der Zeiger verhindern;
Alle Exzentermotoren Uberprifen (Nachtabschaltung und den Kraft flir den Aufzug;

Uberpriifung der Spule der Pendelsynchronisation auf ihrer Héhe zu priifen, ggf.
nachjustieren;

Die Ketten der Motoren auf der Uhrenkonsole schmieren;

Uberpriifung der Kettenspannung; diese sollten nicht zu stramm aber auch nicht zu
lose laufen kénnen.

Der zustandige Monteur im Hause Hoérz ist, Herr Sven Hohne, erreichbar unter mobiler
Telefonnummer; +49 163 398 3012.
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3 Schlussbetrachtung

3.1 Zusammenfassung

Zusammenfassend kann ich sagen, dass die Projektarbeit eine riesige Herausforderung
war. Es war nicht immer einfach, selbststédndig 8 Monate lang diszipliniert an einem Thema
zu arbeiten. Daher bin ich besonders stolz, dass ich es geschafft habe. Ich méchte meiner
Familie, meinen Freunden sowie meinen Lehrern danken, die mich immer unterstitzt und
motiviert haben.

Ganz besonders danke ich Herrn Kénig vom Heimatverein Immenstaad, der mir die Inhalte
zur Verfligung gestellt hat.

3.2 Fazit und Ausblick

Mein Fazit aus diesem Projekt ist: ,Nichts ist so, wie es auf dem ersten Blick scheint."

Bei meinem ersten Brainstorming im Sommer 2014, als es darum ging ein geeignetes
Thema flr die Projektarbeit zu finden, war die Idee Uber die Mannhardtsche Turmuhr zu
schreiben nur eine von dreien. Im Laufe des Sommers habe ich mich dann flir das Projekt
Turmuhr entschieden im guten Glauben, dass es mir leicht fallen wiirde. Schnell wurde mir
jedoch bewusst, dass dies eine umfangreiche und arbeitsintensive Aufgabe sein wirde.

Es war schwierig, das Thema so einzugrenzen, dass die Arbeit zwar ausfihrlich aber nicht
zu umfangreich werden wiirde. So habe ich nach Gesprachen mit Herrn Kénig vom
Immenstaader Heimatverein auch ganz bewusst auf die Erstellung einer Webseite
verzichtet. Da es bereits eine sehr informative Webseite des Immenstaaders Heimatvereins
gibt, habe ich mich fir eine Verlinkung von der Webseite auf meine Projektarbeit
entschieden.

Das Thema Turmuhr war mir zunachst ziemlich fremd. Je mehr ich allerdings Uber die
Geschichte der Entstehung und der Bedeutung dieser Turmuhr erfahren habe, desto mehr
hat es mich interessiert. Natirlich kann diese Arbeit nur einen ersten Einblick geben, aber
vielleicht kann sie zuklnftigen Betreuern der Uhr Anregungen geben sich tiefer in die
Materie ein zu arbeiten und so fir ein reibungsloses Arbeiten sorgen.
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4 Anhang

4.1 Literatur- und Quellenverzeichnis
4.1.1 Biicher

Dipl. Ing. Klaus Ferner, ,Mannhardtsche Turmuhr
Immenstaad,Dokumentation™,Ferner,Niederau 23.10.2008

Dieter Bauerfeind,“easy500,easy700 Steuerrelais",Bedienungshandbuch 01/05 AWB2528-
1508D,3.Auflage,Bonn,Moeller,01.05.2005,

4.1.2 Internetquellen

www.moeller.net
www.viscardi-ffb.de/denkmal_fuerstenfeld/mannhardt/index.htm
www.koenig-immenstaad.privat.t-online.de/html/turmuhr.html

www.koenig-immenstaad.privat.t-online.de/heimatverein/FlyerTurmuhr.pdf

4.2 Eigenstandigkeitserklarung

Ich versichere, dass ich diese Dokumentation selbststandig und nur mit den angegebenen
Hilfsmitteln angefertigt habe und dass ich alle Stellen, die dem Wortlaut oder dem Sinn
nach anderen Werken entnommen sind, durch Angabe der Quelle als Entlehnung kenntlich
gemacht habe.

Ort, Datum Unterschrift
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4.3 Elektrischer Aufzug und Pendelsynchronisation

Quelle Dokumentation Fa. Ferner

Elektrische Spannung

Gefahr durch Tod

Gefahr! Sicherung abschalten

Elektrischer Aufzug

Bedienungsanleitung fiir den elektrischen Aufzug und die Pendelsynchronisation
- Stand 07/2008 -

Elektrischer Aufzug (siehe Anlagen elektrischer Aufzug)
1. 1 Bedien- und Schaltelemente

1.1.1 Hauptschalter (1S1). Vorsicherung (1F1)

Das EIN/AUS-schalten der gesamten Steuerung des elektrischen Aufzuges (und der
Pendelsynchronisation) erfolgt am Hauptschalter - rechts neben dem Steuerschrank.
Die Vorsicherung (1F1) 3B16 befindet sich im UV/AK 28.

1.1.2 Schaltelemente fiir manuelle Betatigung

Der Start-Schalter flir Handaufzug (1S2) als Schlisseltaster befindet sich auf dem
FuBboden nahe der Eingangstlr. Von hier aus kann der Aufzugsvorgang sofort gestartet
werden.

1.1.3 Schaltelemente fiir den automatischen Betrieb

Der Start-Schalter flir automatischen Aufzug von der Uhr (35S9) befindet sich auf dem
Glockenbalken. Er wird von einem Schaltnocken, der sich auf einer stumpfen Zeigerleitung
befindet, jede Stunde (zwischen ca. 5 und 10 Minuten nach jeder vollen Stunde) betatigt.
Im Zusammenspiel mit einem Zahler, der sich in der SPS befindet, erfolgt der automatische
Aufzug nur alle 3 Stunden.

Die Endschalter (3B1 - 3B4) der Gewichtsaufziige werden von den Stahlseilen der
Hilfsgewichte geschaltet (Magnetbriickensensor auf REED-Basis). Sie befinden sich auf dem
Aufzugsgestell. Der Abstand zum Stahlseil muB ca. 2 - 3 mm betragen, um ein sicheres
Schalten zu gewahrleisten.

Die Relais 2 K8 - 2 Kl 1 dienen zur Umsetzung des 12 V Steuersignales der Endschalter
Sensoren in eine fur die SPS erforderliche 230 V Steuerspannung.

Die Kettenschalter (3S5 - 3S8) sind in jedem Aufzugsmodul, die sich unterhalb am
Aufzugsgestell befindet, angebracht. Sie werden aktiv, wenn beim Zuriickdrehen der
Seiltrommel die Sperrklinke erreicht wird und der jeweilige Zahnrad-Rollenhebel durch das
Entspannen der Kette den Schalter erreicht. Die Schaltpunkte sind durch Anschlage bzw.
Schaltnocken entsprechend justiert. Bewirkt wird dabei das Stoppen des Linkslaufes (LL).
Die Sicherheitsendschalter/SES (3S1 - 3S4), die sich auf den Gewichtsbalken befinden,
werden mit Hilfe eines Metall-Stabes bei zu hoch gezogenen Gewichten betatigt (z.B. bei
defektem Endschalter oder bei manuell zu hoch gezogenem Gewicht). Nach Ablassen des
Gewichtes gehen die Sprung-Schalter in ihren Normal-Zustand EIN (Offner) zuriick.
Weitere Schaltelemente (Rollenschalter) sind am Motor fir Krafteinleitung (4SI) und
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Schlagabschaltung (551, 552) angebracht. Mit Hilfe dieser Schalter werden entsprechende
Steuerbefehle flir die SPS bereitgestelit.

1.2 Leitungsschutz, Gerateschutz, Sicherheitskriterien

Zum Schutz der elektrischen Baugruppen bzw. Leitungsschutz sind auBer der Vorsicherung
(1F1) folgende Sicherungselemente im Steuerschrank des elektrischen Aufzuges
vorhanden.

Bezeichnung Typ Wert Funktionen

2F1 NLS (Automat) B10OA Hauptsicherung fir
-Frequenzformer DF 51-322-
037
- Steuerspannung

(Sicherheitsstromkreis)
- Netzteil flir Sensoren
- Netzteil fir Kupplungen

- SPS easy-Steuerung 719 AC-
RC u.

Erweiterung 618 AC-RE

2F2 Glasrohrfeinsicherung | 1,0 A/T Sicherheitsstromkreis

(5x 20 (fur Sicherheitsendschalter)

- Steuerspannung (indirekt) fir
die Ein- und Ausgange der

SPS)
2F3 Glasrohrfeinsicherung | 1,0 A/T Steuerspannung (direkt) fur
(5 x 20 die Ein- und Ausgénge der SPS
2F4 Glasrohrfeinsicherung | 1,0 A/T 12 V Schaltnetzteil fur
(5 x 20 Sensoren (Endschalter)
2F5 Glasrohrfeinsicherung | 1,0 A/T - 24 V Netzteil fir Kupplungen
(5 x 20 (Primarseite)
2F6 Glasrohrfeinsicherung | 1,0 A/T SPS easy 719 AC-RC und
(5 x 20 Erweiterung 618 AC-RE
2F7 Glasrohrfeinsicherung | 2,0 - 24 V Netzteil fir Kupplungen
(5 x 20 A/mT(T) | (Sekundarseite)
2F8 Motorschutzkreis 0,24 - -
0,4 A Motorschutz/Schlagabschaltung
(eingestellt: 0,35 A)
Quelle: Fa. Ferner Turmuhrenbau Niederau/Meissen

Weitere Sicherheitskriterien, die fir den Betrieb des Aufzuges und der Schlagabschaltung
erforderlich sind, werden durch die Sicherheitsendschalter, den Frequenzumsetzer,
Motorschutzrelais bzw. Sicherheitselemente im Programm des SPS realisiert.

Die Funktion der Sicherheitsendschalter, die sich auf dem Gewichtsbalken befinden, ist im
Pkt. 1.1.3 beschrieben.
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Zur Sicherheit bei Ketten- oder SeilriB ist ein Zeitlimit fir das einzelne Aufziehen der
Werke, das gesamte Aufziehen der Werke und das jeweilige Zuriickdrehen in die
Sperrklinke vorgegeben.

Bei einer Zeitiberschreitung wird die Anlage AUS-geschaltet.

Um eventuelle Folgeschaden zu vermeiden, ist vor einem erneuten EIN-schalten des
Aufzuges der Fehler zu beheben bzw. die Wartungsfirma von Philipp Horz Tel. 07300
922890 zu informieren.

Das trifft auch dann zu, wenn ein Sicherheitsschalter ausgelést hat und eine Ursache daflr
nicht erkennbar ist.

Das Fehlen der Steuerspannung - nach einer Sicherheitsabschaltung - ist am Display der
Steuerung easy 719 ablesbar. Die Anzeige 112 ist dann nicht vorhanden.

Eine mégliche Uberlast an den Motoren 4M1, 3M1 - 3M4 wird vom Frequenz-Umsetzer
ausgewertet. In diesem Fall wird der Ausgang des Frequenz-Umsetzers abgeschaltet und
eine Stormeldung (siehe Anlage Stérmeldungen) wird im Display angezeigt.

Fir den Motor der Schlagabschaltung (5M1), der sich auf dem Rollenbalken befindet, ist
eine Motorstrombegrenzung mit Motorschutzrelais (2F8) realisiert.

1.3 Funktion elektrischer Aufzug

Nach dem EIN-schalten des Hauptschalters (1S1) oder der Hauptsicherung (2F1) werden
folgende Funktionen aktiv.

Aktivierung des Sicherheitsstromkreises mit einem Einschalt-Wisch Relais (2K1)

(0,5 s eingestellt).

Uber 2F2, 2K2 (14,11) und die Sicherheitsendschalter vom Gehwerk (GW),
Viertelstundenschlagwerk (VS), Stundenschlagwerk 1 (SSI) und Stundenschlagwerk 2
(SS2) wird eine Selbsthaltung von 2K2 erreicht.

Uber 2K2 (21,24) werden die Ein- und Ausgdnge der SPS-easy 719 und der Erweiterung
easy 618 voraktiviert.

Aktivierung der Spannungsversorgung von
- Frequenzumsetzer DF 51-322
- 12 V Netzteil flir Sensoren der Endschalter
- 24 V Netzteil fiir elektromagnetische Kupplungen
- SPS easy 719 AC-RC und Erweiterung 618 AC-RE

Damit eine moglichst groBe Gangreserve der Uhr erhalten bleibt, beginnt die Steuerung
einige Sekunden nach dem Einschalten oder auch nach einem Stromausfall sofort mit
einem Aufzugsvorgang.

Im Normalfall werden alle 3 Stunden die Gewichte aufgezogen.

Der Aufzugsvorgang selbst wird entsprechend des Ablaufsteuerplanes der SPS
abgearbeitet.

Er beginnt mit der Aktivierung des Motors 4M1 (Krafteinleitung) Uber Schitz 2K3. Der
Getriebemotor befindet sich auf dem Glockenbalken.

Es erfolgt am ,Hubwerk" eine Umdrehung. Dadurch wird Uber einen Hebel und Zugdraht ein
entsprechendes Gewicht angehoben und in eine Verzahnung des Gehwerkes arretiert. Der
Gewichtsverlust beim anschlieBenden Aufziehen des Gewichtes (Rechtslauf/RL) mit dem
Motor 3M1 Uber Schitz 2K4 wird somit tberbrickt.

Der Schalter 4SI dient zur Selbsthaltung des Vorganges zur Krafteinleitung.

Die Spannungsversorgung aller Motoren (auBer 5M1/Schlagabschaltung) wird vom
Frequenzformer SENTINEL DF 51 -3 22 realisiert.

Nach Erreichen des Endschalters vom Gehwerk 3B1 stoppt der Aufzugsvorgang. Ca. 5
Sekunden nach dem Stoppvorgang wird durch die Steuerung das langsame Zurickdrehen
(Linkslauf/LL) der Seiltrommel bis in die Arretierung der Sperrklinke ausgefihrt.
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Rechts- bzw. Linkslauf wird Gber Ausgang S2, S3 der SPS-Erweiterung gesteuert und vom
Frequenzumsetzer entsprechend an den Ausgdngen u, v, w ausgegeben. Die Frequenz flr
das Aufziehen (RL) betragt 50 Hz, fiir das langsame Zurlickdrehen (LL) 25 Hz (am Display
des Frequenzumsetzers ablesbar).

Sobald die Sperrklinke beim Zurickdrehen erreicht wird, entspannt sich die Kette am
Aufzugsmodul, so dass Uber einen Zahnrad-Rollenhebel der Schalter 3S5 (Kettenschalter/K
S) betatigt wird.

Damit verbunden ist der Abfall des Schiitzes 2K4 bzw. Motor 3M1 und der Kupplung 3Y1.
Die Verbindung Aufzug/Gehwerk ist jetzt wieder getrennt.

Nacheinander werden so weiter das Viertelstundenschlagwerk, Stundenschlagwerk 1 und
Stundenschlagwerk 2 (Schlagwiederholung) aufgezogen.

1.4 Schlagabschaltung

Die Schlagabschaltung/-Einschaltung erfolgt mit Hilfe des Getriebemotors 5M1, der sich auf
dem Rollenbalken befindet. Mit Hilfe einer Kulissenscheibe werden nach dem Starten durch
Zeitschaltuhren der SPS-Steuerung die Schalter 551 oder 552 betatigt.

An der ,flachen" Stelle der Kulissenscheibe erfolgt die Offnung des jeweiligen Schalters und
damit die Abschaltung des Motors.

In einer definierten Stellung zur Kulissenscheibe befindet sich auf der anderen Seite des
Getriebes ein Hebel, der Uber einen Zugdraht eine Verriegelung des Schlages vornimmt
oder l6st.

Die Schaltzeiten Schlag EIN/AUS missen immer 12 Stunden Differenz haben!

Einstellung z.Z. Uhr 1 / Kanal 1 Uhr 2 / Kanal A
Schlag EIN: 08:07 (ON) Schlag AUS: 20.07 (ON)
08.08 (OFF) 20.08 (OFF)

Der Ausldéseimpuls betragt technisch bedingt 1 Minute
(erforderlich: ca. 3 Sekunden)

Zur Programmierung der Schaltzeiten an der SPS-Steuerung, siehe Anlage easy 719 AC -
RC.

Eine manuelle Betdtigung der Schlagabschaltung ist nicht vorgesehen.

Im Bedarfsfall ist eine elektrische Verbindung am Ausgang Q1 (Schlag AUS) oder

Q2 (Schlag EIN) der SPS easy 719 AC - RC mit Hilfe einer isolierten Drahtbriicke
vorzunehmen

(Ausgange nicht mit dem Erweiterungsmodul easy 618 AC-RE verwechseln!)

Die elektrische Bricke an Q1 oder Q2 ist flir ca. 3 Sekunden jeweils zwischen den
Klemmen- Nummern 1 und 2 vorzunehmen (bis der Motor wieder stoppt).

Vorsicht! 230 V Spannung (Phase).

Pendelsynchronisation

2. Die Pendelsynchronisation (siehe Anlagen Pendelsynchronisation)

2.1 Bedienelemente

Die Pendelsynchronisation befindet sich im Verteilerkasten unter dem Steuerschrank des
elektrischen Aufzuges.
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Sie kann gleichzeitig mit dem elektrischen Aufzug am Hauptschalter 1S1 EIN und AUS
geschaltet werden.

Flr das separate EIN- und AUS schalten kann der Leitungsschutzschalter B6A im
Verteilerkasten der Pendelsynchronisation benutzt werden.

2.2 Aufbau und Funktion

Die Pendelsynchronisation bewirkt eine magnetische Beeinflussung des Pendels, so dass
sein Gang einer vorgeschriebenen Zeitbasis entspricht.

Die Baugruppen sind
- Hauptplatine mit Netzteil und Leitungsschutzschalter (im Verteilerkasten)
- Sensor und Magnetspule (im Kasten unter dem Pendel)
- Permanentmagnet (an der Pendelspitze)
- Verbindungsleitung Hauptplatine - Sensor, Magnetspule

An der Pendelspitze der mechanischen Uhr ist ein Dauermagnet mit seinen Polen definiert
befestigt. Eine Hall-Sonde unter dem Pendel erfasst dadurch den Takt der Uhr. Mit Hilfe der
Kraftspule, die sich im Zentrum der Pendelbewegung unter dem Pendel befindet, kann bei
entsprechender Ausrichtung des Poles zum Dauermagnet des Pendels eine Anziehung oder
AbstoBung erfolgen.

Beim Anziehen erfolgt eine Beschleunigung, beim AbstoBen ein Bremsen der
Pendelbewegung.

Die Position des Pendels wird mit der Zeitbasis verglichen.
Aus dem Ergebnis folgt die Entscheidung:

- Pendel beschleunigen (treiben)

- Pendel bremsen

- Pendel keine Beeinflussung

Die Zeitbasis wird von einem Quarz-Generator bereitgestellt, der bei Zimmertemperatur
eine Genauigkeit aufweist um die Uhr < 1 1 Minute pro Halbjahr gehen zu lassen.

Um eine maoglichst konstante Temperatur am Quarz-Generator zu realisieren, ist eine
elektrische ,Heizung" vorhanden.

Zur Uberprifung der Funktionen sind auf der Hauptplatine (in einem Plastek&stchen, Deckel
abschrauben) verschiedene Leuchtdioden angebracht (siehe Anlage:
Hauptplatine/Pendelsynchronisation).

Des Weiteren befindet sich dort der Taster fir das , Reset".

Damit ist es mdglich, nach dem Starten des Pendels (z.B. nach einer neuen Justage der
Pendellinse) eine Synchronisation durchzufiihren. Das ist ebenfalls mdglich, indem die
Pendelsynchronisation am Leitungsschutzschalter AUS und wieder EIN geschaltet wird.

Zur Bedeutung der LED's auf der Hauptplatine

D 1 (rot) Impuls Pendel (im Moment der ,,Berthrung" des Hall-Sensors)
D 2 (gelb) Impuls Zeitbasis (1 sek/vom Quarz-Generator)
D 3 (rot) Impuls Pendel/aufbereitet (es wird ein 2 Sekunden langer Impuls

erzeugt, um Stérungen wie 2-maliges ,Berihren" des Hall-Sensors
zu unterdricken, z.B. wenn das Pendel (ber den Hallsensor
ausschwingt

D 4 (gelb) Synchronisationspunkt fiir eingestellte Zeitbasis (225 sek.)
D 5 (grin) Synchronisation (Zeitbasis und Pendel stimmen (berein)
D 6 (rot) Synchronisationspunkt flir eingestelltes Pendel (68 Perioden)
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D 8 (rot) Bremsen (abstoBen)
D 9 (grin) Antreiben (anziehen)
D 11 (rot) Heizung /flir Quarz-Generator)

2.3 Kontrolle und Einstellungen

An Hand des vorhandenen Getriebeplanes der mechanischen Uhr wurde die kleinste
maogliche Zeit berechnet, in der eine Synchronisation des Pendels (ganze Periode/ ganze
Sekunde) moglich ist.

Fir die Mannhardt Turmuhr ergibt sich eine Synchronisationsmaglichkeit
(Synchronisationspunkt) nach 225 Sekunden bzw. 68 Perioden am Pendel.
Zur Kontrolle dienen die LED's D4 (gelb) und D6 (rot).

Befinden sich diese LED's zusammen im ,Zeitraster" so besteht eine Synchronisation und
die LED 5 (grin) leuchtet. In diesem Fall ist keine Aktivitat der Kraftspule erforderlich(D8
oder D9 leuchten nicht).

Leuchten D4 bzw. D6 zu verschiedenen Zeiten auf, wird die Aktivitat der Kraftspule
erforderlich (D8 oder D9 leuchten).

Im Normalfall (bei gut eingestelltem Pendel) wird eine Aktivitat der Kraftspule erst nach
einigen Synchronisationspunkten erforderlich sein. Die Synchronisation wird sich meistens
nach einem weiteren Synchronisationspunkt (also nach weiteren 225 Sekunden) wieder
einstellen. Laufen die Zeitpunkte (D4/D6) trotz Aktivitat der Kraftspule weiter auseinander,
so kann es sein, dass die Effektivitat der Pendelsynchronisation nicht mehr ausreicht, um
das ungenaue Pendel wieder ,einzufangen". Das Pendel muss eine Mindestgenauigkeit von
ca. £ 2,5 Minuten/Tag aufweisen (Wert noch nicht exakt ermittelt). Ist das nicht der Fall,
ist eine Korrektur an der Pendellinse erforderlich. Bei eingeschalteter Pendelsynchronisation
kann man mit Hilfe der 3 LED's gut Uberprifen, inwieweit man sich dem Optimum n&hert.
Die Aktivitat der Kraftspule wird dann immer weniger in Anspruch genommen.
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Anlage Pendelsynchronisation / Gesamtansicht

12V Netzteil
Leitungsschutzschalter mit Feinsicherung
B6A (EIN/AUS-Schalter) 0,1 A
Steuercomputer Unit M 2.0

Quelle: Fa. Ferner Turmuhrenbau Niederau/Meissen

Bild:2.5.9: Pendelsynchronisation
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Anlage Pendelsynchronisation / Hauptplatine

Taster fiir Synchronisation ( Reset )

D5 / Synchronisation

D8 /Bremsen ( Zeitbasis und Pendel synchron )

D4 / Synchropunkt
fiir eingestellte Zeitbasis
(225 sek.)

D3 / Impuls Pendel
( aufbereitet / 2 sek.)

D2 / Impuls Zeitbasis

( 1 sek. vom Quarz-Generator )
D9 / Treiben

D11 / Heizung

D1 / Impuls Pendel

D6 / Synchropunkt ( bei Bertihrung des Hall-Sensors)

fiir eingestelltes Pendel
( 68 Perioden )

Quelle: Fa. Ferner Turmuhrenbau Niederau/Meissen

Bild:2.5.10: Hauptplatine Pendelsynchronisation
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4.4 Easy Steuerung

Quelle: Fa. Moeller

Die elektronische Steuerung und Uberwachung der Turmuhr erfolgt durch eine SPS easy
Steuerung der Fa. Moeller, bestehend aus dem Basismodul 718-AC-RC und dem
Erweiterungsmodul 618-AC-RE. Die in diesem Kapitel dargestellten Seiten sind Ausziige aus

dem Handbuch, 01/05 AWB2528-1508D, des Herstellers Moeller.

easy500, easy700
Steuerrelais

Bedienungshandbuc

01/05 AWB2528-15080D

MokLLEr (&)

W keep pawer under cantral,
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— Transistar-Ausgande

Liste der Funktonsralas

— Verwendoara Eontakiz

— Verflphare Funktionsrdals

— Namen dar Relais

— Namen Funktionsrelais

— Mamen der Baustein-Eingangs
(Konstanten, Operanden)

256

257
257
258

561

261
264
264
266
267
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280
280
281
281
282
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Kompatibaitat der Funktionsrelais-Paramater
— Parameteranzeige Analogwerivergleicher
— Parameteranzeige Zahler

— Parameteranzeige Wochen-Zeitschattuhr
— Parameteranzeige Zeitrelais

— Kompatibilitét der Spedchedarte

Glossar

Stichwortverzeichnis

243
243
43
234
234
134

235

291
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Zu diesem Handbuch

Dias vorliegende Handbuch beschreibt die Installation,
Inbetrisbnahme und Programemierung (Schaltplanerstelleng)

des Steverrelais easyS00 und easy 700

Flr dia Inbetriebnahme und Schaltplanerstellung werden
elektrotechnsche Fachkenntnisse vorausgesetzt. Werden
akiive Komponenten wie Motoren oder Druckzylinder ange-
steuert, konnen Anlagenteile beschddigt und Parsonen
gefahndet wenden, wenn easy Talsch angeschlossen oder

fehlerhaft programmiert 15t

Andﬂrungmmmkﬂﬂ -@egfnli:ler der Ausgabe 0814 hat es folgende wesentlichs
Anderungen gegeben:
Redaktions-  Seite Stichwort neu Ande-
datum runeg
0&04 15 Legende (8) wnd {7 getausc
Ig:" Online- =] Mentpunkt System” gingefigt o
[PDF) 114 1. Absatz, Betrebsart gleich® o
181 MEI'IL'EI'IIEI'gE urden rechis .,.r’ -
251 . erhaltten der easy-Gerdte mit Tastenfeld,
fnzeige bei gestederer Speicherkane”
' Ji65 besir |sodationstestigheit nevar Unterpunkt W
265 drzahl der Schreibzyklen W
184 Kerpatiniliie der Speicherkane® o
oS 159 Leitbereich®, Audkiswng Sekunden W
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Im Handbuch werden fur die Geratetypen folgende Kurz-
bezeichnungen genommen, sofern die Beschreibung auf alle
diese Typen 2utrifft

easyd 12 fur alle EASY412-..-... Gerdte

EASYS12-..-., EASY7 ...
Typbezeichnung des Steuerrelais, der Punkt steht als Platz-
hater fiir alle verwendeten Zeichen

easy500 fir
EASYS12-AB..., EASY512-AC..., EASYS12-DA... und
EASYS512-DC.

easy600 fir alle EASY61.-AC-RC(X), EASY62.-DC-TC(X)

easy700 fir
EASY719-AB.., EASYT19-AC..., EASY719-DA..., EASY719-
DC... und EASY721-DC...

easy-AB fur
EASY512-AB...
EASYT19-AE...

easy-AC far

EASYS12-AC...

EASYB18-AC-RE IndEASY71S-AC.. |
easy-DA fur

FASYS12-NA

EASYT19-DA...

easy-DC fir
EASYS512-DC...
EASYS..-DC..., EASY719-DC... und EASY721-DC...

easy-£ fir
EASY2.., EASY61B-AC-RE, EASY618-DC-RE und EASY620-
DC-TE
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In diesem Handbuch werden Symbole eingesetzt, die

fotgende Bedeutung haben

» zeigt Handlungsanweisungen an.

Achtung!

warnt vor leichten Sachschaden.

Vorsicht!

vramt var schweren Sachschaden und leichten

Verletzungen.

Warmung!

wiarnt vor schweren Sachschaden und schweren

Verletzungen oder Tod

macht Sie aufmerksam auf interessante Tipps und

Zusatzinformationen

Fur elne gute Ubersichtlichkeit finden Sie auf den linken
Seiten im Kopf die Kapiteliberschrift und auf den rechten
Seiten den aktuellen Abschnitt. Ausnahmen sind Kapitel-
anfangseiten und leere Seiten am Kapitelende.

n
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Zielgruppe

Bestimmungsgemaber
Einsatz

1 easy

easy darf nur van einer Elzktrofachkraft oder einer Person,
diz mit elektrotechnizcher Installation vertraut ist, montiert
und angeschlossen werden.

Fiar die Inbetriebnahme und Schaltplanerstaliung werden
elaktrotechnische Fachkenntrisse vorausgesetzt. Werden

aktive Komponenten wie Motaren ader Drudezylinder ange-

stapert, kinnen Anlagenteile beschadsgt und Personen
gefdhrdet werden, wenn easy falsch angeschlossen ader
fehlerhaft programmiert ist.

2asy st ein programmierhares Schalt- und Steuergerdt und
wird als Ersat2 fr Relais- und Schiitzsteverungen eingesetzt,

easy darf nur betrieben werden, wenn es sachgerecht instal-

Fart isL.

= gasy ist ain Einbaugerdt und muss in ein Gehduse, einen
Schaltschrank oder einen Installationsverteiler eingebaut
werden. Spannungsversorqung und Signalanschlisse
missen berdhrungssicher verlegt und abgedeckt werden.

» [ie Installation muss den Regeln der elektromagnetischen
Vertraglichkeit EMV entsprechan,

» Wird easy eingeschaltet, dirten keine Gefahren durch
angesteuesrte Gerdte wia 2. B. unvorhergesehener Mator-
anlaut oder unerwarietes Aufschalten von Spannungsn
entstehan,

Sachwidriger Einsatz

aasy dart nicht eingesetzt werdan als Ersatz fiir sicherheits-
relevants Stausrungen wie zum Beispiel Brenner-, Kran-,
NOT-AU%- oder Zweihand-Sichernerntsstawarungan,

13
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Abbildung 1 easy-Basisgerdte und -Erweiterungen
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i»

Ubersicht

Legende fur Abbidung 1:

(1) Basisoerdt aasyS00

(3} Ausgangserwesterung EASY202-RE

(@) Koppedgerdt EASY200-EASY

(57 Datenstecker EASY-LINK-DS

() PROFIBUS-DP-Slave-Anschaltung EASY204-0F

(@) AS-Interface-Slave-Anschaltung EASY205-AS)

&) CANopen-Arschaltung EASY221-CO

(3) DeviceNet-Anschaltung EASY222-DN
B sy 700 |

easy ist ein elektronisches Steuerrelais mit Logikfunktionen,

Zeit- und Zahifunktionen und Schaltuhrfunktion. easy ist

Stever- und Eingabegerat in einem. Mit easy losen Sie

Aulgaben Jer Haustedinik uind des Maschinen- wid Appara-

tebaus.

Einen Schaltplan verdrahten Sie in Kontaktplan-Technik, Den
Schaltplan geben Sie dabei direkt in der easy-Anzeige ein.
Sie konnen

o SchlieBer und Offner in Reihe und parallel verdrahten,
 Ausgangsrelais und Hilfsrelass schalten,

 Ausgange als Spule, Stromstofischalter oder als Relais mit
Selbsthaltefunktion verwenden,

o Multifunktions-Zeitrelais méit unterschiediichen Funkt-
onen benutzen,

* Vor- und riickwarts zahlen,

¢ Schnelle Zahlimpulse zahlen

¢ Frequenzen messen

* Analoge Eingange verarbeiten, easy-AB, easy-DA,
easy-DC, (EASY512..: zwei Analog-Eingange, easy700:
vier Analog-Eingange)

* bebebige Texte mit Variablen anzeigen und Werte
eingeben

¢ Jahres-Zeitschaltuhren, Wochen-Zeitschaltuhren,
EASY.. .- ~.C(X) verwenden,

15
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¢ Betiebsstunden zahlen [vier remanents Betrishsstundsn-

zehler integriert}

*# den Stromfliss im Schaltplan werfolgen,
* ginen Schaltplan laden, speichern und mit Passwort

sichem.

Machien Sie easy iber lhren PC verdrahten, verwenden Sie
EASY-S0FT-BASIC, Mit EASY-SOFT-BASIC erstellen urid

testen Sie lhren Schaltplan am PC. EASY-SOFT-BASIC druckt
Ihren Schaltplan nach DN, ANSI oder im easy-Format aus
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easy-Basisgerdte auf einen Blick

dbnildung & Gerdteiibersich

(1) Wersongungsspannung

(Z) Eingange

(%) Betrishenstands-LED

(1) Tastenteld

(5 Schmittssabe tir Speicherkarte oder PC-Anschluss
(®) Ausginge

(71 Anzeige

08.04.2015
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easy-Basisgerate mit abgesetzter Anzeige- und Bediengin-

hest MED-B0.., MFD-CPA-500

Abbildung 3:  Gerstedbessicht mit abgesetzter Anzeige- und
Bechermiribit

(1) Bassgendie eaiyS00
(1) Bassgende easy 700
(% Anzel ge-Bedensihet MED

(2 NetztellKommunikationsmadul mit Schnitistellen leitung

MFO-0rd-500
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| Ubersicht

Typenschilssel

b
L | -Disglay: X = kein Display

L— Fofschaliuhr £ = woihenden; E = Ensalierusg

Alsangsar
K = Felas [maximal & &)
T = Trarsistor (0,5 &, parallelschaltbar bis 2 4

Yarsorqungsspannung, Gerdl und Eingings

AR = 24 W AL 12, (9] Bngange auch anzlng O bis 10 nuizba]
AL = 100, 120, 330, 240 AL

0C = 24 DO {2, (4) Eisgangs 2uch analog 0 bis 10V fudan
[ = 12 D 12, 44 Eingdnge auch analog O bis 10V nuneher)

anzanl der Ein-fAwmgange (+ Ervaalterung)
Ti=HELA

TB=12EEA

19 = 12 B & & Enmeilering
M=11EEA

21 =12 E® & & Erweitening

Labturgskasse (LK) bov. Teilusgsenbeit [TE)
2 =355 mmiTEl

4, 5=T1,5 mmm (4 TE) LK = d oer 5
&, 7= 1075 mm (ETEY LK = 6 oder 7

Sausrrelais pasy
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Tabelle 1: (bersicht der Vergleichstypen saspd0 au eanyS00
uredl easyh00 zu ey 700

easydD0, easyb00  easy500, easyT00
EASYS12-AB-RC
- FASYS12-M8-REX
EASYA12-AC-R EASYS1Z-AC-R
EASYA13-AC-RC EASY ST -0 -l
EASYA1Z-ACRCK  EASYSIZACACK
EASYA12-DA-RC EASYS12-DA-RC
EASYAIZ-DA-RCH  EASYSIZDARCK
EASYAIZDC-R EASYSIZDOR
EASYHZ-DC-RE  EASYSIZDC-RC
EASYA1ZDC-RCK  EASYS1Z2-DC-ROX
EASYATZDCTC | EASTSIZDCIC
EASYA12-DC-TCN. EASYSIZ:DC-TCH
— EASYTIOAB-RC
-  EASYT10-0B-RCX
EASYEI-AC-RC  JEASYTIOACRC
EASYSIS-AC-RCN  EASYTO-AC-ROX
- EASYT19-DA-RC
- EASYT1%-DA-ROX
EASYE19-DC-RC EASY7ISDCRC
EASYBI9DCRON  EASYTISDCACK

EASYEI-DCTC

EASYTII-DCTC

EASYRI1-DC-TCH

EASYT21-DC-TCK
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easy-Bediensystematik

>

By o

Bn

F’ und 'ﬂ
o

| Obersicht

Tastenfeld

DEL: Laschen im Schaltplan
ALT: Sonderfunktionen im Schaltplan, Statusanzeigs

Cursor-Tastenm ¢ » 5

Cursar bewegen

Mendpunkte wihlen

Zahlen, Kontakte und Werte einstellen

OK: Weiterschalten, Speichern
ESC: Zurlck wechseln, Abbrechen

Menifilhrung und Eingabe von Werten

Londermend aufruien

Zur nachstan Meniebane wechselin
Mendpunkt sufrufen
Eingahen aktivieren, ndern, speichern

Zur worherigen Menlbebene wechseln
Eingaben ab letztem OK murlcknehmen

Ao Weniipunkt wechzaln

Wert dndarn
< Stelle wachseln
P-Tasten-Funktion:
4 Eingang P1, «  [Eingang P2
» Eingang 3, ~  Eingang P4

21
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Speicherkarte

D105 AWEZDSIE-15080

Die Karte ist als 2ubehde EASY-M-32K flr easy500 und
easy T00 erhiltich.

Kompatibilitit der Speicherkarten EASY-M-SK,
EASY-M-16K

Schaltpldne mit allen Daten kanmen von der Speicherkarta
EASY-M-BK [easyd]2) bew. EASY-M 16K {eagyb00) nach
easy00 und easy 700 dbertragen werden. D2 umgekehate
Richtung ist gesper.

Jede Speicherkarie speichert einen easy-Schaltplan.

Alle Informationen auf der Speicharkarte bleiben n span-
mungelasen Zustand erhaltten, so dass Sie die Karte zum
Archivieren, zum Transport und 2um Kopsaren von Schakt-
planen emsetzen konnen.

Auf der Spaicharkarte sichern Sie

* den Schaltplan
* alle Parametersitze der Funktiansrelais
= alle Anzeigetexts mit Funkficnen
* die Systemainstellungen
- Eingangsverzigerung
— P-Tastan
— Passwort
— Remanenz einfauws
= Anlauf Kare

* Einstellung der Zeitumstellung Start/Ende der Somamerzet

» Stecken Sie die Speicherkcarte in die gedffnete Schnitt-
stella,
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sy 700 (EASY-M-32K):

Abbiildung 90 Spekherkarte stecken

auch bei eingeschaltetes Yersorgungsspannung ein- und
ausstecken.

Schaltplan laden oder speichern

Schahplans kiinnen Sie nur in der Betriebsart STOF ibes-
fragen.

Verhalten der easy-Gerdte ohne Tastenfeld, Anzeige
beim Laden von der Speicherkarte

Die easy-Yarianten ahne Tastenfeld und LED Obertrapen bei
giner gesteckten Spekcherkarte beim Einschalten der Span-
nng imimer automatisch den Schaltplan von der Speicher-
karte nach EASY...-.-.X. Ist ein ungittiger Schaltplan auf
der Speicherkarte, bleibt der in easy befindliche Schaltplan
ethalten,

Werhalten der easy-Gerdte mit Tastenfeld, Anzeige
bei gesteckter Speicharkarte

Enthalt easy keinen Schaltplan, wird beim Emschalten awto-
matisch der Schaltplan von der Speicherkarte galaden,
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—
iFEI:IEE'FlHH .|
|LOESCHE FROG

: i TE

L |

i'JL.L-r.-'E"—HEET:_
KARTE-GERFET
LOESCHE KART

—

Q1405 AWBIS528-15080

ist und 5ie wom Hauptmend aut das Men( Programm
wechseln,

D& von den Karten EASY-M-BE, EASY-M-16K und
EASY-M-32K gelesen werden kann, darf die Karte nur in
der Statusanzesge entfernt warden., Samit ist immer sicher
gestellt, dass immer die richtige Karte erkannt wird.

» Wechseln Sie die Betriehsart auf STOP.
» Wahlen Sie im Hauptmeni PROGRAMM. ..
» Wiklen Sie dan Mendipunkt KARTE. .

Der Mendpunkt KARTE, . wird nur angezeigt, wenn die
Karte gesteckt und funktionsfahiy st

S kidrinen ginen Schaltplan von easy zur Karte und von der
karte in den easy-Speicher Obertragen oder den Inhalt auf
der Karte lischen.

— I

| Wenn wahrend der Kommunikation mit der Karte die
Betriensspannung awsfallt, wiederholen Sie den letzten
Yorgang. Es kann sein, dass aasy nicht alle Daten Gher-

| tragen oder geldscht hat.

Entnehmen Sie nach einer (bertraqung die Speicherkarte
und schlieffen Sie die Abdedeung,

Schaltplan auf der Karte sichern
- 'Wahlen Sie GERAET-KARTE,

» Bestatigen Sie die Sicharhaitsabirage mit OK, um den
Inhadt der Spescherkarte zu Kischen und durch den easy-
Schaltplan zu ersetren.

Mit ESC brechen Sie den Vorgang ab,

Blur die Karte EASY-M-32¥ ist baschreibbar, '|
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(EERFET-KARTE
‘HHETZ—EEEHET

V

LOESCHE KART

Iﬁelchemém '

Schaltplan von der Karte laden

¥ Wahlen 5% den Mendpunkt KARTE - GERAZT

» Bestitigen Sie die Sicherhaitsabfrage mit OK, wenn S
den easy-Speicher Ioschen und durch den Kareninhalt
#rsetzen mochien.

Mit ESC gehen Sie ein Meni zurick
fchtung! _

Wenn Sia den Ladevorgang KARTE = GERAT gestariet

hahen, wird falgender Vorgang eingeleiat:

» Von dar Karte wird In das RAM des Gerstas geladen.

» Der interne Programmspeicher wird geldscht

» Eswerden die Daten von der Karte in den internen, null
spannungssicheren Programmspeicher geschrieben.

Dies geschisht in Blocken. Aus Platzgrinden wird nicht ein
komplettes Programm in das FAM geschrieben.

Falls ein ungiiitiges Programm oder ene Unterbrechung
biedn Lesen oder Schraiben des Programms auftritt, verliert
easy500 oder easy700 das Programm im internen

Programmspeicher.

Schaltplan auf der Karte loschen
» Wihlen Sie den Mendpunkt LOESCHE EART.

» Bestitigen Sie die Sicherheitsabirage mit OK, wenn Sie
den Earteninhalt |aschen méchten,

Mit ESC brechen Sie den Yorgang ab,

253
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7 Was ist, wenn..

¥

Es kann workommen, dass sich easy anders verhalt als
ersvartat. Sehen Sie die folgenden Himweise durch. Sie
soliten Ihnen hetfen, magliche Probleme zu beheben.

aasy biatet |hnan mit der Stromflussaripaige die Maglichkeit,
e lagischen Verkniipfungen des aasy-Schaltplans entspre-

chend der Schaltzustande von
priifen.

Eoatakten und Belas

Die Prirfung der easy-Spannungen im Betriet darf nur van
emer ausqehildeten Elaktro-Fachkraft ausgefihet werdan.

Meldungen vom easy-

nenden Werte ist defekt oder der tasy-
Schaltplanspeicher ist defeks,

System
Mleldumigen wom ErklSirung Abhilfe
pagy-Systam
auf dem LCD-
Display
Keina Anzeige S iPEeRSoLIng urterbnachen Sparmungeversongung
einschalten
aasy-LCD defekt easy aswechseln
P rardiig
TEST: AC Sefhstiest abogebmchan eaty auswechseln
TEST: EEPROM
TEST: DISPLAY
TEST: CLOCE
ERROR: 120 Loeicheroarts wor dem Speichern entfernt Speicharkarte shecken
ader nicht richtly pestadks
Loelcherkane defekt Speicherkarns fauschen
Ba;g.-'d-éf-ekt ey sunwechseln
ERROR: EEPRDM  Der Spaicher zum Speichern der rema- sy suswechseln

157
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Was ist, wenn...?

05 AWBZE525- 15080

Meldungen vom ErkLirung Albhilfe

casy-System

anif dem LCD-

Display

ERROR: CLOCK Fehler der Ur Basy auswechseln

ERRODS; LCD LCIr defekt easy auswechieln

ERRDE: ACLOW ACSpannung nicht richtio .5|].E|r'|"|u|'|g1E5-|!-E"|
ety dubekt Easyaum'ed'rselﬁ'_

Situationen bej der
Schaltplanerstellung

Situatiomen bei der Erkldrung Abhitfe

Schaltplanerstallung

kontakt- oder Spuleneingabe ey |3utt i der Betriebsart RUN Betnebsan STOP

im Schadibild recht méghch wallen

Schaltubr schaltet zu falschen Lirzeit cclor Schaltahr-Paramstar Uhrzeit und Paramneter

Ieiten stihen nicht richtig priifen

Meldung bel Einsatz einer easy-Speicherkarte ohne Schaltplan easy-Typ wechssin

Speicherarte PROG UMGUELT Schaltplan aul der Speicherkarte -ude_r hs-n:hﬂaplan :nr-l:ler
bertzt Kontalctes Relais, die casy nicht PEiherkarte wech-
kenm sgln

itr-:immnzage zeigt keime easy 5t in der Blriebmart STO® Bebriebsart UM

Ardening in den Strompfaden wahlen
'.'erl-:m_nﬁiﬁg.".'e:&rﬂuug nicht arfidlt  Schaltplan und Para-
Relak ohne Spulenansteuerung ;:eut:?t:e prifen und
Parametenwerte! Uhraeit stimmen nicht
& Analagwert-Yergleich nicht richiig
# Tatwnr der Zeitrelais nicht richiig
# Funktion des Zeitrelais richk nchbig

Refais (} odar M zight nichtan Fedaisspiile wirda mehrmals smhnfeld-léinhrége
verdrahiel priden
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0105 AWEZSFE-15080

II Situationen bei der
| schaliplanarstellumg

Situationen bei der
Schaltplanerstellung

Erkl&rung

Abhilfe

Eingareg wird michi erkannt

Klemmenkontakt locker

Redais-fusgang 0 sehalset
nicht und stewert den Voekiras-

rstaliationshimaaise

- beaschten, externe
5I.‘|‘E|1En'Tﬂ'5tz?l' o 5pa.|.'fnung Verdra pilfen
Dieahibinich

'e.as.y-Errgang defakt vy auswechssh
easy in Befrishsart STOP Betriehezrt FUN
wilihlen

cher micht an Keine Spanmung am Relaskantak) Installationshinweise

ohne SpannungaarsorgL beeachten, exems
o 10 i ol Werdrahtung prifen
ey Srhaltplan sheiert Relais-
Busgang nichl &
Drahtbruch
eaiy-Relss defekt easy auswechseln
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Was ist, wenn...? Q185 AWEZ528- 15080
Ereignis
Ereignis Erklirung Abhilfe

Diee Iskwserhe weerdiem nichi
remanant gespeichert.

Die Remanenz ist nicht einge-
schalbet.

Das Men0 REMANEME. .. wird

Im Menid SYSTER die
Remanenz einschalien.

Basy befindet sich in der

eagy starfet nu indie
Betriebsat STOP

Die LCD-Anzeige 2eigt nichts
.

G hilinkt in der Eﬁsarﬂéige

260

im Menii SYSTEM nicht ange-  Betrigbsart BUM

g,

Das Men(: SYSTEM wird nicht Der pasy-Typ hesitzt dieses
angezaiGl. feni nicht.

Kein Schaltplan in easy

Anlautverhalien ist auf die
Furktion _Anlauf in die

Retriabeart STOP wihlan

' ?-I!Eg' fauechem, wenn

Remanene erfonder lich 1
S{h.altphn"laim,.u_ingelhm

im Mend SYSTEM das
Anlaufverhalten einstelien,

Barlrigtisart 5TOP eingestellt.

Keire Versirjungsspannung '-.fersl:{gurgispmnu;g B
einschalien

wasy dufekt Dviicken Sie die OK-Taste,
Erscheint daraufhin kein Meni,
tauschen Se easy aus.

ES weind win Text mit lawter Text eingehen oder micht

Legrrichen angezeigt arsteUem

Buskappler EASYZ00-EASY EfA-Erweiterung an den e

wird chine EM-Erwaiterung externen EASY-LINK
arschliefien

erkann,
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4.5 SENTINEL Unabhangige Spannversorgung (USV)

Quelle: Firma Sentinel

Da die Uhrensteuerung zu Anfang immer wieder ausfiel, welches den Stromschwankungen
im 220V Netz zugeordnet werden konnte, wurde im Jahr 2009 eine unabhangige Strom-
versorgung (USV) der Fa. Sentinel nachgeristet. Das Herstellerhandbuch wird auf den
nachfolgenden Seiten wiedergegeben.

e

Manuale d’uso
User’s manual
Bedienungsanleitung
Manuel d’utilisateur
Manual de usuario

UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY
- ON LINE -
700 VA + 3000 VA
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Wir danken IThnen dafiir, daf Sie unserern Produkt den Vorzug gegeben haben.

Die Herstellerfirma ist villig auf die Entwicklung und Produktion von unterbrechungsfreien Stromversorgungen
(UP3) spezialisiert. Die USY-Systeme acs dieser Serie sind Produkte von hochwertiger CQualitit, die
aufmecksam entworfen und gebaut wurden mit dem Ziel, die besten Leisiungen 2o pewihrleisten,

Mach wvorheriger A MER LEKTURE DES VORLIEGENDEN

HANDBUCHS kann dieses Geriit durch jedwede Person installiert werden

Dieses Handbuch enthiflt detaillierte Anweisungen zur Benutzung und Installation der USV.
Um Informationen iiber die Benutzung und die besten Leistungen Ihres Gerdits zu erzielen, muss dieses
Handbuch mit Sorgfalt in der Nihe der USV aufbewahrt und YOR DEREN GEBRRAUCH ZU RATE

GEZOGEN WERDEN.

@ Vorbehalilich der Aworisierong durch die Hersigllerfrma, ist dis Reprodulaion jedwedsn Teils des vorliegenden Handbucha, such
particll, ist verboten,

Zum Lwecke der Verbesserung beblilt der Hersteller sich das Recht vor, das beschrisbene Produkt jederzeit und ohne Vorwanung
nbzudndern.

Microsoll, Windows und das Windows Logo sind Warenzelchen oder registrierie Warenzeichen der Microsoft Corporation in den
Wereinigten Staanen undioder anderen Lisderm.

08.04.2015
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Die Konstruktion der neven Senfinel 6 USV-Serie garantiert Vielseitigheit und Zuverlissighei.
Sie verwendet ONLINE Technologie, d.h. der Wechselstrom fiir die Verbravcher wird in Gleichstrom und dang
wieder in Wechselstrom umgewandelt, v am Ausgang einen perfekien Sinusverlauf zu erhalien, dessen
Frequenz und Spannung durch digitale Mikeoprozessorsieuerung erreicht wird und unsbhangig von der Glite der
Eingangsquelle isl. Diese USV ESerie hat eine automatische Umgehongseincichtung (Bypass), die die
Verbraucher bei (berspannungen oder anderen Versorgungsproblemen auf das Netz schallet, um auch in
kritischen Siluationen kontinuierliche Versorgung zu gewShileisten,
Drie USWVs der Serie gibt es in zwei Versionen: ’
0 Standard: mit den Batterien im Gehiiuse der USV
0O POWER: ohne Batterien im Gehiduse, aber mit einem leistungsstacken Baterielader (max, BAY Diess
Gerdte  milssen  mit  einer extermen  Baiteriebox  kombiniert werden und  sind  fUur  Jange
Uberbritckungszeiten angeeeigt.

Dvie folgenden Abbildungen zeigen die verschicdenen Modelle der Serie:

Sentinel & Sentinel & 2000 Sentinel &
Sentinel & 700 1o 7 Sentinel ¢ 1500 ra Jmaa s
1000 POWER - 2000 POWER | 3000 POWER

_h_]u_mﬂ:eishug [VA] 00 _ 1000 1500 2000 S0
E‘_‘”"“ [Vee) FHWIIOA0
_I.:I&ilmrllll.ll'l.g. . — .

&:E:‘;"“F" MMI 22101580400 | 231x158x400 | 231%158x500 | 340x192xd 60 | 390x192x460
Gewleht Kz 12 148 15 34714 3514
hd
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Sentinel & 2000 POWER

DARSTELLUNG

Sentinel 6 3000 /3000 POWER

RN

serielle Kommupikationsschnittsielle

RE232

Kiihlventilatoren
Telefon-Modemschutz
Thermosicherung Eingang
Eingangsnetzsiecker IEC

6
7
g
9
[

Ausgangssteckdose 1BC (max. 104)
Ubertragung Erweiterung

Anschluss fiir Batteriearweitenng
Ausgangssteckdose IHC 164

0, Sicherungen fir Ausgangssteckdozen

a7
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ANSICHT DER LED ANZEIGENKONSOLE
@ Lastanzeige
@) Batterieladestandanzeige
@ Metzbetriehsanzeige
=) Batteriebetniebsanzeige ¢ Anzeige fiir leere Batterie
& Eatteriedefektanzeige
@-‘ Anzeige "Verbraucher tiber Bypass versorpl”
“Defekt/Standby " Anzeige
i3}
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OFFNEN DER VERPACKUNG UND KONTROLLE DES INHALTS
Sofort nach Offnen der Verpackung den Inhalt kontrollieres,

Dic Yerpackung sollte folgendes enthalien:

o LSV 0 serielles R5232 Kabel

o ——

/ =

|
o

o 1EC 10A{oder 16/A) Netzkabe!

0O Handbuch + CD-ROM mit Sofiware

&9

08.04.2015
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INSTALLATION UND BETRIEB

Dieses Kapitel beschreibt die Arbeiten zur Vorbereitung der USV,
WARNUNG: die folgenden Anweisungen miissen genau beachtet werden, um Ihre persinliche Sicherheit
uitd die des Produkis zu garaniieren.

VOR BEGINN DER FOLGENDEN ARREITSSCHRITTE SICHERSTELLEN,
' DASS DIE USV AUSGESCHALTET UND WEDER MIT DEM NETZ NOCH '
. .

MIT VERERAUCHERN VERBUNDEN IST.

ANSCHLIEBEN UND ERSTMALIGES EINSCHALTEN

1)
2)
3

4)

Dias mit der USV gelieferte Metzkabel in die IEC Eingangssteckdose stecken,
Das USV Netzkabel in die Netzsteckdose stecken.

Mach ecinigen Auvgenblicken aktiviert sich die USV; es ertbnt ein Beep und die Anzeige
"Stamng/Bereitschal” blinkt, Die USV ist im Bereitschaftszustand, was heilt, dass die USV in 2inem
Statug mit minimalem Energieverbrauch ist. Der Mikrokontroller ist versorpt und flhri Uberwachungen
sowie Selbstdiagnosen durch, Die Batterien werden geladen, die Ausgiinge sind abgehiingt, die
Kiihlventilatoren laufen. Alles ist filr den Stant der USV verbereitet.

Die zu versorgenden Verbraucher mit den mitgelieferten oder sonstigen Kabel mit einer max. Linge von
10 m anschliefen.

Hinweis: an die 10A IEC Steckdosen keine Verbraucher anschlieffen, die mehr als 10 A ziehen. Solche
Lasten dilrfen nur an die 164 IEC angeschlossen werden (falls vorhanden),

Anschluss an den geschiitzten Net/Tel Eingang

Eine Telefon-Modem-MNetzwerkleitung kann an die Stecker aul der Rilckseite der USV zum Schotz
gegen Uberspannung angeschlossen werden. Die Stecker sind modulare BJ-45/RJ-11. Diese Verbindung
braucht eine Yerlingerung der Telefonleitung.

HINWEIS: Diese Verbindung ist nichi zwingend. Der Net/Tel Schutz funkdoniert auch bei
abgeschalteter USV und abgehingtem Netz.

Wichtig: Bei falscher Installation kann die Sicherung gegen Uberspannung von der Telefonleiturig
nicht funktionieren. Sicherstellen, das die von der Wandsteckdose kommende Telefonleitung in den mit
IN bezeichneten Stecker und die zum zu schiitzenden Geridt (Telefon, Modem, Netywerkkarte)
ausgehende Leitung im Stecker OUT eingestecks ist,

Wichtig: Die Schutzeinrichtung pegen Uberspannung ist nur fiir Benuwizung in Innenriumen
vorgesehen. Anschiuss der Tefefonkatel nicht bei Gewirter anschiiefen.

Hinweis: Die Schutzeinrichtung begrenzt die Awswirkungen von Uberspannungen, siell aber keinen
absoluten Schutz dar.

EINSCHALTEN BEI VORHANDENEM NETZSTROM

I}

2)

T

Mindestens eine Sekunde lang (bis ein Beep ertiint) den ON Knopl driicken. Bei Loslassen gehen alle
LEDs filr eine Selunde an und cin Beep ertint. Die USY testet dann die Batteriespannoung und den
Metzstatus. Unter normalen Bedingungen bleiben nach dem Test nor die LEDs fir Netzbetrieb, Lastpegel
urd Ballerieladestand an. Falls weitere Licht- oder Tonsignale avfireten, die Tabelle im Kapitel "Alarme
wnd Anzeigen" zu Rate ziehen).
Die an der USY angeschlossenen Verbraucher einschalten,
Nur nach dem ersten Einschalten: nach ungefiihr 30 Sek. priifen, ob die USY :ichtlg funktioniert. Dazu:
1. einen MNetzausfall durch Zishen des Netzkabels simulieren
2. Die Verbraucher milssen weiterhin versorgt bleiben, die LED fiir Batteriehetrich muss angehen
unel die die USV alle 4 Sek. einen Ton ausgeben,
3. Das Merzkabel wieder einstecken. Es sollte wieder normaler Netzbetrieb bestchen,
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EINSCHALTEN MIT BATTERIESTROM

17 Wenn kein Metzstrom anliegt, den OM Knopf fiir ca. 1 Sek. driicken, bis ein Beep entéint, and ihn dann
loslassen. Die USY testet dann die Batteriespannung ond, weon alles normal ist, bletben nuy die LEDs fii
Bateriebetrieh, Lastpege]l und Banerieladestand an. Auferdem endint das Signal fiir Netzausfall.

21 Aldle an der USY angeschlossenen Verbraucher einschalten.

AUSSCHALTEN DER USVY

Wenn Metzstrom vorhanden ist, zum Ausschallen der USV den OFF Knopf fiir ca. 2 Sek. driicken, bis ein
Beep erttnt, und dann loslaszen. Die USY peht in den Standby Modus und nur die “DefekiStandby™
beginnt zu Hinken,

Ist kein Metzstromn vorhanden und die Zeitfunktion fiir Abschalten Jiuft nicht, zum Ausscholten der USY
den OFF Knopf fir ca. 2 Sek. driicken, bis ein Beep ertdnt, wnd dann loslagsen. Der Summer endat fir |
Sel. und alie LEDs sind an, bis die Swomguelle villig abgeschaltet ist.

It kein Metzstrom vorhanden und die Zeitfunktion fiir Abschalten lifuft, zum Auvsschalten der USY den
OFF Enopf fiir ca, 5 Sek. dricken, bis ein zweiter Beep ertént, und donn loslassen. Der Sununer ertdnt fir
1 Sek. und alle LEDs sind an, bis die Stromquelle villig abgeschalled ise

WEITERE AN DER HOMNSOLE GESTEUERTE FUNKTIONEN

USV in Standby Modus

O Zum Lischen eines Software-programmierten Abschaltens" die ON Taste gedriickt hulten, bis mon
ein zweites Beepen hint, und duon sofert loslassen {ca. 5 Sek.) oder die OFF Taste gedriickt halten, bis
man einen Beep hint, und sofout loslassen {ca, 2 Sek.).

DSV in Netzhetrieh

O Zum Abschalten des intermittierenden Alarms wihrend der letzien Phase eines dber SW
programmierien Abschaliens den ON Knopf file ca. | Sek. dritcken, bis ein erster Beep ertéint, und dunn
loslassen.

O Zum Lischen eines Software-programmierten Abzchaltens™ die ON Taste gedrickt halten, bis man

ein zweiles Beepen hit, und dann sofort loslassen {ea, 5 Sek.) oder die OFF Taste gedriickt halien, bis
man einen Beep hibrt, und sofort loslassen {ca, 2 Sek.).

o Fiir einen Batterietest den ON Knopf fiir ca. 5 Sck. driicken, bis ein deitter Beep ertont, und dann
loslazsen, Damit startet der Test. Die LEDs leochten eyklisch auf der Displaykonsole auf, Wenn der Test
am Ende ergibt, dass die Baterien in Ovdnung sind, geht die USV wieder in den Normalbeirieb mit den
itblichen Anzeigen. Sind die Batlerien jedoch defekr oder entladen, geht die LED fiir Batteriedefekt an
und es ertéint ein Beep. (die Tabelle im Kapitel "Alarme und Anzeigen® zu Rate zichen).

o Zum Anzeizen des ungefilbren Wents der USV Netzeingangsspanmung den ON Knopl fir mindestens

10 Sek. driicken, big ein vierter Beep ertfint. Den Knopf loslossen und die Batenestand LED zeigt die
noermale Batteriespannung,

USY in Batteriebetrie
0 Zum Abschalten des intermittierenden Alarms, der wihrend des Batledebetriebs ertint, den OMN
Enoepf fiir ca. 1 Sek. driicken, bis ein erster Beep enént, und dann loslassen,
Hinweis: der USY Alarm lkann nicht abgeschaltet werden, wenn er anzeigt, dass die Hatterien
zoende gehen (1 Beep pro Sel.).
O Zum Lischen eines iiber W programmierien Abschaltens'™ den ON Knopf fiir ca. 2 Sck. driicken,
bis ein gweiter Beep ertint, vnd dann loslassen.

") Weitere Einzelheiten fiber die per W aktivierbaren Funktionen finden sich im SW-Handbuch auf der mitgeliefenen
CD-Rom.

Tl
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LED ANZEIGEKONSOLE

Dieses Kapitel enthiilt Einzelheiten o allen LEDs auf der Konsole.

J BESCHREIBUNG

zeigt einen Defekt an

USY st in Standby

| SYNBOL r STATUS
SEALLT
fa] [Hid
STAND BY ot/ Davernd
&% Heat / Blinkend
Grlin f Dowernd

Dig LISW ist in Metzhelrieh

LINE -

Grim / Blinkend

= Die LUSY arbeiter vom Bypass
= DNe Eingangsspannung s auBerhalb des zolassigen Bereichs

Girtin J/ Draawierned

[ LISV 35t in Batteniebetreh und gitd in regelmiBioen Abstinden
sinen Toa ous

Giriin / Blinkend

Die  won den  Burerien  berdiebene  USY  zeigt  unmittelbar
bevorstehendas Abschalten wegen leerer Botterie an, In diesem Status

pitd sie ein akustisches Signal (Begp) in Abstinden von 1 Sek. ab
{zieha Tubelle 1}

RERLACE

BATTE ﬁ“l". Kot/ Davernd

Es gibt ginen Batteriedefiskt

Gl J Drancrmd

Die an der USY angeschlossenen Verbraoncher ist iiber den Bypass
versorgl

Gl £ Ak

zeigt den geschivtzten Prozentsate der Batterieladang mit 5 LEDs an
(siche Tabelle 2)

Dren OM Kpopf filr mindestens 10 Sek. drileken, um den Wert der
Eingangsspanmung anzuzsigen {sishe Tabelle 3

e 1
I. Giriin - Red /
I Akliv

zeigt den an der USY anliegenden Las1 als Prozent des Menivwerls an
Das letete Symbaol zeigt Uberlastung an (siche Tabelbe 4)

Fab.um I

BEnitorinstnius LED “Botieriehetriah® |

}‘ Normal .
S ——— S R — —
Batteria leer * |

# LED stiindig an

+ LED BMinkend (einmal pro Sek.)
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» LED stiindig an
+ LED blinkend {elnmal pro Sek.)

Tabelle 2 A i ]
Boitrcladestand | :- LEBB!-nlhenrﬂT:uMﬂmuﬂmd. S 2 ,
-0 .
2% N .
AO-50% . . .
- E0R~B0% . . * hd
T smei0om . . . . .
i - L ]
Tahbellz 3 o i T
i .-.m.mg . LED Balken filr Batboriezustand
R i R | 2 3 4 2
190%-200V | .
IV -230V . . -
TNV =TIV . * e .
250V-2E0V . * * .
=360 . . . . .
~Tahelle 4 2
: LED Balken fOr Ladung 2
Ln-llnlwn.u_ o8 % e s &
0-5%
5-25% .
T s 1 . |
§0%~T5% - - -
75%-102% . - * =
=102% N - - - -

UBERLASTUNGEN AUF DER USV

Die folgende Tabelle zeigt, wie die USWV bel Uberdastung von Netz und Batterien reagiert und wie lange die

Verbraucher noch versorgt bleiben,

(berlastungsniveiu

VERSORGUNGSZEIT DER LAST -

YERSORGUNGSZEIT DER LAST
{bei Batteriebetrich)

{bei Netzbetrieh)

102% < Last £ 105%%

Umschaltzn aul Bypass nach 30 Min

Abschalten nach 30 Min
{wenn die Batterielibarbribckongszei
dies erlaubl)

11Hs <= Last = 130%

Umschalten sul Bypass nach 30 Sek

Abschalien nach 30 Sek

130%% < Last £ 150%

Usnechalten zuf Bypass nach 10 Sek

Abschalien nach 10 Sek

Lnst = 1500

Umachalten auf Bypass nach 0.5 Sek

Abschalien nach 0.5 Sek

Hurzschluss

sofortiges Abschalien

sofortiges Abschalien
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INSTALLATION UND BETRIEE

Hach Umschalten oof Bypass wegen Ubelastung versorge die SV die Verbeaicher vam Metz und es ertiat cin
stbndiger Alarm. Reduzieren sich die Lasten sof unter 102%, so gahi die USY wisder in Mormalbstrieh.

Wean dee (Mberlestung 2u grod ist, greift die Thenmosicherung am Eingang i uid die USY schales sofor ab

Zur Wiederaufnahme des Momalbetriehs die Last scweit roduzieren, dass sie unierhalb von 100% £8H und die
Thermesicherung dorch Diriscken oof den endsprochenden Enopf aul der Rickseie wisder aufaeimen, Dann de
LIEY wiedar sinschalien.

Zur Wiedsmuinahme des Mormalbesriebs nach Ausfall wegen Ubsrlastung (stndipes: Summen und Veduwaches
sheht versargl) dis Last sowelr reduzieren, dass sie uniethalb von 102% G511 Des OFF Eoopl delicken, B der
Alarerean stoppt, und dann leelassen. Wanen his die USV sich ganz abgrschaliet bal Diasn wiider cinschalten.

KOMMUNIKATIONSSCHNITTSTELLEN
Diie TSV bal dig odgenden EKommanikaliongschaitaellien {@ehe RV Amnicinae )

¥ sorelle RSELD Schaittstelle
P OOMMURNICATION SLOT: Ersstenungssieckplatz fur zusitzliche Schnittiellenkanen

Serielle R5232 Schnittstelle

An e serielle RSI37 Schnimsselle kann eln FC (008 Forl) ma dem maipeleferien’ Stift-zo-Sel-Kabx)
anpeschlossen wenden.

- T s TR T T - -
B A ok, 2o 5 e lm-’;;: Sl ST Ll

SIGMAL

pem: bluseser Renlakt USW Delekl Hy psl Al
D
FXINSD (Femabschalizn) ™

sAE]

=1 TW= Schriitizicllen Stromsingang
FIF Sigead

prchinsener Komakn Yorarm Batiers siladen ™
el asener Montake Banerissemish

wﬁl:-u.ihla.hwhlugé

W Falls ein anderes Kebel versende wind, solhie es Snifi-zu-5ult und nichi Jnger als 3 m sain.

m Optor- isdierter ontakl, e, +35%= § 15mA

B ai in Batberiehein el fiibe die U3V bei Arnlepn ciner SEmneng von 45 - £15 Ve pasahen den Slillen 3 omd 5 e
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™

08.04.2015

83




M.Fabry

Dok. Nr.:26194-117
BKTD13 Handbuch r

Version: 1.0.
Projektarbeit 2015 Immenstaader Turmuhr Datum:13.04.2015

Koemmunikationssteckplatz

Alle USVs werden mit einem Erweiterungssteckplatz fiir optionale Kommunikationskarien geliefer, 5o dass die
Einheit mit den wichtigsten Konmunikationsstandards komparible s,
Einige Beispiele:

& Schnittstelle serieller Verdoppler

& BEilhernel Metwork Agent mit TOP/APR, HTTP und SEMP Protokollen

= RE23T + RE4ES Port mit JEUS / MODEUS Frotokoll

Einzelheiten zu den verfligharen Opticnen Gnden sich aul der Web Site des Herstellers.

; SOFTWARE

Auf der mitgelizferten CO-ROM befinden sich zwel SW-Pakete, mit denen der Anwender die U5V iiberwachen,
stenern snd konfigiederen kaon,

Uberwachungs- und Steuerungs-Software

Die Watch & Save Software garantiert effeldtive und intuitive U8V Verwaltung mit Anzeige aller wichtigen
Daten wie Eingangsspannung, aufgebrachte Last und Batteriekapuzitit.

Aulerdem kann man antomatisch prozrammiert ein- und ausschalten, das Betriebssystem shschalien sowie E-
Mlail, SMS und Metznachrichien senden, wenn besondere vom Anwender definiene Ereignisse auftreten

Installation:

e [z REI32 Kommunikationsschnittsielle mit dem COM Port eines PC iiher das mitgeliefene serizlle Kobel
| verbinden.

e Dz CD-ROM einlegen und das richiige Betriebssystem wilhlen.

& Die Installationsanweeisungen susfithren. .

& Blelr Informationen Giber Installanon wod die Benuzuog der Software fnden sich im Ordner Handbiicler
auf der CD-TOM,

Besuchen Sie die Web Site des Herseellers, um 2u sehen, ob ez eine nenere Softwareversion gibt.

Konfigurations-Software

Mit der UPSTools Software Ennen Sie die USY konfigorieren und die Systemparameter snd des Status ilher
die RE232 Schaittstelle anzeizen lassen.

I Absaiz USV Komfigurarionen findet sich eine Liste der miéiglichen Konfigurationan,

Inztallation

i = Die R5232 Kommunikationsschninsielle mit dem COM Port eines PC fiber das miigeliefene serielle Kabel
verbinden.

| s Die Installationsanweisungen im Software-Handbuch im Ordner S0P Tooly auf der mitgetieferten CO-ROM
! ausfiihren. '

Besuchen Sie die Web Site des Herstellers, wm zu sehen, ob es eine nevere Softwareversion gibd,

K]
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INSTALLATION UND BETRIEB

USV KONFIGURATIONEN
Die folgende Tabelle zeigt die moglichen Konfigurationen, so dass die USY miiglichst gut an die Anforderungen

angepasst werden kann, Die Konfiguration kann

werden (UPSTools).

mit der mitgelieferten Konfigurations-Software gefindert

Automatischer Neustart -
bei Rilckkehr der akiviest. | ‘:;:‘::‘I'B‘:lm
Metzspannung
Einstellen des
Alarm be Tast leerer | Baterieladestands fur 3IMin. | 1-99 in Schritten von I Minute
digsen Alarm
+ 50Hz
Aunsgangsirequenz Wbl dex 50Hz o G0tz .
Ausgengsfrequenz * Auto {in Funktion der USV Eingangslrequenz |
arheitet g3 auf 50 oder i) Hz)
AUSEangsspannung Aus Eﬂhidmm 230~ : gig:
SENZSSpAnmUng . A~
Spannungsschwelle | Wahl der Spannung fiir Tief: 180V Thef: 180 + 200 in Schritten von 1V
fiir Bypass Umschalten aof Bypass Haoch: 264V Hoch: 250 =264 in Schritten von 1V
. Der Anwender muss die Batteriekapaxzitit
Batterickapazitit Bml:lvi'a{d]iuicﬂ:iﬁt ggﬁgﬁﬁ Tﬁgﬂ einstellen, wenn diese anders als der

Standardwert isi.

Ta
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\LARME UND ANZEIGEN

TABELLE DER ANZEIGEMN FUR DIE USV ZusTANDE

Die folgende Tubelle zeigl die Licht- und Tonsignale bei normalem USY Betrieh

08.04.2015

: Lostnivesn | Batierieladestand g
UEY Status Pt e e ey et [y d He] i ?::::T Jaily ARG
1 A7 LED H 15D = LD alarmi”
? e B0 05T i D T 1 | iy e : e
i Stamdby *
Bypass Liasimivem Bablerieladestand *
| . S—
] Bz Lasiniven Banerieladestand "
Eatieriz | Beap
normsal allle 4 Sek
Balteriz ———— Laziniven Banericladestand
Baiterie fast | Besp
enlladen prn Sek,
- S B
Temphis:
Balerietest Test vorbei: Lastiivei Batlerieladastund & Beeps
Wenm Bavierie . .
< {2 pro
Tegzpanmmunyg Sekk
Wiihrend dies Regullires
Catnidowns Haopineiz * *
bis zum ]
anlamntisehen Fehlerhafies
Meustart H +
etz
!
| 1 Ton alle
Meizbetrich ] 4 Sek
! Eirend {wiihrepd
Lhw;'l[l!nr::l'mf Lasinivain Banerienivean der eizien
AEERatinid Fluse des
Baitzriehsirieh | Abschahe
)
«  LED stifndig an
#  LED Hinkenad {ginmal pro Sekunde)
[
|
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TABELLE DER ANZEIGEN DER USV STORUNGEN
Die folgende Tabelle zeigr die Licht- und Tonsignale zor Anzeige von Fehlern.

:1 2 Heem
Alarmphase g Sek,
Dﬁsﬁir Umschaben | ®*| *| #| #| #| Baterneladesand
wul Bypess . dagemide
Wugea 5 Bespen
l]'her_:.-mmg
Alarmphase | #| ® | 8| | ®] Baneceladesimd .EB::E
Batiaricibis- | B
lastung e
Stneg - * A Bespen
Fabsche Kondensaiorhenk- 1 T— " dangmide
Spannung * & Beepen
Korzschluess im Avsgang Lasinevean L] L] L] dauernie
5 Beepea
Inwenierdefekt Lasinivean . . daoernde
& Bospen
Uberhitz Lasinives: Auernid
L Eatnivens - s Beepen
Bygass "
Lassniveai 4 lamge
. 4 BEzeps
Batterislber] , "
d_“:;; Pacte LR IR K FR ] - mit 1
Sk
Innervall
Srandhy L]
Bypass L]
Lasmivesn
Battericiade- 1 Beep
&
fehiler Meiz . proSek.
Stanihy .
Ventilatsfehler Lastnieas B . | Beep
pra Sek.
Dauemd
[Eingasgsralais-Fahler Lasnivesn . . =
—l Heepen

« LED stindig an

# LED blinkend {¢inmal pro Sek.}

e
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Machldssigkeit verursacht.

PROBLEMLOSUNGEN

Oft werden Fehlfunktionen der USV nicht von Defekten sondem von trivialen Problemen, Schwierighkeiten und

Die folgendes Tahelle enthiilt wertvolle Informationen zum Beheben der hidufigsten Probleme,

D45 NETZKABEL I5T NICHT i , N
ANGESCHLOSSEN Priifcn, ob das Metzkabel richtg angeschlossen ist.
Pritfen, ob an der Metzsteckddse, an die die USY
DE DISPLAYEONSOLE MNETZAUSFALL angeschlossen isf, Spannung anliegt (2.B. mit ciner
BLEIBT DUNEEL Schreiblischlampe)
Die Sichenung durch Driicken des Enopfs hinten af der
THEEMOSICHERUNG HAT | USY (CIRCUIT BREAKER) ritcksetzen.
ETNGEGRIFFEN Hinwels: Sicherstellen, dase die USY nicht im Ausgang
itherlastet ist.
DIE KOMSOLE 15T AN, SV IN STANDEY Den OM Knopf auf der Frontkonsole zum Einschalten

der Verbraucher drilcken.

THE LASTANZEIGE I5T AN

ABER VERBRAUCHER
WERDEN NICHT H I v
- DER VEREBRAUCHER I51 . . . .
VERSORGT WICHT AMGESCHILOSSEN Die Verbindung mit den Verbrauchern prifen.
Die Sicherong durch Driicken des Knopfs hintzn auf der
THERMOSICHERUNG HAT | USV (CIRCUIT BREAKER) riicksetzen.
DIE USV ISTIN EINGEGRIFEEN _!-_Iancla-. s:;,hmmllen, dags die TSV nicht im Ausgang
BATTERIERETRIEE, iberlagiel ist,
OBW{HL DAS NETZ DIE ENGANGSSPANNUNG | Neteversorgungsproblem. Warten bis die
VORHANDEN 15T i, i i im akzepiablen Bereich
15T AUSSERHALB DES Eingangsspannung wieder im akzeptablen Bereich st
ZULASSIGEN BEREICHS Die USY kehrt dann awtomatisch zom Metzhetrieb
FUR NETZBETRIER auriick.
DAUERNDES BEEPEN UMD | DIE ANGESCHLOSSEME | Die Lagt redugieren, 2o dass sie unter der Schwelle von

LAST IST ZU GROSS

1024 liegr,

AUF DEM DISFLAY

DIE BATTERIEN MUSSEN

ERSCHEINT - Den Technischen Kundendienst kontaktieren.
"BATTERIEDEFEKT" ERSETZT WERDELN
AUF EINEM QDER ]
MEHREREN VON DER UsY | Alle Verbraucher abhiingen und dann einen nach dem
VERSORGTEN anderen wieder anschliefien, um den defekten zu
DAUERNDES BEEFEN UND | - YERBRAUCHER ISTEIN | jdentifizieren.

EINE DER IN DER FEHLER AUFGETRETEN

FEHLERTABELLE
AUFGELISTETE LED _— . -

. Wenn méglich, die Verbraucher abhZngen, die USY aus
EIGEN IST AN * !
ANEEIG ESIST BINE PRI TION | und wieder cinschalten. Bleibt das Problem bestehcn,

den Technischen Kundendienst koniaktiersn.
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MODELLE Sentinel 6 Sentingd 6 Sentinel &
; 700 1M 1000 POWER
EINGANG
Memmnsgrnmnung -1 330 0 23004 2488
lrb'l._‘:_'tluEu||5>3|_xm||'.1||gs".l|.'|eic':l T :_ -__:_-_-_'_ — —
- miwdrige Metzibenragung [Last i) in Funkibon dey Losprozent
-1 TH)-EVE =160 £ 3
BTG = 140 =5
T-60Fe= 1 20 1 5
S0-05= 11 e 3 .
-nbexlriger Metabekiluss 1= I E . } |
_chohe Netziheriapmng il Mo=s ]
| hoher Mewdckiess -1 ] .
Mo [Hz] s04ab
Mennstram [&] EX J 5 ”—l__ 6.2 ]
L..hlungsr.aklul. 2&9?
r:ulmu.gm-:hcnmg D 1'J|.:n11umchnnmg
BYPASS
wkreplierter Spunaungsbereich Alr Unselalien [=1] 180 - 264
ikaepiierier Frequenzhereich for Unschalien pewiililie Frequen: 15 S
Limschabizei -._'_ [mses] ypissh: 2 - maxs 4 ]
BATTERIEN
Anceahl von Battesien / V /Al e ] N -
Aullnlereil "IN | 4 S, s auf 205 der vallen Aulladang -
AUSGANG
Mennspanimieg ] 2200 230 F 240
SI.:Eim.'Iu: Waradin (4] I | S
Dyiesmische Yarkation (31 T zami it 20} sz |
Wellenlnam Sinug o T
Spusnungsverasmming @ Hnearer Lost I = %
Spamimngsverpcimng @ versemeider Last {31 T e £ L-,i-,{._ - T
Frequenz (61 . 50 = 0,3Hz nstomstisch efkont
Synchromisivrangshereich T Ab-54Hz
Spitzensiroms Fu}'mr - ) 3:1
Mepnlcistag 131 - VAl 700 ] 1000
Mennbeisiung |'|L|>' e LT | 0
ANDERE WERTE
Lecksizom zur Exds [ma] | <].2
WeclhselstramMWWechselslromeMizienz | ffiie _r_ BEE
Umgebungsiempersnr (15 [°C] 0 =4 T
Luflfeuchiigh cli < O niclt kosdensierond
mbh’xlllgtll zu starke Battericemlacung - Ubenitron — Kumeschlos - -
Uberspannans - Unbarspineung - Uberhitzung
Siclerheitsnentifikote EmsNHAk-1- L wid EEC 73 F 23, 93/68 Richilinien
EMIC Kainpaibilizil EM 3009 - 2 cl. B und EEC B336, 92731, 93468 Richilinien
- - !
Gerbuschemwicklung, | <45 dBiA | bel | m |
Abmessangen Hx Wy T ] | 23] & 158 400 ]
Gowicht [Kgl | (] 14 14
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TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN
1
!
I MODELLE .« Sentinel 6. | - Sentinel 6 : Hentinel 67
1500 - SR 2 POWER -
EIMOAMG
Hensspannung, =1 I T ER0 S 240
Ubenrnpungsapanmngehersich
i -miedrige Metziberiragung [Last B i Funkiios der Lasipeozent
| -1 100805 =160 & 5
i B0-TO% w 140 £5
| 0-50%=120= 3
i _E-E= 11085 ]
i -migdriger Metznickfluss o TS
| -hake Metzibertraguag L[]
| -hober Meterlckfngs 1B 8
Nennfrequenz [He 50460
Menmstren: Al 72 [ "0 | 3.4
Laistangslzhiar = 0.57
Eingangssicherung T 104 | 1A 164
Thernwsicherung Thesnmasichereng “Thermosichening
BYPASE
ahcpe plicrier Spanmungshereich fir Umscholien [~] 18— 264
oz pliester Frequensbereich fir Umschalien gewiihlie Frequenz =5 %
Umschalezeit [maee] B l'j-pusifr'n:'i”:"_auﬁ-.i_.:_m T
HATTERIEM
Anzahl von Batlerien S W/ Al 4112402 | e e
Aufisdezen [h] | 4 Bed. bis auf BOW der vallen Awlladung -
AUSGANG
Manmspanmung, [=] 2304 2307 240
Sraische Variation (4) 5%
Dynumische Varistion {5} < 5% w20 meee
Well=nforin Binas
Spanpungsverzemang @ linearer Last = 3
Spanminpsverzering @ verzemender Last (3] B 26 ] ]
Freguens [£) 50 % (L 2Hz auionadisch erkomnt
Synchrogisienungsbereich J6-5:d He
i Aplrzensiron-Fakror 5
i Menrleistung (3] val 1500 2K
Menelebung ] 1050 1404
ANDERE WERTE
| Lecksteom zur Erde [mA] =12
1 WechselswomWechselstranziflzienz ELE)
' Umgebungstemperatar (T3 i | 0-40
F Lultfeuctinighein <= 0% nleb kosdensberend
Sichemngzen zu slaske Batecieentladung - Uberstrom — Kurzschiuss -
Sicherheitszenifikate EMNG20H0-1-1 wad EEC 73 /23, 0358 Richalinken |
EMC Kompaaibili EN 50091 - 2 ¢l B und EEC 80336, 02031, 9368 Richulisien
Geriuscheatwicklang < 43 dBEAY bei | ma
Abmesiimgen Hx Wx'T [nm] 331 x | 58x 300 40 % 192 x 460
Gawicht [Kgl 19 3 I4
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TECHNISCHE EIGENSGHAFTEN

ity

MODELLE

Sentinel 6 Senfincl 6 -
3000 300 POWER

EIMGANG

M

207 2507 240

Ulbserirugungsspamgshercich

-iedrige Metriiberimgung {Las %] in Fuiktion der Lastpmowent
I-1 TI0-H0%E =160 + 5
ROIN% = 140 + 5
Tf= | M x5
Gll-i= 110 =5
- nizalriper Netzackfluss [~ 1Tl 5
bt Metzibonrageng [« b 5
hoher Neizvickuss I- Hixs
Menidreguenz |Hz] ]
Meimsinoi Al 144 I 16
Leistangsfikos =057 ]
Eingnugssicherung [EY E‘niiﬂlﬂhn@
BYFASS
ukzeptienss Spinungsbensich i Unsclalen -1 180 - 264
akzeptierier Frequengbereich fir Unsclalicn gewihhe Freguenz =5 %
Upnigeliahzch [ dypisch; 2 - max,zd
E.-LTTEEE.N
Angalil vin Bablersan / V { Ah #1202 =
Alifladazeit [hj [ £ Sl bis aul 8055 der vollen -
Aufladung
ALRSOANG
[ e =l 207 2304 240
Sumische Varimion (4 1,55
Diyamische Variution (51 = A0 I 20 s
Wl S
Spunnsngsverzarmung @ Hissarer Lust < 30}
Spamnugeverzemung & vermerrender Lint 13) = e
Freguenz (61 500= 0, 2Hz mmomatisch eskanni
Syncheonsierungshereich i34 Hz
Spizensirom-Fukior 3l
Menndeisiang i3 [¥a] ETi )
Mennlelswing W] 2101
AMDERE WERTE
Lecksarcan zar Ende [mA] ERE
WechselstromNYeclselsiromeftiziens Sk
Unigebungsicnperair (7 (RS i —Hi
Lulfeuchtighen < W05 nichy kosdensieneed
Sichirumgen 2w snrke Basrevioombalung - Ubarstrean — Kurzechluss —
(Fherspunnung - Unterspansung - Olbshitzing
Sicherheilseertilikale EM 830HU-1- 1 ol EEC 737 23, 0368 Richuinien
EMC Eompatibilfiin L SN - 2 el B wnd CEC B9/3306, 9250, B300E Riclalines
Haliezeil [msect = Al
Gerlnschentwickiung 24 alBraba | ML
L s AT [inm] 34 x 192 5 260
Crewichi K] 33 | 14
82
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bei Mennlost, Minimalspannung 164 V-, bei Batrericladen
el Mennlast, Minimalspannung 230 V-, kel Batgriglsben
zweiter Anhang M5 der ENS00 1-1-1 Spezifikationen

U Metz/Baterie bei Last: 046 -100%

bei Meiz/BatterdeMerz min Obmseher Lagt: 0% 7 1005 /0%

20 - 25 °C, um lange Batterienutzungsdouer sicherzustellen

Wenn die Netzfrequenz innerhall £ 5% des gewliblien Werts liept, wird die USY mit der Metzspannung synchronisien,
Liegt dic Frequenz awlerhalb der akzepablen Wene oder wenn die USY in Bameriebetiteb ist, wind eine Fraguenz von
+0,1% des gewiifillen Werts erzengl,

B3
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Watcl  sa R ASAB908
;V:ﬂais;wg ' §  KITSWO082-005

To instaltthe softwate insed the PHfH code located on the rear part of the UPS. Eyrs[5|=1q_.raqhi|;emgn1s

for PC Windows 95,98, NT 4.0 or 2000; 5 1B of disk space required, For the other aperating systems
- «read the file “readme ™ lor instaliation instroclions: : \ .

| Perinstailare il programmainsarire Il codice PATH situato sul retro dell'UPS., Requ installaziond .
per PG Windows 95,98, NT.4.0 0-2000: 5 MB di spazia libero sul diseo, Per glial mi operativi
| -leggere il file “readme” perle istruzioni di installazione. |

“cDen tir die !nsta!latiun-_l:lni Software. notwendigen PRTK-Kanhsatz, finden Sie auf der Rilckssils der
USY-Anlage: Systemanfarderungen unter Windows 95, 99, NT 4.0 oder 2000; 5 MB Fastplattenspeicher,
XY ||If|]rrn_qli|:lrlEn filr die Instailation auf anderen Belrlabssystemen finden Sie in der Dalei "readme":

re il faot wliliser [ rétérence PRTK qui est notée sur Iétiquetie 3 Iariére de
Us Windows 95, 08, NT 4.0.o00 2000: le coff 3 bes n espace disponible
onsullez e fichier “readme™ pour ies instruetiops d'installation concernant
eralionnels. . .

talar:el =oftware insere el.codign PRTK {Pin number) situado i::rlylé parte posterior del SAI,
i 3 Gl

on para PC Windows 95, 88, NT 4.00 2000; 5 M cio libre en el diseo

dura. Pata las Instrucciones de instalacion de oiros sistemas aperativos g2 8l fichero “readme”.

ARUS $..1. via Somalia, 20 - 20032 Corinano (M) ITALY "
. Tel. +38 02°66.32. 71 - Fax +39 02 61.52 049 - www.aros:it
Customer Ser_\-ine: Tel +39 02 66.327.386/313/263 .

Sentinel Software CD-ROM
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4.6 Firmenadressen

Nachfolgend finden Sie eine Auflistung der wesentlichen am Uhrenpavillon mitwirkenden
Firmen.

Name Adresse Fachgebiet

Veeser Schulstrasse 26a Architekt, Technische
88090 Immenstaad Zeichnungen

Ulrich Kopf Dr.ZimmermannstraBe 9 Elektroanlagen

88090 Immenstaad

Elektroinstallation

Maier Bedachung EichenmUhlenweg 3 Bedachung
88045 Friedrichhafen
H6rz GmbH Am Priel Wartung

89297 Roggenburg
Tel. 07300 922890

Dipl.-Ing. Klaus Ferner

Am Pechgraben 5
01689 Niederau b. Meisen

Restauration von
Uhrwerken

Axel Hinterseh GmbH

SchloBplatz 8
88709 Meersburg

Stahlbauarbeiten

Meschenmoser Gmbh

Karl-Maybach-Str.8
88074 Meckenbeuren

Bauunternehmer

ADI Hummel GmbH

Zur Ohmdwiese 2
88633 Heiligenberg

Holzarbeiten
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