Prof. J6rg Grabow  Mechatronische Netzwerke [1]

16.06.2020 @

Mechatronische Netzwerke

piezoelektrischer Wandler

verwendete Formelzeichen

elektrische Stromdichte J
elektrische Feldstarke E,
elektrische Spannung U
elektrische Kapazitat C,
Parallelwiderstand R,
mechanische Dehnung Em
mechanische Spannung o
Geschwindigkeit v
mechanische Induktivitat (Nachgiebigkeit) L,
mechanische Verluste R,
Flache des Piezokristalls A
Dicke des Piezokristalls d

Grundgleichungen

gyratorische Wandlergleichungen in Feldformulierung
d
J=Y 1 E+Y e —ep (Ia)
dt
d
U=Y21’E6+Y22’_5m (IIb)
dt

gyratorische Wandlergleichungen in skalarer Form
I=Y - U+Ypev (Ib)

F=Y21°U+Y22°’U (IIb)
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1. ideal statischer Wandler (n=1)

keine dissipativen Verluste Y, =0 Y,,=0

2. ideal dynamischer Wandler (n=1)

Y11=1i°w’ce

1

2" liew-L,,

3. realer dynamischer Wandler (n<1)

. 1
Y11=11°UJ'C€+F

p
1

Y=
2" liew-L, +R,

4. Wandlerparameter fiir piezoeletrische Langseffekt

A
Y=Yy =633'E

5. volistandige Wandlergleichungen

v (Ic)

I=(1i-w-Ce+ ! .U+e33.‘3

P

Ave Y (Ic)
lisw-L,,+R,

F=633'

[1] J6rg Grabow: Mechatronische Netzwerke, Praxis und Anwendungen, DE GRUYTER OLDENBURG 2018



