Tei |l en bi nar. t xt

Teil en bi nar - Vorzei chenl ose Zahl en

| rgendwann steht jeder Programm eren vor di esem Probl em
We teile ich eine Binarzahl durch eine zweite?

Wer in der Gundschul e ein wenig aufgepasst hat sollte in
der Lage sein schriftlich eine Zahl durch eine zweite zu
teilen.

H er ein Beispiel:

170 : 5 =34 Rest O
- 15| - - 3*5-- +| |
--| | |
=20 | |
-20 --4*5--+ |
-- |
=) ----=--=-=------- +
Nun. Da die Mathemati k so universell ist sollte das ganze

i n Binadrdarstellung doch genauso gehen. Probieren wir's
mal aus:

170 dez. = 10101010 bi n.

5 dez. = 101 bi n.

( 34 dez. = 100010 bin.)
10101010 : 101 = 100010 Rest O
-101)------ 101*1--+] || || |
== [1]]] |
=00] - -~ ---------- 111 |
-1 [1]] |
01-----vommoe - + 11 |
-1 [ ] |
10------mcmmmm - +| | |
- | | |
101] [ | I
-101----101*1----- +| |
- I I
=00-------------- + |
I

=(J-------ccc e e oo +

Di e Sache kl appt tatsachlich. Aber DAS in puP-Code um zu setzen
schei nt doch eine recht vertrackte Sache. H er 8 Bit Divident,

da drei Bit Divisor, dort 6 Bit Ergebnis und letztlich ein Bit

Rest. We wirde die Sache denn aussehen, wenn ich nur mt 8 Bit
das Ganze w eder hol e?
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00000001 - - - = cmm e +

00000010] - - - === === mmm e e L

I
00000101
- 00000101
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10101010 : 00000101 = 0O 0 Rest 00000000
I
I

00000101
- 00000101 - - - 00000101* 1- - - - - - - +

Schei nbar kl appt das genau so. Aber w e beschreibe ich das so,
dass man das auch auf einem pP programm eren kann?

1

)

-)

Bei
Dividenten in zwei Schritten ins Hilfsregi ster Rest schieben

| ch habe dafiur genau 8 Einzelschritte bendtigt. Al so misste
i ch wohl eine Schleife bauen

| ch habe mt dem hochtwertigsten Bit 7 begonnen. D es habe
ich inen HIfsbyte an die niederwertigste Stelle kopiert.

Dann habe ich gepruft, ob Das Hi | fsbyte gro6Rer oder gleich
dem Devi sor war. Dem war nicht so und ich habe eine "0" an
das hochwertigste Bit des Ergebni sses geschri eben.

Das Hil fsbyte habe ich umein Bit nach |inks geschoben und
das Bit 6 des Dividenten hinten angehangt. Weder w e vor
gepruft und nochnmals eine "0", diesmal an Bit 6, in das

Er gebni s geset zt.

W eder das Hi | fsbyte geschoben, das néchste Bit angehangt
und gepruft. Diesmal stand imH|fsregister 5 und ich habe
davon den Devi sor 5 abzi ehen kénnen und di esmal eine "1"

i m Ergebnis verhaftet.

So habe ich also tUber alle 8 Bit inmrer gleich verfahren.
Zuletzt blieb "0" imH |fsregister. D es nusste der Rest
der Division sein. Also hatte ich statt des Hil fsbytes

gl eich das Byte fiur den Rest nehnen kénnen.

genauer Betrachtung stellt man fest, dass ich den
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kénnte. MSBit des Divident Uber ROL ins Carry, Carry uber ROL
in Rest.

Dann Rest prufen und ggf Devi sor davon abzi ehen. Wenn abgezogen
wer den konnte, eine "1" sonst eine "0" imErgebnis verhaften.

Auch diese Verhaftung konnte ich mr erleichtern. Imersten
Schritt wiurde das Bit 7 als Zielbit gesetzt, imletzten Bit O.
Ich hatte auch imer Bit 0 setzen kénnen und auch jeweils
vor her ROLi eren kdénnen. Nach 8 Schritten ké&ne ich auf das
d ei che raus.
Wenn ich also so verfahre, fallt mr eines auf. Ich habe den
Di videnten verloren. Er ist am Ende "0". Unschon aber auch
w ederum schon. |ch kdénnte doch di eses Regi ster fur das
Ergebni s verwenden. Ich ROLiere es eh vor jedem Schritt.
Und sinnvolle Daten wirden eh nicht darin zurick gegeben.
We sdhe jetzt der ganze Abl auf aus?
1.) LO6sche Regi ster REST
2.) Erzeuge Schleife lUber 8 Bit

3.) Sicherer: Cear CARRY (CLO)

4.) RCLiere Bit 7 vomDivident ins CARRY.
BIT O wird dabei "0"

5.) ROLiere Carry an Bit 0 von Rest
6.) Rest >= Divisor ?
JA - Subtrahiere Divisor von Rest,
Setzte Bit 0 von Divident auf "1" (INC
NEIN - tue nichts.

7.) Bearbeite Schleifenzahler und springe ggf. weiter in
Schl ei fe.

War doch eigentlich ganz einfach.

Nun gut, ist nur 8 durch 8 Bit. Aber fir viele Anwendungen
rei cht das schon.

Aber 16 durch 8 ist nicht viel aufwendiger.
1.) LO6sche Regi ster REST
2.) Erzeuge Schleife Uber 16 Bit

3.) Sicherer: Cear CARRY (CLO
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4.) RCLiere Bit 7 vomDivident-LOWins CARRY.
BIT O wrd dabei "O0"
RCLiere Bit 7 von Divident-H GH ins CARRY.
Bit O wwrd hierbei Bit 7 von Divident LOW

5.) ROLiere Carry an Bit 0 von Rest

6.) Rest >= Divisor ?
JA - Subtrahiere Divisor von Rest,
Setzte Bit 0 von Divident auf "1" (INC
NEIN - tue nichts.

7.) Bearbeite Schleifenzahler und springe ggf. weiter in
Schl ei fe.

Das sollte neist genigen. Meist soll eh nur ein Wort vom
Al D-VWandl er fir die LCD Anzei ge ungerechnet werden. Daf lr
reicht 16div8. Teile durch 10, Rest ist BCD einer Stelle.
Rest + 49 ergi bt ASCII-Code. Raus auf's Display.

We das Ganze nit Vorzei chenbehafteten Zahl en aussi eht und
we man nmultipliziert in einemanderen Beitrag.

Viel Erfolg erstmal mt der Codeunsetzung hierzu.
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