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mit Einschaltverzogerung

Bernhard Schwage

Bei iiblichen Liifternachlaufsteuerungen mit Langzeittimer SAB 0529 von
Siemens AG liauft der Liiftermotor mit dem Einschalten der Raumbe-
leuchtung an. Die Nachlaufzeit beginnt mit dem Ausschalten der Raumbe-
leuchtung. Wird der Raum nur kurzzeitig betreten, 16st dies sofort einen
Entliftungsvorgang aus. Mit einer zusiatzlichen Einschaltverzogerung
lasst sich erreichen, dass die Entluftung nur bei langerem Aufenthalt im
Raum in Betrieb gesetzt wird.

.zeitliche Ablauf der Vorgin-
1 der Einschaltverzégerung
1st im Bild | grafisch dargestelit.
Im ersten Fall beginnt nach Be-
tdugen des Lichtschalters der
Zenablauf der Einschaltverzoge-
rung von z. B. 40s. Erst nach der

abgelaufenen Einschaltverzoge-
rungszeit startet der Liifter. Die
Nachlaufzeit beginnt mit dem
Ausschalten des Lichtschalters.
Im zweiten Fall wird der Licht-
schalter betdtigt, jedoch vor Ab-
lauf der Einschaltverzogerungs-

zeit wieder ausgeschaltet
(t, <40s). Der Liifter bleibt aus-
ser Betrieb.

Prinzipschaltung

Die prinzipielle Lésung der zu-
sdatzlichen Einschaltverzégerung

1Ist im Bild 2 anhand zweier
Funktionsblécke grafisch darge-
stellt. Das Zeitglied bestimmt die
Einschaltverzégerungszeit. We-
gen zu grosser Leckstrome von
lektrolytkondensatoren, aber
auch aus Platzgriinden, ist fir
das Zeitglied eine spezielle
Schaltung  vorgesehen. Der
Komparator erméglicht einen
hochohmigen Abgriff und eine
hohe Schaltschwelle. Mit dem
Schalter S2 lasst sich die Ein-
schaltverzdgerung ausschalten.

Zeitstufe

Zeitstufe und Komparator wer-
den mit dem hochohmigen
Zweifach-Operationsverstarker

TAE 2453 realisiert, wie der Ge-
samtschaltplan im Bild 3 zeigt.
OP1 ist so geschaltet, dass mit
einem kleinen Kondensator der
Effekt hoher Kapazititswerte er-
reicht wird. Dadurch konnen
sehr gute Kondensatoren mit
vernachldssigbar kleinem Leck-
strom und sehr kleinem Volu-
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Bild4 Schaltung zur Realisierung hoher K apazitdtswerte mit kleinen, hochwertigen Kondensatoren. Wie aus der Ersatzschaltung zu ersehen

ist, kann der Kapazitdtswert von C,

men verwendet werden. Mit R,
= | MQ und R = 1 kQ kann die
Wirkung des Kapazitdatswerts
von Cl tausendfach vergrossert
werden.

R,

Miltﬁ 'RS C|
| MQ
~ 390 kQ TkO 100 nf

betrdagt die Zeitkonstante 39s.
Diese Zeit entspricht etwa der
Einschaltverzégerungszeit. An-
dere Einschaltverzogerungszei-
ten sind jederzeit durch Veran-
dern von Cl moglich: Weitere
Erlduterungen zu diesem Schal-
tungsteil sind im Bild4 enthal-
ten.

Komparator

Der Komparator schaltet bei der
halben  Versorgungsspannung
U,, da Rg = Ry ist. U, ist durch
die interne Z-Diode des Lang-
zeit-Timers SAB 0529 vorgege-
ben und liegt typisch bei 6,8 V.
Mit dem Schalter S2 besteht die
Maéglichkeit, die Einschaltverzo-
gerung abzuschalten. Dies ge-
schieht derart, dass dem Wider-
stand R9 der niederohmige Wi-
derstand RI0 parallelgeschaltet
wird. Mit geschlossenem Schal-
ter S2 liegt dann die Schalt-
schwelle bei etwa 02V, Die
noch verbleibende Einschaltyer-
zOgerung von etwa 1s ist prak-
trisch bedeutungslos. Der Aus-
gang von OP2 liefert dem Start-
Eingang des Timers ein definier-

mit R, = 1 MS2 und Rs =1 k$2 ungefdhr tausendfach vergrossert werden.

D2 (nichtinventierender Ein-
gang von OP2) liegt dadurch na-
hezu auf Massepotential. Der
Ausgang von OP2 ist durchge-
schaltet und zieht auch den S-
Eingang des Timers nach Masse.
Durch Einschalten von Sl kann
kein Strom mehr iiber D2 flies-
sen und das Zeitglied wird akti-
viert. Die Spannung am nichtin-
vertierenden Eingang von OP2
steigt bis zur Schaltschwelle von
U./2. Das Schalten des Kompa-
rators bedeutet Flankenanstieg
am Starteingang des Timers.
Ausgang T des SAB 0529 be-
ginnt stromsynchronisiert zu
takten. Der Triac ist leitend, und
damit ist auch der Liifter in Be-
trieb.

Nach Ausschalten der Beleuch-
tung mit SI entlddt sich Cl. Die
am invertierenden Eingang von
OP2 vorgegebene Schaltschwel-
le wird unterschritten. Dies flihrt
zur negativen Flanke am S-Ein-
gang des Timers. Da die Funk-
tionsumschaltung FU mit +U;
verbunden ist, beginnt die iiber
die Anschliisse A bis I program-
mierte Nachlaufzeit.

Programmierung der
Liifternachlaufzeit

Die Liifternachlaufzeit ist belie-
big zwischen einer Sekunde und
31,5 Stunden wiihlbar. Sie wird
iiber die Timeranschliisse A bis |
programmiert. Nach der Wahr-
heitstabelle wird die Grundzeit

Stromversorgung

Alternativ zur normalen Strom-
versorgung iiber die Netzvorwi-
derstinde R,,, R,, und Diode D,
zur Verlustleistungsreduzierung
ist eine kapazitive Stromversor-
gung, mit R, ; und C, angegeben,
die eine verminderte Warmeent-
wicklung gewihrleistet. Nach-
teilig ist eine geringere Strombe-
grenzung beil  Netzstorspan-
nungsspitzen.

C2 verhindert Stérimpulse an

der Zeitbasis. Wegen der induk-
tiven Motorlast wird der Tnac
stromsynchronisiert  geziindet.
Gegeniiber Daueransteuerung
des Triac-Gates ergibt die strom-
synchronisierte Ziindung eine
reduzierte Verlustleistung am
Netzvorwiderstand.

Die gesamte Schaltung lasst sich
leicht in einer Unterputzdose
unterbringen.

Aus: Siemens Components 23
(1987), Heft 3, S. 108.

(Grosshandler Meier
bein Betrachten sewmer Erfolgsrechnung)
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ohne AUDIAL

AUDIAL arbeiten.

«qnanagts
- und dies
leistungsfahi
Bildschirmar
riisten kénnen.

AUDIAL ist ein System zur Schaffun
Kunden und zufnedener Mitarbeiter. A
aber auch unzufriedene Leute - natiirlich die Herren
Konkurrenten im Grosshandel, welche (noch) ohne

Oh ja, beinahe hatten wir's vergessen: AUDIAL

fir Sie die gesamte Warenwirtschaft, vom Ver-

kauf iber das La&er. den Einkauf bis zum Benchtswesen
es

auf einem schdén kompakte
HP-3000-Computer-System. Dieser 2 -

., dass Sie alle Thre Ab
tsplatzen aus-

(Cresshandler Mewer

mit AUDIAL

zufnedener
[IAL schafft

Computer ist so
tellungen mit

: : : - Nur - leid :
eingestellt, indem die Anschliis- eider milssen Sie

tes Signal (U, bzw. nahezu 0,). | die Kunden noch immer sel- |
se A, B und C auf H- bzw. L-Po- T ooy deny ok wit |,

Schaltungsbeschreibung  tential gelegt werden. Im Bei- | |

‘ _ spiel betrigt die Grundzeit | Dems
Mit ausgeschaltetem Lichtschal- 1 min. Srasme
ter SI und positiver Netzhalb- Die Liifternachlaufzeit ergibt | Umsatz O bis S Mio Fr._ O aber 5 Mo Fr
welle fliesst Strom {iber R6, D2,  sich durch Multiplizieren der | Gk sy R
R1 und die Lampe L1. Durch DI~ Wertigkeiten 1, 2, 4, 8, 16, 32 \_ Harcmrasse 5 5450 Wetmngen -

kann das Potential an der Ka- BNy

thode von D2 nur um die Dio-
denflussspannung von DI nied-
riger als O, sein. Die Anode von

(Anschliisse D bis 1) mit der
Grundzeit dadurch, dass die ent-
sprechenden Anschliisse mit R 3
verbunden werden.
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