Operationsverstarker

Hochohmiger Eingang

| *Us Niederohmiger Ausgang

Eingang D — Ausgang

Differenzverstérker | -Us  Endverstarker

Zwischenverstarker
Grof3e Verstérkung
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Innenschaltung TLO72

TLO71 Only
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Anschlufelegung TLO72

LEYZRTLO72A, TLO72B

D, JG, P, OR PW PACKAGE IMYZ (each amplifier)

(TOP VIEW) TLO74 (each amplifier)
1out 1~ sfvecs IN*
1IN- ] 2 7[]20UT Ne our
1IN+ [] 3 6] 2IN-
Vee-[] 4 s[]2IN+
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Operationsverstarker Kenndaten

Verstarkungsfaktor \% 100000
Eingangswiderstand Re 1-1000 MW
Ausgangswiderstand Ry now
Untere Grenzfrequenz fmin OHz

Obere Grenzfrequenz frrax 100MHz
Rausch-Ausgangsspannung rusch | SHV
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Operationsverstarker
Einsatzmdglichkeiten

Operationsverstérker kdnnen in Echtzeit analoge Signale
verarbeiten und dabei folgende Operationen realisieren.

»Multiplikation
»Division
»Addition

> Subtraktion

> Integrieren

» Differenzieren
>Vergleichen
»>Filtern
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Operationsverstarker Symbol

Nichtinvertierender Eingang
Ausgang

Invertierender Eingang
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Nichtinvertierender Verstarker

GND

U=V oUp
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Invertierender Verstarker
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Differenzverstarker

<
C
2

GND

Ua=Vo{Up-Uy)
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Verstarkung

+UB A UA
+Ug | nutzbarer Bereich
zur Verstarkung ~ UA=VoUe
U, .
-0,15mV +0,15mV
-Ug Uy, - Betriebsspannung  (5-20V)
~ U, - Séttigungsspannung (Ug-0,7V)
_UB
Séttigung
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Ableitung der Verstarkung

U U) U= B,
R , 8 B=_P
U,=V - U,=
A ?E R1+R2 AE R+R,
(1+vB)
UA=V>(JE-V>B>(JA UE:UAXT
V. UA: UA = v :E:Ri-*-R2
V]
U | +VB) (1+v8) B R
v A
U, » 0Volt VvV >>B
_U,_R*R _
bei V=100000 und U,=6V | | [u =" = R V' =100000
ist U,=0,00006V = B =1000
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Operationsverstarkerschaltungen

Verstarker

Invertierender Verstérker
*Verstarker
«Spannungsfol ger
*Wechsel spannungsverstérker
*Addierer

Nichtinvertierender Verstérker
*Verstarker
«Spannungsfol ger
*Wechsel spannungsverstérker
Differenzverstarker
Subtrahierer
*Addierer
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Nichtinvertierender Verstarker

Verstarker

R10
Ue 100 k&2 oRvt
Ua

U, =U R

R2

1 ke [——3 uam1
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Nichtinvertierender Verstarker
Spannungsfolger

R10
lie 100 kQ2 fp\” 5
R20
(j i = uam1
14
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Nichtinvertierender Verstarker

Wechsel spannungsverstérker

C1
Ue 1pF OV
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Nichtinvertierender Verstarker
Addierer

n=3 Anzahl der Eingangswiderstande

QPWY1

- . -
Uel
C) 2V < R2 [mo 3l Ua/m1
s / h
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Invertierender Verstarker

Verstarker
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Invertierender Verstarker
Wechsel spannungsverstarker

c1
1uF

i Ue~
1% KHz/0 Grad

R3 R4
220 kQ 220 kQ

Ua

(s

[——=1 vamn
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|nvertierender Verstarker

Differenzverstarker

RE1 RG1
100 k2 100 k&2
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Invertierender Verstarker
Subtrahierer
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Invertierender Verstarker
Addierer

100 k2 100 k22

. UA:'aiJElx&*'Usz&*'UEsx&g
R TR TR

1_1.1 1 1
=t +—+

R. R R Ry
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Operationsverstarkerschaltungen

Komparatoren

Komparatoren ohne Hysterese
«fUr den Nulldurchgang invertierend
«fUr den Nulldurchgang nichtinvertierend
*mit Referenzspannung invertierend
*mit Referenzspannung nichtinvertierend

Komparatoren mit Hysterese
«fUr den Nulldurchgang invertierend
«fUr den Nulldurchgang nichtinvertierend
*mit Referenzspannung invertierend
*mit Referenzspannung nichtinvertierend
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Komparator

fr den Nulldurchgang ohne Hysterese

U +Ug U +Ug
t t
'Us 'Us
nichtinvertierend invertierend
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Komparator

fUr den Nulldurchgang mit Hysterese

nichtinvertierend invertierend
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Komparator

mit Referenzspannung ohne Hysterese

U +Ug U +Ug
UREF UREF
> >
|V t \V4 t
'Us 'Us
nichtinvertierend invertierend
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mit Referenzspannung mit Hysterese
U +US U +US

nichtinvertierend invertierend
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