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Bild 1: Stromlaufplan fiir die Datumanzeige mit D 192
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Bau von Datumanzeigen in 3 Varianten fiir Digitaluhren

Die Schaltung fiir die erste Variante sieht

eine vierstellige Anzeige vor (zwei Stellen

fiir die Tage, zwei Stellen fiir die Monate).

Aus diesem Grunde wurde die Gesamt-

schaltung in drei Teile untergliedert.

— Zahlschaltungen mit Dekoder und
Anzeige,

— Dekodierung fiir die Tage und

— Dekodierung fiir das Schaltjahr.

Durch diese Dreiteilung ergeben sich fiir

den Anwender nun einige Moglichkeiten,

die nachfolgend erlautert werden.

Nimmt man das Stellen der Tage jeden

Monat einmal vor, so besteht die Schal-

tung nur aus dem ersten Teil (Bild 1). Mit

der Schaltung von Teil zwei (Bilder 1 und

2 oder Bilder 4 und 2) ist nur noch ein

‘Stellen alle 4 Jahre nétig. Wenn hingegen

alle drei Schaltungen (Bilder 1, 2, 3 oder
Bilder 2, 3, 4) verwendet werden, arbeitet
die Datumanzeige vollautomatisch.

Um den gesamten Stromlaufplan nicht
zu uniibersichtlich werden zu lassen,
wurde er auch in die vorher genannten
Teile aufgeteilt. Bei dem Stromlaufplan
aus Bildl wurden aus dem gleichen
Grunde die Ausgange der Zahler (die zur
Dekodierung fiir die Tage fiihren) nicht
extra hervorgehoben. Damit auf den
letzten Tag (z.B. 31.) wieder der erste
Tag folgt, wurden die D192 iiber die
Dateneinginge so geschaltet, [2] dal auf
den 31. nicht 00, sondern 01 folgt. Hat man
keinen D192 zur Verfiigung, so kann
man auch nach Bild4 mit MH 7490 diese
Riickstellung -erreichen, die dann aller-
dings etwas aufwendiger ist. Zur Funktion
der Schaltung nach Bild4 ist zu sagen,
daf} durch den Riickstellimpuls iiber einen
einfachen ,,Mono* ein Impuls gewonnen
wird, der den Zshler nach der Stellung
00 sofort auf 01 stellt. Die Schaltung
nach Bild2 erzeugt die Riickstellimpulse,
damit vom 31.01. auf den 01. 02. oder vom
28.02. auf den 01.03. geschaitet werden
kann.

Zur Dekodierung des Schaltjahrs (Bild 3)
ist folgendes zu sagen: Der Zahier (MH
7490 oder D192 oder 3x D172 usw.)
zahlt von 0 bis 4 und wird nach dem

129.02. des Schaltjahres auf 0 zuriickge-

stellt. Dadurch zihlt er insgesamt nur
bis 4 (4 Jahre). Durch den H-L-Ubergang
am Ausgang C des Zahlers wird ein Riick-
stellimpuls auf die Dekodierung fiir die
Tage geleitet, so daf}. dadurch auf den
29.02. des Schaltjahres der 01.03. folgt.
Die Leuchtdioden in‘ der Schaltung
(Bild 3) zeigen den Zustand des Zahlers

- auf einfache Weise an; Damit man dafiir .

keine zusitzlichen Dioden verwenden -
mufy; kann mar.” die ‘Dezimalpunkte aus -+
den LED-Anzeigender schonvorhandenen
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Uhr benutzen, die man iiber eine Taste
jeweils ein- oder ausschalten kann. Da-
durch ist man dann in der Lage, den
Zahler entsprechend dem Jahr einzu-
stellen, z.B. 1980 ist ein Schaltjahr, und
damit mull 1979 der Zahler auf 3 gestelit
werden. Es leuchten dann die Dioden D 1
und D2, was man leicht aus einer Funk-
tionstabelle erkennen kann [1].

Alle iibrigen Funktionen sind leicht aus
den Stromlaufplanen zu entnehmen. Der
Aufbau erfolgte auf Universalplatten,
da sich der Aufwand fiir ,,richtige** Leiter-
platten nicht lohnte. Eine Schaltung nach
den Bildern 1, 2 und 4, 2 arbeitet seit
Jahren ohne jede Storung.

Variante 2

Fiir die in [3] gezeigte Digitaluhr soll eine
weitere Moglichkeit gezeigt werden, wie
unter Verwendung von 4 IS und der zu-
gehorigen Anzeigeelektronik eine Datum-
anzeige zurealisierenist. Eine Erweiterung
auf die Anzeige der Monate ist zwar mog-
lich, jedoch aus Materialgriinden un-
okonomisch.
Bild 5 zeigt den vollstandigen Stromlauf-
plan der Zahl- und Anzeigestufen. Als
~Zdhler wird das 5-bit-Schieberegister
des U311D verwendet. Jedem Ausgang
der Speicherzellen des U311D wird
iiber die Transistoren T1 bis T14 eine
Ziffer der entsprechenden Ziffernan-
zeigerohre zugeordnet. Die nicht be-
notigten Stellen 4 bis 9 der Tages-Zehner
werden nicht belegt.
Zur Ansteuerung der Zihler wird der
0-Impuls der Stunden-Zehner der Digital-
uhr genutzt. Uber den Umschalter S1
konnen die 1-s-Impulse der Uhr zum
Stellen des Datums verwendet werden.
Die Impulse durchlaufen die Impulsauf-
bereitungsstufe und gelangen zum
Zahler. mit den IS1 und IS2. Mit diesen
Schaltkreisen wird die Tages-Einer-An-
zeige realisiert. Je nach gewahlter Schal-
terstellung von S2 gelangt ein Impuls auf
die Impulsaufbereitungsstufe des Zahlers
der Tages-Zehner. Es werden nur die
Ausginge al bis a4 des IS3 belegt. Be-
-dingt durch die unterschiedliche Anzahl
der Tage ist auch hier ein Umschalter S3
notwendig. Je nach Schalterstellung von
S2 und S3 wird von Tag 1 bis 28, 29, 30
oder 31 gezihlt. Die Umschaltung auf 0
wird durch das Gatter G3 des IS4 bei
Erreichen der entsprechenden Zahl reali-
siert. Bei durchgeschaltetem Gatter G3
erfolgt die Nullstellung iiber die ge-
meinsame V-Leitung der IS1 bis IS3.
Damit erscheint fiir 24 Stunden das Datum
00. Zur Abinderung dieses Ubels ist es
notwendig, den Umschalter S1, der
zweckmafBigerweise als Mikrotaster mit
einem Wechselkontakt ausgestattet sein
sollte, zu betitigen, dadurch wird dem
Zihler ein 1-s-Impuls zugefiihrt und es
erscheint das Datum 01.
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Aufbau

Durch die giinstige Realisierung der
Zihler mit dem U 311D liegt es nahe, die
in [1] enthaltenen Leiterplatten fiir die
Stunden-Zehner und -Einer durch eine
geringfiigige Umarbeitung fiir die Reali-
sierung der Tages-Zehner und -Einer zu
nutzen. Auf den dort veroffentlichten
Leiterplatten ist noch geniigend Platz
fiir die zusatzlichen Lotaugen, die fiir die
Leitungen zu den Schaltern S2 und S3 der
Tagesanzahl des Monats benotigt werden,
vorhanden. | Eine Vereinfachung der
Leiterplatte aus [3] (Bild 14) ergibt sich
durch Wegfall von IS15 (oder IS16) und

2

Mitbenutzung eines der noch freien Gat-
ter der IS16 (oder IS15). Die bendtigten
Schalter S2 und S3 sind ebenfalls giinstig
als ‘Zweiebenenschalter zu ersetzen. Sie
wurden nur zu besseren Ubersichtlichkeit
getrennt gezeichnet.

Die erforderlichen Betriebsspannungen
werden dem Netzteil der Digitaluhr
entnommen. Das Netzteil wird nur ge-
ringfiigig mehr belastet. Nach Anlegen
der Versorgungsspannungen nehmen die
Schieberegister einen beliebigen Anfangs-
zustand ein. Die Nullstellung der gesamten
Einheit erfolgt durch kurzzeitiges Anlegen
der Spannung — 13V an die V-Leitung der
IS1 bis IS3.
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Bild 3: Stromlaufplan fiir die Dekodierungsschaltung des Schaltjahres
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Bild 5: Stromlaufplan der Zahl- und Anzeigestufen der Tages/Einer- und Zehnerelektronik

Variante 3

Wie die beiden vorherigen Varianten
gezeigt haben, ist eine vollstdndige Da-
tumanzeige sehr aufwendig. Die Anzeige
der Wochentage ist dagegen nicht auf-
wendiger als eine normale 10 : 1-Zzhlstufe
und bringt in Verbindung mit einem
kleinen Taschenkalender fast dasselbe
Ergebnis. Man denke auch an die Erweite-
rung der Weckeinrichtung. “Es lassen
sich jetzt Wecksignale bis zu einer Woche
vorprogrammieren.

Die Anzeige besteht aus einem 7 : 1-Teiler,
der vom . Reset-Impuls der Uhr um
24.00 Uhr getaktet wird, einer Dekodier-
matrix sowie den Treibertransistoren mit
der Anzeige durch Glimmlampen oder
LED:s.

Bild 6 zeigt den Stromlaufplan-der Teiler-
schaltung. Es handelt sich hier um eine
Modulo-7-Zzhlschaltung nach {4] Diese
Schaltung hat den Vorteil, daf} sie im
2-4-8-Kode zdhlt. Sie benétigt einen
Flip-Flop (FF) weniger als andere 7 : 1-Tei-
ler. Dafiir wird allerdings nech eine

ISD 110 benotigt. Der Zahler zahlt zu--
nichst in gewohnter Weise 2" mal durch.
Bild7 zelgt das zugehorlge mpuls-Dia-

Q3 auf H-Potential. Das bedeutet, daf G1
auf L durchschaltet und der monostabile
Multivibrator mit G2 und G3 ein L-Signal
an die Riicksetz-Einginge der FF 1 bis 3
gibt. Dadurch wird der Zahler auf 0 zu-
riickgesetzt, die Riicksetz-Eingange
liegen wieder auf H und der Zahlvorgang
beginnt von vorn. Der 8. Impuls liegt nur
den Bruchteil einer Sekunde an und
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kommt praktisch nicht zur Anzeige. Der
monostabile Multivibrator ist notwendig,
damit an den Reset -Eingédngen fiir
mindestens 0,1 - 10°s ein L- Signal an-
liegt. Sonst kann das System in Schwin-
gungen geraten. Das Riicksetzen des
Zahlers kann auch iiber den Eingang R
des Gatters G2 durchgefiihrt werden.
Fiir die FF wurden 3ISD 172 (J-K-FF)
verwendet. Ebensogut kann man auch die
Zahlstufe mit D 100 oder D 174 aufbauen.
Hinweise dazu sind in [4] und [5] zu
finden. Die Dekodierung erfolgt iiber
eine Dioden-Widerstandsmatrix, die von
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Bild 7: Impulsdiagramm des 7 : 1-Teilers

den Q- und Q-Ausgingen der Schaltkreise
gesteuert wird (Bild 8). Eine Anzeige mit
Glithlampen ist nicht zweckmaBig, da sie
einen hohen Stromverbrauch und eine
geringe Lebensdauer haben. Glimmlampen
haben zwar diese Nachteile nicht, be-
notigen aber dafiir eine hohe Betriebs-
spannung. Bei Uhren mit Ziffernanzeige-
rohren ist das kein Problem, da hier
200V zur Verfiigung stehen. Die Span-
nung kann ohne weiteres genutzt werden,
da der Strombedarf der Glimmlampen sehr
niedrig ist. Das Schalten der Lampen ge-
schieht mit einer Hilfsspannung von
40V, um mit Schalttransistoren vom
Typ SS200 auszukommen. Eventuell
geniigen auch schon Transistoren aus dem
,,Bastlerbeutel, die auf entsprechende
Spannungsfestigkeit ausgesucht werden.
Die angegebenen Widerstandswerte gelten
fir Glimmlampen vom Typ TEL 15-01
(Brennspannung 100V Stromaufnahme
0,25 mA).

Es leuchtet immer die Glimmlampe, deren
Steuertransistor mit dem Emitter auf L
und mit einem Basiswiderstand sowie
der zugehorigen Diode auf H liegen. Soll
z.B. G13 leuchten, so miissen Q2 und Q3
auf H und Q1 auf L liegen. Damit ist der
Emitter von T4 auf 0-Potential geschaltet
und dessen Basis erhalt iiber R, von Q2
eine positive Vorspannung. Die ebenfalls
noch an der Basis von T4 liegende Diode
D3 ist gesperrt und hat somit keinen
EinfluB. Anders wird es dagegen, wenn G3
auf L schaltet. Dann ist D3 in Durch-
laBrichtung gepolt und an der Basis von
T4 liegt nur noch die Schwellspannung
der Diode. Der Transistor sperrt und die
Lampe erlischt. Durch geschicktes An-
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zeige-Einheit

Zur Speisespannungsversorgung
von integrierten Operationsverstarkern

Dipl.-ing. F. ROSCHER

,x“: Das bedeutet, dal zwei Span-
nungen benotigt werden, und zwar gegen
Null je eine positive und eine negative
Spannung (siehe Bild2). In den meisten
Bekanntlich kann die Ausgangsspannung Fillen haben beide Speisespannungen
von Operationsverstirkern (OV) positive  gleiche Betriige. Die Nennwerte liegen im
und negative Werte annehmen. Demzu- allgemeinen bei +15V und —15V. Da-
folge finden sich in den Datenlisten der neben existieren noch OV-Typen, die
Hersteller vor dem Zahlenwert die Zeichen  ungleiche Teilspannungen zur Versorgung

Speisespannungs-Nennwerte und
Bereiche ;

_ ordnen der Dioden und Widerstande kann

man so die gewiinschte Anzeigefolge er-
halten. Eine wichtige Hilfe ist dabei wie-
der das Impulsdiagramm. .

Die Lampen werden auf der Frontplatte
des Gerites in zwei Reihen angeordnet.
Beim Verfasser wurden neben den
Glimmlampen mit Typofix-Buchstaben
die Wochentage aufgebracht.
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bendtigen. Vielfach gilt hierbei
|UB*l N 0,5 * UB+

d.h., zu Ug_ gehort die Halfte des Be-
trages von Ug,. Typischer Vertreter die-
ser Typen ist der OV pA 702 A der Firma
Fairchild (USA) mit Up;=12V und
Bg_=6V. '
Nach Angaben der Hersteller sind die
Speisespannungs-Nennwerte als Grenz-

Unss 8 i werte anzusehen. Fiir viele OV-Typen ist
v L-" | [v] T8 es jedoch noch zuléssig, den 1,2fachen
- [dB] , !
40 ¥ e Wert der Nennangaben anzulegen. Dies
L2 A A4 o, 104 sollte man aber mit Vorsicht tun. Wohl
- ' gy . .
30 / Aa 12§ § e aber konnen OV stets mit geringeren Span-
7 /’r Fes § §) nungen als mit den angegebenen Nenn-
a A 105 {100 5 werten betrieben werden (Bereich etwa
4 3 / 3 X o
20 Rt 8§S - g 5...15V). Dann muf} aber in Kauf genom-
et // 6 §: g & men werden, daB solche wesentlichen Ei-
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4 - .
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Bild 2: Abblocken der Speisespannungsan-
schliisse durch zwei Kondensatoren. Die-beiden
Dioden dienen zum Schutz vor falscher Polung der
Speisespannung.

Bild 3: Blockschaltbild eines Doppelnetzgerites,
wie sie liblicherweise zur Stromversorgung von
‘OV zur Anwendung kommen.

Bild 4: Prinzip eines einfachen Doppeinetzteiles.
Hier wird das mittlere Nullpotential an einem
Spannungsteiler abgegriffen.
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