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ICmega8 / ICmega8-USB

DATENBLATT

|. EIGENSCHAFTEN Il. SCHNITTSTELLEN

A. USB

Das ICmega8-USBbesitzt einen USB 2.0 full-speed
Controller (Silicon LaboratoriésUSB 2.0 full-speed func-
tion controller CP2102), der seriell mit dem ATmega8

« Controller: ATmega8 von Atmel, 8Bit RISC Micro-
controller mit 8 MHz Quarztakt

— Flash (Kbytes): 8

— EEPROM (Kbytes): 0.5

— SRAM (Bytes): 1024
— Max I/O Pins: 23

— Timer: 2x 8Bit, 1x 16Bit

— PWM-Karale: 3
— RTC: ja

— Schnittstellen: UART, TWI, SPI

— 10-bit AD-Wandler Kasale: 8

— Interrupts: 18 (3 extern)

— weitere Eigenschaften: Analoger Komparator,
Brown Out Detector, Watchdog, On-Chip Oszil-
lator, Hardware Multiplizierer

o USB-Schnittstelle: 1xDevice (CP2102: 300bps -

1Mbps)
o User-1/0: Reset-Taster,

User-Taster,

Power-LED,

User-LED, alle I/O-Pins an Stiftleiste véigbar
« 12C-Schnittstellen: 1 (an zwei FC Buchsen)
« Versorgungsspannung (V):2.7 - 5.5
« Stromaufnahme: ca. 10mA bei 8 MHz, Testsoftwa-

re, ICmega8-USB/on USB gespeist
o GroRe L x B x H (mm?): 68.8 x 26.0 x 15.1

o Gewicht (g): 15

Abbildung 1.

ICmega8-USB

kommuniziert und die Signale an der USB-B-Buchse
J11 bereitstellt. Der USB-Controller wird aus dem USB-
Bus des PCs gespeist. Der CP2102 alttleinen 3.3V
Spannungsregler. Diese 3.3\brknen dem Board durch
das schliessen desitjumpersJ12 auf der Unterseite des
Boards zugnglich gemacht werden

Die Software des ATmega8 zubibertragen von Daten
per USB ist identisch mit derif eine Kommunikati-
on via RS232, da vom Treiberuf den CP2102 eine
virtuelleCOM-Schnittstelle zum PC eingerichtet wird. De-
tailierte Informationen sind den Dategltler des ATmega8
und des CP2102 zu entnehmen. Windows-Treibar f
den PC ist im Internet unter http://www.ic-board.de/ oder
Silicon Laboratories editlich. Fir Linux existieren in den
gangigen Distributionen Treibefif den CP2102.

B. Stiftleisten J1

Die Pinbelegung an den Stiftleisten des Moduls ist der
Tabelle 1 zu entnehmen. Die Funktion der PiaBtlsich
aus dem Schaltplan (Abbildung 4) und der Beschreibung
des ATmega8 erschlieRen. Die Anordnung der Pins zeigt
Abbildung 2.

Pin#  Name Pin# Name
1 /RESET 38 Vce
2 NC 37 PCO(ADCO0)
3 NC 36 PC1(ADC1)
4 NC 35 PC2(ADC2)
5 NC 34 PC3(ADC3)
6 NC 33 NC
7 NC 32 NC
8 ADC6 31 NC
9 ADC7 30 NC
10 GND 29 GND
11 PBO(ICP1) 28 NC
12 PB1(OC1A) 27 NC
13 PB2(SS, OC1B) 26 PD2(INTO)
14 PB3(MOSI, OC2)| 25 PD3(INT1)
15 PB4(MISO) 24 PD4(XCK/TO0)
16 PB5(SCK, OC2) 23 PD5(T1)
17 NC 22 PD6(AINO)
18 NC 21 PD7(AIN1)
19 GND 20 GND
Tabelle 1. Pinbelegung der Stiftleisten J1

Ihttp://www.silabs.com/
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Abbildung 2. Pinbelegungen, Ansicht von oben

C. Programmierschnittstelle

[l IN-CIRCUIT

In-Circuit GmbH - Konigsbriicker Str. 73 - D-01099 Dresden
Phone +49 351 4266 850Fax ~849 - Email office@in-circuit.de www.ic-board.de
2

Pin# Name | Pin# Name
1 MISO 2 Vce
3 SCK 4 MOSI
5 /RESET 6 GND

Tabelle 2. Pinbelegung ISP Programmierinterface, J4
Buchse 1, J6 | Buchse 2, J5

Pin#  Name ‘ Pin#  Name
1 Vcebl 1 Vceh2
2 SCL 2 SCL
3 SDA 3 SDA
4 GND 4 GND

Tabelle 3. PinbelegungC-Buchsen J5 und J6

I2C-Buchsen J5, J6 odéiber die Stiftleisten J1.

Das ICmega8-USBModul kann zuatzlich die Versor-
gungsspannung aus dem USB-Baustein CP2102 gewinnen.
Dazu muss der @tjumper J12 auf der Unterseite des
Moduls geschlossen werden.

A. Versorgungiber PC-Buchse

Soll dasICmega8-USBModul mit anderen Modulen
oder Komponenten pePC kommunizieren, so kann die
Versorgungsspannung der Module ebenfalier die FC-
Verbindung erfolgen. Im Idealfall befindet sich im System
ein Stromversorgungsmodul, z.B. deSlinpower Modul
von IN-CIRCUIT, und stellt mehreren Modulen die Versor-
gungspannung zur Vargung. Mit den Jumpern J3 und J8
kann festgelegt werden von welcher dé€4Buchsen die
\Versorgungsspannung bezogen werden soll. Wenn beide
Jumper geschlossen sind, wird die Versorgungsspannung
von einer FC-Buchse zur anderen weitergeleitet und somit
anderen Modulen am?C-Bus zur Verfigung gestellt.
Durch entsprechendes Setzen der Jumper ist @gich,
Teile eines Systems mehrerer Module mit eigenen Span-
nungen unterschiedlichen Betrags zu speisen und trotzdem
die Kommunikationsraglichkeit per ¥C zwischen allen
Modulen zu wahren.

B. Versorgundiber Stiftleisten J1

Die doppelreihige Pinleiste J4 (Tabelle 2) stellt das ISP Die Versorgungsspannung kann auiier Vee (38) und
Programmier-Interface des Moduls dar. Die Pinbelegung GND (10,19,20,29) an den beiden Stiftleisten J1 einge-
entspricht dem AVR910 Standard. Pin 1 ist durch einen SPeist werden. Soll die Spannung auch andere Module

kleinen Punkt auf der Oberseite des Boards markiert.

D. 12C-Schnittstelle

Am ICmega8-USBefinden sich zweiC-Buchsen J6
und J5 (Tabelle 3) die beide am gleichei€iBus ange-

schlossen sind. Durch die zwei Buchsen ist das Durch-

betreiben, die pefC an den Buchsen J5, J6 angeschlossen
sind, so geschieht dies durch schlieRen der Jumper J3 bzw.
Js.

C. Versorgungiber USB
Das ICmega8-USBViodul besitzt einen USB 2.0 full-

schleifen der 1C-Signale und der Versorgungsspannung speed Controller CP2102. Der USB-Controller wird aus

gewahrleistet.

Ill. SPANNUNGSVERSORGUNG

dem USB-Bus des PCs gespeist. Er étitleinen 3.3V
Spannungsregler. Diese 3.3\briknen dem Board durch
das schliessen destjumpersJ12 auf der Unterseite des

Fur die Spannungsversorgung existieren mehrere Alter-Boards zugnglich gemacht werden. Ist diesebtjumper

nativen - entweder erfolgt die Zilfirung Giber eine der

geschlossen, leuchtet LED D4.
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IV. LEDS, TASTER UNDJUMPER
A. LEDs
Das Modul besitzt zwei LEDs. LED D2 dient als Power-

3

V. TESTSOFTWARE UNDDESIGNFLOW

A. Testsoftware

Indikator, die bei angelegter Betriebsspannung permanent p,q ICmega8-USBModul wird mit vorprogrammier-

leuchtet, die LED D3 ist an dem Port PD3 des ATmega8
Uber den Btjumper J7 angeschlossen. Die LED D3 ist
direkt vom ATmega8 zu schalten und leuchtet, wenn
PD3 Low-Pegel iihrt. Die LED D4 leuchtet, wenn der
LotjumpersJ12geschlossen ist und das Modul sofiiter
den USB Port gespeist wird (nur beim ICmega8-USB).

B. Taster
Eine Bettigung des Tasters S2 bewirkt ein Reset

ter Testsoftware ausgeliefert, die unmittelbar nach dem
Zuschalten der Betriebsspannung startet. Die Software
schaltet alle Ausgnge der Stiftleiste auf High und dann
in einer Endlosschleife jeweils ein Pidirfca. 0.5-1.0s auf
Low. Die LED D3 blinkt dazu kontinuierlich im Takt. Eine
Betatigung des Taster S1 erzwingt einen Low-Pegel an
allen Aus@ngen iir 2 Blinkperioden der LED D3.

des Controllers. Der Taster S1 kann vom ATmega8 amp_ pesignflow
Port PD2 abgefragt werden oder einen externen Interrupt

ausbsen.

C. Jumper

Auf der Unterseite der Platine befinden sich@jumper
J9, J10 welcheffensein sollten. Die verbinden die Pins
RX und TX des Controllers entsprechend mit den Pins
PDO(Pin 28) und PD1(Pin 27) der Stiftleiste J1.

Die geregelten 3.3 \Volt des CP210Zrinen beim
ICmega8-USBdurch das schliessen de$tjumpersJ12

auf der Unterseite des Boards mit der Versorgungsspan-

DaslCmega8-USBJ/odul ist vollig frei programmierbar
und berdtigt kein Betriebssystem sowie keinen Bootloader.
Der ATmega8 kann entweder direkt in Assembler oder
in einer Hochsprache wie z.B. C, C++, PASCAL oder
BASIC programmiert werden.

1) Assembler:Fur die Programmierung in Assembler
bietet sich dasAVR Studioan welches auf der Atmel-
Homepage kostenlos bereitgestellt wird.

2) Hochsprachen: Die am weitesten verbreitete

nung verbunden werden. Dadurch ist eine Speisung vonHochsprache ist C/C++ uf die freie Compiler im

USB moglich.

Die Lotjumper J2 und J7 auf der Platinenoberseite
(Abbildung 2) verbinden den User-Taster S1 und die LED
D3 mit den 1/O-Ports PD2 und PD3 des ATmega8. Im
Falle, dass diese Ports an den Stiftleisten J1obgn

Internet angeboten werden. Wir empfehlen den GCC-port
WIinAVRzu nutzen, da dieser auch vom AVR Studio aus
benutzbar ist.

Darliber hinaus existieren auch
Zielle Entwicklungsumgebungen

kommer-
(ICCAVR:

werden und der Taster und die LED abgetrennt sein http://www.imagecraft.com/), von denen teils limitierte

sollen, lonnen die beiden dtjumper géffnet werden.
Im Auslieferungszustand des Modules sind dijumper
geschlossen.

Die Jumper J3 und J8 verbinden die Versorgungsspan-

nung dedCmega8-USBnit den Spannungen auf dem Vc-
cb2 und Vcebl des’C-Bus. Wie bereits in Abschnitt 11l
beschrieben, kann damit die Zifrung und Weiterleitung
der Betriebsspannung ausgevit werden.

ACHTUNG - Bitte achten Sie darauf, durch das
schlieBen der Lotjumper(J12) oder Jumper(J3, J8)
keine Kurzschlisse zu erzeugen, bzw. Versorgungs-
spannungen verschiedener Betige untereinander zu
verbinden!

Testversionen heruntergeladen werderdnrien. Das
Angebot an Quelltexten ist umfangreich wodurch
Eigenentwicklungen beschleunigt werden.

3) Simulator: Das AVR-Studio beinhaltet ebenfalls
einen leistunggfhigen Simulator, mit dem Interrupts und
I/O-Signale nachgebildet werdehnen. Eine Simulation
auf C-Ebene ist in Abaingigkeit vom Compiler riglich.

4) Programmer: Der Hex-Code, der vom Assembler
oder Compiler erzeugt wird, kann mit einem Programmer
Uber den ISP Programmierstecker J4 in den Flash des AT-
mega8 geschrieben werden. Zum programmieremtin
man PC-seitige Software und eine Hardware, die am PC
an der seriellen bzw. parallelen Schnittstelle oder anreine
USB-Port angeschlossen ist.

Wir empfehlen @r die Programmierung demCprog-
AVR Der ICprog-AVRvon IN-CIRCUIT ist ein Kleiner,
sehr schneller und komfortabler USB-Programmer. PC-
Softwareseitig untergtzt er alle AVR910-Kompatiblen
Programmierer. Wir empfehlen entweder das im AVR
Studio enhaltene Programmawrprog.exeoder das eben-
falls freie Programmavrdudezu nutzen. Einen Link zum
download finden Sie untexww.ic-board.de
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VI. M ECHANISCHE DATEN

Die wichtigsten Abmessungéndes ICmega8-USB
Moduls sind in Abbildung 3 angegeben (Modolte:

15.1mm).
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Abbildung 3. Mechanische Abmessungen, Ansicht von oben

VIl. SCHALTPLAN

Der Schaltplan de$Cmega8-USBist in Abbildung 4
dargestellt.

Copyright ©2006, In-Circuit GmbH

2alle Angaben in mm

ErGineEeEeRINGS ASsS A APAEsSsIam




[ IN-CIRCUIT

DATENBLATT

- Kdnigsbricker Str. 73 - D-01099 Dresden

Phone +49 351 4266 850Fax ~849 - Email office@in-circuit.de www.ic-board.de

In-Circuit GmbH

01 [ 6 8 L 9 S v € [ [4 [
140 1 -I4dHS 900T°60°8C 900T/60/8C 1a8 1L, 3101
(THAVS LSV SaLvVa SAEDIDHHD
§00cT/LT/S }1031S udjsaey §00c/LT/S }101S udjsaey —
CaALVa CAASVAT SAHIVa NMVAT Hm\H mmD
[ a4 SVDHADI TIA o1z kN -
AT HZIS H1LLL LHHHS ON (QRivOd m m m
3 <N 888 sop—
(gsn-)gedawdy Sox sui S
o ON ASa e
STLLLL 1DAO¥d o1 ] ON ALA 8¢
Kuewron = N e
N Rz
29I, r 5T
[eiid S0L10-d TIONIS TGS =N
1 "Hsuanny 2 g NN aulo
HquO 1InoI)-uf ST aw TN a2
4 a
a -
[
=
XOVA —{snan ¥ =
= — z
Tir L o
g
©
ADARIANATIOS ANS
ﬁ L
WOOA <r
10399uu0) TIA /1Dl - —
NOW 01 asop aerd EENN
|||||| TRVOANLY.
- SSST  (NVd yrer s
- 1A I0A0N — (soL/cvIX)Lad (ONIV)9ad (5 ®TT
= pant
o ol (IDSOL/I'VIX)98d oy
ard
(220/1SON) £8d
wm__”__ wmu N (OSDVred M o=t
sad sad GIDS)sed N -
vad rad i) 5 ol DS UAST9Od
£ad cad BAiC) 5 ] OSTIW €18/€0av)$0d 5
wad zad T A TSoR (vas/#av)dd T
1ad 16d i) (e2aV)eDd Td
- oad 08d = i e R (20av)2od 1
— R — e P (dav)1dd T
ano axo H (00av)odd vort
34 o1
== L0d Lvd — w001
194 9vd 2 »
—1$d Svd =— v I m
= tDd PVd fe—
£d £Vd (24— ——
o2 d vd — |=
T 1Dd 1Vd -—
00d ovd — !
o w001 1= w001 ——unor)
SEO0N  dASRI ST o [ R ]
v A g e T
NOW 01 a0 2oeyd
WODA T
v
WODA
uolIng ysng 1asn ad1 1osn uo)ng 193y
| AOARIANATIOS NS | =
fmmmmm e JRRdb)
| ADARIRETIOS ANS | 6001
wad " "
1 LJ 1
[ '
pasn jou st yoms uaym uado
WODA
01 6 8 L 9 4 € T

Abbildung 4. Schematic
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