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Filter im Allgemeinen
Hochpassfilter
● dämpft tieffrequente Anteile mit 

-20dB/dec bzw. -6dB/oct pro 
Ordnung

Tiefpassfilter
● dämpft hochfrequente Anteile mit 

-20dB/dec bzw. -6dB/oct pro 
Ordnung

(1)



  

Filter im Allgemeinen
Bandpassfilter
● Reihenschaltung von TP und 

HP
● Ein Frequenzband kann 

passieren

Universalfilter
● Signal geht in verschiedene 

Filter gleichzeitig
● Ein Eingang, ein Ausgang pro 

Filter

Beispielhafter Amplitudengang eines Bandpassfilters (2)



  

Universalfilter

(11) Schaltung eines Universalfilters



  

Filter im Allgemeinen

(häufigste) einstellbare Parameter

● Cutoff-Frequenz (3dB-Grenzfrequenz)

● Resonanz in Umgebung der Grenzfrequenz (Rückkopplung)

● Flankensteilheit (Ordnung)

Übertragungsfunktion eines Tiefpassfilters mit verschiedenen Resonanzeinstellungen (3)



  

Spannungssteuerung
Änderung der Grenzfrequenz per:

– LFO (niederfrequente Wechselspannung, z.B. 0 - 10 Hz)

– Hüllkurve (ADSR)

– Pedal („Wah-Wah“-Effekt)

(4) (5)



  

Unser Projektlabor Filter

Simulationsergebnisse unseres Projektlabor-VCF.
Die Grenzfrequenz des Tiefpassfilters ändert sich linear mit der Steuerspannung, sie 
sollte also exponenziert werden, um in der ans menschliche Ohr angepassten 
logarithmischen Skalierung „linear“ zu klingen.



  

Realisierung
OTA

-

+

UD
Ia

● Transkonduktanzverstärker (hochohmiger Stromausgang)
● Steuerung des Leitwerts und damit des Ausgangsstroms über Amplifier Bias 

Current
● Filterschaltungen ohne ohm'sche Widerstände realisierbar mit OTA als 

stromgesteuerter Leitwert

(6)

(7)

(8) Tiefpass mit Steuerung per OTA



  

Realisierung
Ladderfilter

(9) Transistorleiter, TP
(Moog Ladderfilter) (10) Diodenleiter, TP



  

Realisierung
Treibt die Steuerspannung einen Wechselstrom durch die 
Transistoren/Dioden, ändert sich der äquivalente ohm'sche 
Widerstand und somit die Grenzfrequenz. 

● Dioden-Ladderfilter: harter, dröhnender Klang erzielbar

● Moog-Filter: eher warmer, resonanzlastiger Klang

Beispielvideos:

● Moog Transistor-Ladderfilter Nachbau:

https://www.youtube.com/watch?v=MSmHxGpRGUA

● Dioden-Ladderfilter (Steckbrettaufbau):

https://www.youtube.com/watch?v=fZEs89_MPPs

https://www.youtube.com/watch?v=MSmHxGpRGUA
https://www.youtube.com/watch?v=fZEs89_MPPs
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