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Sicherheitsbestimmungen

Diese MeBeinrichtung ist nur von qualifiziertem Personal ausschiieBlich entsp
der technischen Daten in Zusammenhang mit den nachstehend ausgefilhrten
Sicherheitsbestimmungen und Vorschriften einzusetzen bzw. zu verwenden. B
Verwendung sind zusatzlich die fir den jeweiligen Anwendungsfall erforderlichs
Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beachten. SinngemaB gilt dies auch b
dung von Zubehor

A

Warnung: Beim Betrieb elektrischer Gerite stehen zwangsliufig bestimmite Tl
dieser Geréte unter gefahrlicher Spannung. Bei Nichtbeachten der Warnhinweiss
kénnen deshalb schwere Kérperverletzungen oder Sachschiden auftreten

A
A

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Gerétes setzt sachgeméaBen Transport i
gerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgféitige Bedienung und Instarn il

voraus.

Wenn anzunehmen ist, daB ein gefahrioser Betrieb nicht mehr méglich ist, so ist das
unverziglich auBer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigte Inbetriebnahme zu sk
Ist anzunehmen, daB ein gefahrioser Betrieb nicht mehr méglich ist, wenn das Geril
sichtbare Beschadigung aufweist,

trotz intakter Batterien nicht mehr arbeitet,
langere Zeit unglnstigen Verhaltnissen (z.B. Lagerung auBerhalb der zullisig
grenzen ohne Anpassung an das Raumklima, Betauung, 0.4.) oder,
schweren Transportbeanspruchungen (z. B. Fall aus groBer Hohe ohne sichibam
Beschadigung, 0.4.) ausgesetzt war,
bzw. die Anzeige , Er 1 ... 6 * erscheint.

WARNUNG: Es diirfen keine Messungen an ungesicherten MeBkrolsen
A fiihrt werden. Die maximal zuldssige Absicherung betriigt 16 Al

Qualifiziertes Personal

sind Personen; die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb des P
vertraut sind und Uber die ihrer Tatigkeit entsprechenden Qualifikationen vorfugen,
® Ausbildung oder Unterweisung bzw. Berechtigung, Stromkreise und (26
gemaB den Standards der Sicherheitstechnik ein- und auszuschalten, sl Ot
erden und zu kennzeichnen. '
Ausbildung oder Unterweisung geméaRB den Standards der Sicherheitsted
Gebrauch angemessener Sicherheitsausriistung
Schulung in Erster Hilfe

 . ERSTE INBETRIEBNAHME

Dleses Priifgerét ist mit einer Netzspannungs-/Batterieversorgung ausgeriistet.
Nur bei NetzspannungsanschluB sind alle MeBfunktionen aktiviert.
Fr einen netzunabhéngigen Multimeterbetrieb kénnen, wie nachfolgend beschrieben, Batterien

pingesetzt werden.

1.1 Einlegen der Batterien

ACHTUNG! Zum Einsetzen der Batterien miissen alle AnschluBleitungen abgezogen,
das Gerat ausgeschaltet und zugeklappt sein. Nun kénnen die vier Schrauben (A) an der
Gerateoberseite mit einem geeigneten Schraubendreher gelost, der Batteriedeckel abge-
nommen und die Batterien eingelegt werden.

Bei Einsetzen der Batterien auf die richtige Polaritét laut Aufdruck achten!
AnschlieBend den Batteriedeckel wieder ordnungsgemaB montieren.

Das Gerét ist nun betriebsbereit.

1.2 Gerit aufklappen

den oben gekennzeichneten Positionen (D) die beiden Rastwerke eindriicken und den
duseoberteil im Bereich (E) nach oben aufklappen.

tell in die gewtiinschte Position bringen und einrasten lassen.

Zusammenklappen des Gerates erst die Rastwerke eindriicken, dann den Oberteil zuklappen.

G: Geréat nicht gewaltsam 6ffnen oder schlieBen!

das Ger#t sehr einfach zu bedienen ist, bitten wir Sie die nachfolgende
ing aus Sicherheitsgriinden und zur optimalen Nutzung dieses Gerétes

chsanieit




2. ALLGEMEINES

Mikroprozessorgesteuertes Universal-SchutzmaBnahmen-Priifgeréit mit 4-stelliger Digital-An
zeige ( LCD ) und eingebautem Multimeter zur Uberpriifung von elektrischen Geraten nach
Reparatur und Instandsetzung gemaB DIN VDE 0701, OVE-HG 701 und fiir Wiederholungs-
priifungen gemas DIN VDE 0105.

Der hohe Bedienungskomfort, verbunden mit einer sicherheitstechnischen Automatik, schlieBen
Fehibedienungen und Fehimessungen nahezu aus. Es werden je nach eingestellter Schutzklasse
. die dazugehorigen Messungen mit den entsprechenden Grenzwerten durchgefihrt, Vor dem
' Start der Messung wird kontrolliert, ob der angeschlossene Prifling eingeschaltet ist und nach
vollendetem Leistungstest ausgeschaltet wurde. Zusétzlich wird vor Zuschaltung der Netz
spannung die Prufdose auf PhasenkurzschiuB (2,5 fache des Nennstroms) geprift, um die
Uberlastung des Gerétes und das Ansprechen der internen Sicherungen zu vermeiden.

Das Gerit bietet folgende SchutzmaBnahmenpriifungen:
& Schutzleiterwiderstandsmessung (Rpg) gemaB DIN VDE 0701/Teil 1

« Isolationswiderstandsmesung (R,go) gemaB DIN VDE 0701/Teil 1
" Ersatzableitstrommessung (Ipg) gemaB DIN VDE 0701/Teil 1
Fehlerstrom (i) gemaB DIN VDE 0701/Teil 240

- Dieim oberen Absatz erwéhnten Messungen (Rpg, Rigo. Ipg) konnen als Einzelmessungen oder
nem vollautomatischen TEST-Ablauf durchgefiihrt werden. Bei positiv durchlaufenem TEST

Funktionstest mit Neztspannung angeschlossen werden.

1 hﬁht folnomh MeBfunktionen:

- Scheinleistung
- Leistungsfaktor

mupannung gegen Erde - Nulleiterunterbrechung
Schutzleiterunterbrechung - Netzspannungstest

zu den SchutzmaBnahmenpriifungen stehen folgende speziell fir den Servicebereich

e MultimetermeBfunktionen zur Verfligung.

= Spannungsmessung DC und AC (True RMS/ AC oder DC gekoppelt)
- Strommessung DC und AC (True RMS/AC oder DC gekoppelt)

Widerstandsmessung, Dioden/Durchgangspriifung
- Temperaturmessung (Mo100, Mo1000, Pt100, Pt1000 )
Kapazititsmessung

: !‘l den Multimeterstellungen Spannung, Strom und Temperatur kann gleichzeitig die Netz-
an die Priifdose zugeschaltet werden, um z.B. Temperaturmessungen bei Betrieb des
am Netz durchzufiihren.

T (Option)
- Das Gerat kann, zur MeBwertdokumentation mittels Drucker, zum Fernsteuem in MeBsystemen
Sowie zur Rekalibrierung, nachtraglich mit einer Schnittstelle (RS 232 C) ausgerlistet werden.

3. AUFBAU

Das MeBgerét besteht aus zwei Teilen:

1)

2

Die Bedienung flr Funktionswahl erfolgt mittels Zentralschalter. Fir den Start der Messung, zum
Abruf von ZusatzmeBwerten und zur Wahl von Sonderfunktionen befinden sich vier Gummitasten
ander linken Seite der Frontplatte. Durch diese Konstruktion wird eine schnelle und Gbersichtliche
Einhandbedienung erreicht.

Die MeBwerte werden in einer Fllissigkristallanzeige dezimalpunktrichtig mit Einheit angezeigt.
Diverse zusatzliche Sonderzeichen erleichtern die Bedienung und unterstiitzen die rasche und
eindeutige MeBwertinterpretation.

FUr netzunabhéngige Messungen im Multimeterbetrieb kénnen als Hilfsspannung Batterien
eingesetzt werden.

Die Luft- und Kriechstrecken sind nach DIN VDE 0411 dimensioniert. Das Geréat entspricht der
Schutzklasse |,

Es wurde unter Berlicksichtigung des Qualitétssicherungssystems DIN ISO 9000 entwickelt,
konstruiert und gefertigt.

Dem Basisteil, der gleichzeitig Schutzdeckel, Aufstellbligel sowie Gebrauchsanleitungs-
trager ist und den Leistungsteil mit der Prif-/Netzsteckdose beinhaltet.

Dem MeBgerat, das in sechs Raststellungen aus dem Basisteil ausgeklappt werden kann,
die MeBelektronik samt Bedienungselementen, Anzeige, MeBanschlissen und Batterien
enthait.




4. FUNKTIONSBESCHREIBUNG
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2Zwei galvanisch getrennte Funktionsbldcke bilden den Multimeter- und den SchutzmaBnahmen-
MeBteil. Die Ablaufsteuerung (Mikroprozessor) und der Analog-Digital-Konverter (ADC) liegen im
Multimeterteil. Uber Impuistibertrager erfolgt die galvanisch getrennte digitale Ansteuerung des
SchutzmaBnahmen-MeBteiles. Die Erfassung der SchutzmaBnahmen-MeBwerte erfolgt nach
Potentialtrennung im Multimeterteil.

Verbrauchertest

Dieser Test dient zur Feststellung von Verbrauchern, mit mehr als 25 A Einschaltstrom. Die
Isolationsspannungsquelle legt 100V DC Gber einen PTC-Widerstand an den N-Leiter. Der L-
Leiter liegt (iber Relais-3 und R-lpg an Masse. Der Spannungsabfall zwischen L und N-Leiter wird
gemessen um angeschlossene Verbraucher zu erkennen.

Bei Verbrauchern mit Seriendiode wird Gber Relais-2 und 3 auf 30 V AC-Spannungsquelle
umgeschaltet. Bei angeschlossenen Verbrauchem zwischen L und N-Leiter erfolgt damit ein
StromfluB, der (iber den Stromwandler gemessen wird.

Niederohmmessung

Die Zuschaltung der 200mA DC Stromquelle erfolgt (ber ein Relais. Der Spannungsabfall
zwischen dem PE-AnschiuB der Schukodose und der Tastspitze ist proportional dem Schutz-
leiterwiderstand des Pruflings.

Isolationswiderstandsmessung

Schutzklasse 1

Die Isolationspannung liegt Gber die Ruhekontakte von Relais-2 an den verbundenen L- und N-
Leitern gegentiber dem PE-Leiter an. Der Uber den PE-AnschluB der Schukodose abfiieBende
Strom (hervorgerufen durch den Isolationwiderstand des Priflings) wird tber den Ruhekontakt
enes Relais den Shunts zur Strommessung zugefiihrt. Es wird abwechselnd die Spannung und
der Strom gemessen und aus dem Quotienten der Isolationswiderstand bestimmt.

Schutzklasse 2 -

Die Isolationspannung liegt iber die Ruhekontakte von Relais-2 an den verbundenen L- und N-
Leitern gegeniiber dem PE-Leiter an. Der Gber das Priiflingsgehéduse und die Tastspitze (iber den
Arbeitskontakt Relais-3 flieBende Strom wird Uber die Shunts gemessen. Die Auswertung erfolgt
wie bei Schutzklasse 1.

Ersatzableitstrommessung

Uber den Ruhekontakt Relais-2 sind L und N kurzgeschlossen. Die 30 V AC Spannungsquelle
wird Uber Umschaltkontakt eines weiteren Relais an L und N gelegt. Der (iber den PE-Leiter
abflieBende Strom wird gemessen, anschlieBend auf die Netznennbezugsspannung Upg
hochgerechnet und angezeigt.

Fehlerstrommessung

Es wird der (ber die Tastspitze, die elektronische Sondenabschaltung und den Arbeitskontakt
von Relais-3 zu den StrommeBshunts gegen Schutzerde abflieBende Strom gemessen.




Der Vorfunktionstest erfolgt wie unter ,Verbrauchertest “ beschrieben.

Die Umschaltkontakte von Relais 2 schalten von SchutzmaBnahmen-Messung aufNetzspannungs-
zuschaltung. Dann wird die Netzspannung (iber die Arbeitskontakte von dem Netztrennrelais
Relais 1 an die Priflingsschukodose zugeschaltet.

Verbraucherspannungsmessung

Die Spannung zwischen N und L - Leiter wird iiber den Differenzverstérker gemessen und den
Multiplexer weiter verarbeitet.

Verbraucherstrommessung

Der Uber den L-Leiter flieBende Verbraucherstrom wird Uber den Stromwandler gemessen.

Wirkleistungsmessung

Mit einem Time-Division Multiplikator wird die Wirkleistung aus Netzspannung und
Varbraucherstrom gebildet,

Scheinleistung und cos ¢ sind reine RechengréBen und werden im Mikroprozessor aus den
vorhanden MeBgroBen gebildet.

5. TECHNISCHE DATEN

Allgemeines: Mikroprozessorgesteuertes SchutzmaBnahmenprifgerat flr
elektrische Verbraucher
MeBfunktionen: Vollautomatischer Test flr Schutzklasse | und Il

Schutzleiterwiderstand, Isolationswiderstand, Ersatzableitstrom,
Fehlerstrom, Verbraucherstrom, Verbraucherspannung, Wirk-
leistung, Scheinleistung, Leistungsfaktor,

Multimeter: Spannung, Strom, Widerstand, Diodentest, Tem-
peratur, Kapazitat

Anzeige: 4-stellig (2999 Digit), 19 mm - 7 Segment Flussigkristall-
anzeige, mit Zusatzzeichen und fluoreszierender Beleuchtung

B=sd 08 Bvo.

B 5% ><LUMIT A +~. J" PROBE
Bedienung: mit Zentralschalter und Funktionstasten, optional Gber Interface
Arbeitstemperaturbereich: -10°C ...+ 50°C
Gebrauchstemperaturbereich: 0°C ...+ 30°C (SchutzmaBnahmenmeBfunktionen)
Nenntemperaturbereich: +18°C ...+ 28°C (Multimeter-Funktionen)
Lagertemperaturbereich: -20°C ...+80°C
Temperaturkoeffizient: 0,15 x angegebener Fehlergrenzen / K
Gebrauchsfehler: beziehen sich auf den Gebrauchstemperaturbereich

Fehlergrenzen: beziehen sich auf den Nenntemperaturbereich

Kimaklasse: - JWG nach DIN 40040 (3/73) relative Luftfeuchte < 66 % im
Jahresmittel, max 85 % keine Betauung

Schutzart: IP 40 (Netzteil IP 30)

Schutzklasse: entspricht Schutzklasse Il (@)

‘nachDIN 57411, DIN VDE 0411 Teil 1, IEC 348 und
DIN VDE 0404 Teil 1(Schutzleiter durch das Geréat geschleift)

Prifspannung: 3 kV nach IEC 348 (2. Ausgabe 1978)
Max. zuliissige Spannungen: 2\ Buchse ,EXT. START* gegen Buchse ,,PROBE*
Ugg=0V. :
Buchsen fiir Multimeterfunktionen - siehe technische Daten
fiir Multimeterfunktionen.

Prif-/Netzdose - keine Fremdspannung zuléssig

Die Buchsen ,EXT. START” und ,PROBE" diirfen bei
Batteriebetrieb nicht an beriihrungsgefahrliche Span-
nungen gelegt werden.




Kriech und Luftstrecken: nach IEC 348 (2. Ausgabe 1978)
Funkschutzzeichen-Stérgrad: B nach DIN VDE 0871 (6/78)

FremdfeldeinfluB: entspricht DIN 43780 (8/76)

Hilfsenergie: 220V AC (110 V AC) £+ 10%, 45 - 65 Hz

Alternativ fir MM-Betrieb: 6 Stk 1,5 V Alkali-Mangan-Batterien (IEC LR86)
Batterielebensdauer: IEC LR6: ca. 150 h (ohne Netz, Dauerbetrieb)

Automatische Abschaltung: Powerdown nach 50 Minuten - keine Taste oder Drehschalter

betatigt
Leistungsaufnahme: rtlw_%xs _?E)OO VA (230 V), je nach Verbraucherlast in der Funktion
Abmessungen: Eﬁs mm (L) x 265 mm (B) x 90 mm (H)
Gewicht: ca. 3,1 kg ohne Zubehor
ca. 5,5 kg inkl. Zubehdér im Transportkoffer
Gehéuse: NORYL, schlag und kratzfestes Thermoplast

VERSORGUNGSNETZTESTFUNKTIONEN
Hinweis: Nur funktionsfahig wenn das Gerét mit Netzspannung oder Batterie versorgt ist.

1. Schutzleiterspannung gegen Erde

Besteht zwischen dem PE-Leiter und der berthrten Metallfidche , 2 “ein Spannungsunter-
schied von ca. 50 Vg, so erscheint 5 i) PE"
> LIMIT A

2. Schutzleiterunterbrechung:
Ein Schutzleiterbruch (ab > 800 k) wird vollautomatisch erkannt, es erscheint

o 2
A e
Sind im Netzkabel sowohl der Schutzleiter als auch der Nulleiter/Phase unterbrochen erfolgt
die Meldung. w o T e
< LIMIT &

3. Nulleiterunterbrechung:
Liegt wegen Nulleiterbruch das Gerat nur einphasig am Netz, erscheint die Anzeige
- L %
A o=
5. Netzspannungspriifung

Wird eine zu geringe Netzspannung festgestellt (<195 Vv bel 220V bzw. < 100V bei 110 V),
erscheint die Anzeige

<LIMITA

10

SCHUTZMASSNAHMENMESSUNGEN
A\ Bei allen Priifungen muB die Schutzleiterverbindung sichergestellt sein.

Schutzleiterwiderstandsmessung (R_,) (DIN VDE 0701 / Teil 1)
MeBmethode: Konstantstromquelle, Spannungsmessung mit automatischer Umpolung

]
!
k
J

MeBbereich Anzeigebereich Aufldsung Gebrauchsfehler
0,1..10 G 0,01...9.99 Q@ 0,01 Q +(3 % v. MW + 3 Digit)
Nennspannung: 9vDC
KurzschluBstrom: > 200 mA DC
Uberlastfestigkeit: max. Ugg= 400 V
Grenzwertvorgabe: Rpg LIMIT: > 0,3 Q; einstellbar 0,00 ... 9,99 Q
MeBzeit: ca. 3 s bis zum ersten MeBwert bzw. solange Taste ,START"
gedruckt ist.
Einzelmessung ca. 8 s inkl. Umpolung
MeBfolge: 4 Messungen/s
Zusatzfunktionen:

Anzeige von Gleichrichteffekten:
Differenz zwischen mit pos. und neg. Strom gemessenen Werten: > 200mQ
Erkennung von Instabilitaten:
schwankender MeBwert (schlechter Kontakt): > 200 mQ
SondenanschluBkontrolle: automatische Erkennung, auf Sondenanschiul3
(PROBE oder Tastkopf / Option).

Isolationswiderstandsmessung (R ) (DIN VDE 0701/Teil 1)

MeBmethode : Strom-, Spannungsmessung
MeBbereich Anzeigebereich Auflbsung Gebrauchsfehler
0,08... 30 MQ 0,00...29,99 MQ 10 kQ +(3 % v. MW + 2 Digit
Gleichspannungs-
MeBbereich Anzeigebereich Aufldsung Gebrauchsfehler
12... 600V 0...999 V 1V +(5 % v. MW + 3 Digit)
Nennspannung: 100 V oder 500 V DC, umschaltbar
Leerlaufspannung: ca. 110 bzw 525 V DC
Nennstrom: 1mADC
KurzschluBstrom: 25mA, <12mADC
Uberlastfestigkeit: max. Ugg= 400V
Innenwiderstand: ca. 3,3 MQ (Gleichspannungsmessung)
Grenzwertvorgabe: bei Geraten der Schutzklasse |: Rjgg LIMIT: < 0,5 MQ
einstellbar 0,00 ... 29,99 MQ
bei Geréten der Schutzklasse Il ([0 ). Rygg LIMIT: < 2 MQ
einstellbar 0,00 ... 29,99 MQ
KapazitéatseinfluB: 10kQ ... 10 MQ, < 10 % gemaB DIN VDE 0413/1

. o Jiaiiiale



MeBzeit: ca. 3 s bis zum ersten MeBwert bzw. solange Taste ,START"
MeBfolge: 2 Messungen /s

Zusatzfunktion:

Automatischer Test ob Verbraucher eingeschaltet ist: ab 45 mA (entspricht ca. 10 VA bei 220 V
Netzspannung) Freigabe der Messung.

Diagramm der MeBspannung bei Belastung fiir U g = 500V:

ML LI e R B B [ Rl e i O e e g

Riso (k) .

Ersatzableitstrommessung (Ipg) (DIN VDE 0701/Teil 1):

MeBmethode: Messung des Stromes (AC-RMS) nach Anlegen einer Schutz-

- kleinspannung und Hochrechnung auf den tatsachlichen Wert
fur 1,06-fache Netznennspannung (233 flir 220V, 244 fir
230V, 117 fir 110V)

MeBbereich Anzeigebereich Aufldsung Gebrauchsfehler

0,20... 30 mA 0,00...29,99 mA 10 pA +(5 % v. MW + 5 Digit)
MeBspannung: 30V AC 50 Hz Sinus
Anmerkung: Starke Versorgungsspannungsschwankungen kénnen sich direkt auf die
Anzeige auswirken.

Grenzwertvorgabe: Ipg LIMIT: > 7 mA (15 mA Schnellumschaltung);
einstellbar 0,00 ... 29,99 mA

MeBzeit: ca.5-6 s bis zum ersten MeBwert bzw. solange Taste ,START"
gedriickt ist

MeBfolge: ca. 1 MeBwert / s

Zusatzfunktionen:

Automatischer Test ob Verbraucher eingeschaltet ist: ab 45 mA (entspricht ca. 10 VA bei

220 V Netzspannung) Freigabe zur Messung

Fehlerstrommessung (l) (DIN VDE 0701/Teil 240 ,Spannungsfreiheit durch Strommessung"):
MeBmethode: Strommessung echt-effektivwertrichtig (TRMS AC + DC)
Gebrauchsfehler geften fir SinusgroBen

MeBbereich | Anzeigebereich | Aufidsung Gebrauchsfehler

0018...3mA | 5 300 2 999 mA 1pA |2 % V. MW + 5 Digh) (AC-Signale)

0,040... 3mA +(5 % v. MW + 10 Digit) (DC/AC-Signale)
Grenzwertvorgabe: Ig LIMIT: > 0,25 mA,; einstellbar 0,000 ... 2,999 mA
Innenwiderstand: ca. 2 kQ, Diodenbriicke in Serie zu Ri, Spannungsabfallca. 1,4V
Strombegrenzung ab: >5mA
Abschaltzeit bei
Strombegrenzung: < 200 pus
MeBzeit: ca. 4 - 5 Sekunden bis zum ersten angezeigten MeBwert, bzw.

solange Taste ,START" gedriickt ist. .
MeBfolge: ca. 4 Messunger/s
Uberlastfestigkeit: max. Ugy =400V

13
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FUNKTIONSTEST (nur in ,TEST“ méglich)

Frequenzbereich :
Netzspannungsbereich:

Automatischer Test ob Verbraucher eingeschaltet.

Freigabe zur Messung:

Keine Zuschaltung bei
Einschaltstrémen:

Netzspannungsmessung am Verbraucher (RMS-AC)

45 - 65 Hz

200-250 V (Nennspannung 220 V) bzw.
100-125 V (Nennspannung 110 V) auf Anfrage

Fehlergrenzen gelten flr Aussteuerung > 3 % vom MeBbereichsendwert

> 45mA (entspricht ca. 10 VA bei 220 V Netzspannung)

> 25 A mit einer Dauer von >4 s

Scheinleistungsmessung:
MeBbereich Anzeigebereich Aufibsung Fehlergrenzen
10... 3000 VA 0...2999 VA 1 VA +(8 % v.MW + 5 Digit)
3000...4000 VA 3,00...3,99 kVA 10 VA
Max. Anzeigebereich: max. Verbraucherstrom x Netzspannung
Leistungsfaktormessung:
MeBbereich Anzeigebereich Auflésung Fehlergrenzen
0.5.: 0,01...1,00 0,01 +(10 % v. MW + 10 Digit)
MULTIMETERFUNKTIONEN

Gleichspannungsmessung (Mittelwert):

MeBbereich Anzeigebereich Aufidsung Fehlergrenzen Umschaltbar auf DC gekoppelte EffektMvertmesssmg - TRI\‘.:\A? (AhC eT DC)
ar di - ie techni ten der essul
9..300V 0..299.9V 01V (3 % v.MW + 5 Digit Fur die TRMS - Messung gelten dl-e tec m.schen aten . ‘echselspannungsm ng
MeBbereich Anzeigebereich Aufidsung Fehlergrenzen
'Ww‘d‘:"s‘aﬂdi 8‘2 ﬁﬂ';l‘;u - 0...300 V 0..299.9V 0,1V £61%v. MW 2DR0
Crestfaktor: 3 bei MeBbereichsendwert 300...400 V 300:-.500 V 1V
Eingangswiderstand: 470 kQ in beiden Bereichen
Verbraucherstrommessung (RMS-AC) Einstelizeit: ca. 1 s bis zum ersten MeBwert
P | 4 Messungen / s
[ MeBbereich Anzeigebereich Aufidsung Fehlergrenzen s
. 0,30...10A 0..18.00 A 1 ™ Serienstdrspannungsunterdriickung (NMR): ca. 60 dB bei 50 und 60 Hz
T L N D K Gleichtaktstérspannungsunterdrickung  (CMR): ca. 100 dB bei 50 und 60 Hz, max. 250 V
DC/AC zwischen Erde (&) und LOW ,, 77"
MeBfolge: ca. 0,5 Messungen/s Max Uberlast: U, =500V i
max.Einschaltstrom: 25 AACmax. 4s off
{ ; 10AAC, d AC
. Uberlast: 16 AAC, 1%;’&1 - Wechselspannungsmessung (AC-gekoppelte Effektivwertmessung)
il keit: durch Softwarekontrolle und 16 A Feinsicherung :
Crestfaktor: 3 bei Nennstrom L MeBbereich | Anzeigebereich | Aufldsung Feh e
ACHTUNG: Abschaltung des Verbrauchers erfolgt ab >18 A 0, 300V, ¢ 0. 206 FUNGRL PRt iy ki ARHE 7
300...400V 300...500 V I +(1% v. MW + 5 Digit) | (5% v. MW + 5 Digit)
Wirkleistungsmessung:
Fehlergrenzen gelten fiir SinusgroBen ab Aussteuerung > 3% vom MefBbereich.
MeBbereich Anzeigebereich Aufidsung Fehlergrenzen 1) J Fir TRMS Messungen ab 10% Aussteuerung (GleichspannungsmeBfunktion)
10...3000 W 0 ..2999 W 1w - Eingangswiderstand: 470 kQ in beiden Bereichen
+(8 % v.MW + 5 Digit) Einstelizeit: ca. 2,5 s bis zum ersten MeBwert
3000...4000 W 3,00 ... 3,99kW 10W MeBfolge: 4 Messungen / s
i ungsunterdriickung (CMR): ca. 100 dB bei 50 und 60 Hz, max. 250 V
Max. Anzeigebereich:  max. Verbraucherstrom x Netzspannung x Leistungsfaktor DC/AC zwischen Erde (&) und LOW , 77"
Crestfaktor: 3 bei MeBbereichsendwert
1) Zusatzfehler bei cos. ¢ < 1: £ [(1-cos ¢ ) x 10]in % Max.Uberlast: Uggy = 500 V

14 g 15



Gleichstrommessung (Mittelwert):

Umschaltbar auf DC gekoppelte Effektivwertmessung - TRMS (AC + DC)
Fur die TRMS - Messung gelten die technischen Daten der Wechselstrommessung.

MeBbereich Anzeigebereich Aufidsung Fehlergrenzen
0...300 mA 0...299,9 mA 100 pA +(2% v.MW + 3 Digit)
03..2A 0,300 ...2,999 A 1 mA

Spannungsabfall: ca.05vV/A

Einstellzeit: 1 s bis zum ersten MeBwert

MeBfolge: 4 Messungen / s

Max. Uberlast: 2,4 A dauemnd, 3A < 1 Minute

Uberlastschutz: durch Sicherung 2 A / 250 V fiink (Sicherungseinsatz

DIN 41660 - F2), Schutzdioden
A Die max. MeBkreisspannung darf 250 V nicht Uberschreiten.

| Wechselstrommessung (AC - gekoppelte Effektivwertmessung)

MeBbereich | Anzeigebereich | Aufldsung Fehlergrenzen
0...300mA | 0...299,9mA | 100 pA 40 - 400 Hz 16 Hz - 1 kHz
03...1A [0,30...1,999 A 1mA [£(2% v. MW + 5 Digit) | (5% v. MW + 5 Digit)

ca05vV/A

ca. 2,5 s bis zum ersten MeBwert
4 Messungen / s

3 bei MeBbereichsendwert

2,4 A dauernd.

IR . DIN 41660 - F2), Schutzdioden
ﬁﬂemax MeBkreisspannung darf 250 V nicht Gberschreiten.

g

Fehlergrenzen gelten fiir SinusgroBen ab Aussteuerung > 3% vom MeBbereich
M'l'FlMS-Messmgmab 10 % Aussteuerung (GleichstrommeBfunktion)

durch Sicherung 2 A / 250 V fiink (Sicherungseinsatz

Temperaturmessung
MeBmethode:

Widerstandsmessung mit automatischer Erkennung von 100 Q

oder 1000 Q Fuhlern und zuschaltbarer Linearisierung nach
IEC 751 fur Platin (Pt), Molybdan (Mo)

Bei Temperaturfihlern mit 100 Q - Nennwiderstand ist der Zuleitungswiderstand zu
beachten. (Standardwert: 0,05 Q = 1,5 m Leitung)

Linearisierung fir Ft 1 (Mo):

MeBbereich Anzeigebereich Aufiésung Fehlergrenzen
-50...+200° C -273,1...4299,9° C 0,1°C +(0,3 % v. MW + 0,9° C)

Linearisierung fur Ft 2 (Pt):

MeBbereich Anzeigebereich Aufidsung Fehlergrenzen
-50...4300°C  |-273,1...+299,9°C 0,1°C 0,4 % v. MW + 1° C)
300...4600° C 300... +999°C - [ )

Potentialtrennung -

Eingang gegen Erde (&): Uggr =250 VAC

Einstellzeit: 1,5 s bis zum ersten MeBwert

MeBfolge: 4 Messungen / s

Max. Uberlast: = 400 V, geschiitzt durch Kaltleiter

Nicht linearisiert (Ft 3):

Mefbereich: ist Anzeigebereich 2

Bereich 300 Q03 Q=1
Bereich 3k 3 Q21

Kapazitatsmessung:

MeBmethode: Rampenverfahren (Konstantstrom) und Periodendauermessung
MeBbereich Anzeigebereich Auflésung Fehlergrenzen
0.8 0...2,999u 1nF MW
3...30 uF 3,00....29,99F 100F IRB . MW S0

Verlustfaktor: tan. 6 < 102

Serienwiderstand: <10Q

MeBsignalform: dreieckformig

MeBamplitude: T2V

MeBfrequenz : je nach MeBwert 1,5Hz - 1,5kHz

MeBfolge: je nach Kapazitatswert zwischen 1 und 4 Messungen/s

Max. Uberlast: Uggs =400V

MeBbereich | Anzeigebersich  |Aufldsung| max. MeB- | MeBstrom |  Fehlergrenzen
spannung
0..300Q | 0...2999Q 01 Q 03 V 1 mA r
03... 3kQ| 0,300...2,999 kQ 1Q 3N 1mA
3...30kQ | 3,00..2999 kQ | 10 Q 03 V | 10pA (1% v.MW+ 2 Digit)
30...300kQ| 30,0...2999 kQ |100 Q 3 V | 10pA
03... 3MQ| 0,300...2,999 MQ 1 kQ 3V 1 pA
Halbleiter-, Durchgangspriifung mit Summer () (iber ,DISPLAY* zuschaltbar (3 kQ-Bereich fixiert)
Leerlaufspannung: ca.6vV/DC
Einstellzeit: 1,5 s bis zum ersten MeBwert
MeBfolge: 4 Messungen / s
Max. Uberlast: Ug = 400 V, geschiitzt durch Kaltleiter
16
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6. BESCHREIBUNG DER

18

DD

BEDIENUNGSELEMENTE

(@ Zentralschalter fiir MeBfunktionswahl und EIN/AUS

@ Taste ,START* zur Ausldsung der eingesteliten MeBfunktion

® Taste LDISPLAY" zum Abrufen der jeweiligen Zusatzwerte

® Beriihrungsfeld fir Schutzleiterkontrolle auf Spannung und Unterbrechung
® Taste ,CHANGE A" zum Verandern von Vorgabewerten

® Taste ,SELECT P zur Auswahl der zu verandernden Stelle

@ Anzeigeeinheit, Fllissigkristall-Ziffern, 19 mm hoch mit automatischem Dezimal-
punkt und fluoreszierender Beleuchtung

te>d 08 By

B 5% ><LIMITA e & PROBE

AnschluBbuchse, verpolungssicherer 3-fach Stecker fir Tastkopf (Option)
WARNUNG! max. Spannung gegen Erde (=) 250V

® SondenanschiuBbuchse, (4 mm @) auch mit i:chemeitsmeﬁleﬁungen verwendbar
WARNUNG! max. Spannung gegen Erde (=) 250 V.

(0 AnschiuBbuchsen (4 mm o) fir Multimeterbetrieb (V, A, Q, °C, pF) mit Sicherheits-
meBleitungen
WARNUNG! max. Spannung 400 V, max. Spannung gegen Erde (&) 250 V

D Rastwerk, zur Fixierung des Gerétes in 6 Stellungen. Um das Gerét zu verdrehen,
beide Rastwerke links und rechts gleichzeitig eindriicken und Gerét schwenken.
ACHTUNG! Geréat nicht gewaltsam 6ffnen oder schiieBen!

®@ Tragegurtbefestigung, kann bei Bedarf durch Drucken in Geraterichtung
und anschlieBendes Abheben entfernt werden.

® Batteriefach: 6 Stk. Batterien IEC R6 oder LR6 oder NiCd-Akkus
WARNUNG! Vor Offnen des Gerates MeBleitung abziehen!

) Befestigungsschrauben, mit eingepreBten Schraubensicherungen, flr Geratertickseite
(Batteriefach)

® Bedruckung mit technischen Daten (Unterseite)

(® NetzanschiuBbuchse

@ Priif-/Netzdose mit Schutzkontaktanschiu
Kurzgebrauchsanleitung

Interface - AnschiuBstecker fiir Option RS 232 C-Interface
@ Typenschild mit Listen- und Fabrikationsnummer
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Beschreibung der Anzeigeelemente

I
I
I
I
I
I
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I
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-0 =

igefelder un
MeBfunktionsfeld zur Darstellung der gewahtten MeBfunktionen
Digitale MeBwertdarstellung mit Zusatzinformationen
Einheitenfeld: °C, uF, mV,V, mA, A, VA, W, Q, kQ, MQ
Sonderzeichen zur Bedienerflhrung

Schutzleiterwiderstandsmessung

%@ umgepolte R, -Messung

Isolationswiderstandsmessung

Ersatzableitstrommessung

Messung von beriihrungsgefahrlicher Spannung durch Strommessung
Schutzklasse |l

COS ¢  Leistungsfaktor

~ AC-gekoppelter Effektivwert

o TRUE-RMS Wert

LIMIT  Grenzwertdarstellung

<> Grenzwert-Unter-, bzw. Uberschreitung

s Priifiing nicht eingeschaltet / in Verbindung mit R pe-Messung in der MeBwertanzeige
- instabiler MeBwert/Schutzleiterbruch

PROBE  MeBleitungsanschiuBkontrolie N

TEST Automatischer SchutzmaBnahmen- und Funktionstest
}q. Diodenpriifung / Gleichrichteffekt bei R,

Summer ist eingeschaltet ( Meldung emer LIMIT-Unter- bzw. Uberschreitung)

LO-BAT Batteriespannung zu klein
REMOTE Fembedienung Uber Interface (Option) aktiv - Tastenbedienung gesperrt
A WARNUNG: Es kann ein gefahriicher Zustand auftreten. Nahere Hinweise siehe

Gebrauchsanleitung.

7. DURCHFUHRUNG DER MESSUNGEN

Die Bedienung ist einfach:

Gerat anschlieBen,

MeBfunktion mit Zentralschalter @ einstellen,
Messung mit Starttaste @ ausidsen,
MeBwert ablesen.

ACHTUNG: Wihrend einer Messung bis zur Ergebnisanzeige darf der Drehschalter
nicht betétigt werden!

Zur optimalen Nutzung des Gerétes beachten Sie bitte die folgenden Punkte:

ACHTUNG! Bei Temperaturanderungen von hohen Minustemperaturen zu positiven Tempe-
raturen ist es moglich, daB Betauung auftritt. Es ist dann mindestens 30 Minuten in Tempe-
raturbereichen > 0°C abzuwarten, bis das Gerét in Betrieb genommen wird.

7.1.1 POWER ON Funktionen

Wahrend dem Einschalten des Gerates mittels Zentralschalter ist es moglich, durch Tasten-
kombinationen besondere Betriebszustande zu erreichen:

a) Normalbetrieb,

Wird das Gerét ohne weitere Tastenbetatigungen in den Multimeterfunktionen in Betrieb
genommen, schaltet es sich (nur bei Batterieversorgung) ca. 50 Minuten nach der letzten Tasten-
oder Drehschalterbetétigung ab (Power down). Neustart durch AUS/EIN mit Zentralschalter.

b) Power down off

Gleichzeitiges Driicken der beiden Tasten ,DISPLAY* und , CHANGE A * wéhrend des Ein-
schaltens verhindert das automatische Abschalten. Die Batteriesparschaltung wird durch
AUS / EIN mittels Zentralschalter reaktiviert.

c) Displaytest verldngern

Durch Festhalten der Taste ,DISPLAY* wiéhrend des Einschaltens kann der Display-Test beliebig
verldngert werden. Zuriickschalten auf Normalbetrieb durch Driicken einer beliebigen Taste,
auBer ,DISPLAY*, oder Drehen des Drehschalters.

d) Softwareversionsnummer

Durch Festhalten der Taste , SELECT p» “ wahrend des Einschaltens wird die Softwarever-
sionsnummer im Display angezeigt. Durch die Taste ,DISPLAY" kann nun auf das letzte
Kalibrierdatum umgeschaltet werden. Ende der Anzeige durch Zentralschalter verdrehen.

Anzeigeformat: SOFTWARE-Version: X.XX
Kalibrierdatum: MM . JJ

Hinweis: Im Originalauslieferungszustand wird das Kalibrierdatum mit 0.00 angegeben. Erst
nach erstmaliger Nachkalibration ist ein Datum vorhanden.
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7.1.2 Bedienung

Es gibt 2 Bedienungs-Grundzustinde in den MeBfunktionen:

1.) Einstellschleife
2.) MeBschleife

FluBdiagramm flir Bedienung

Einstellschleife

AUS / EIN

.

POWER ON
Funktion

I

MeBfunktionen
mit Zentral-
schalter wahlen

1 x DISPLAY

MeBschleife

1 x START

Messung

4
1 x CHANGE 1 x SELECT
i 4 l
Schell- Auswahl
ug::haitmg welche Stelle
<t
vY
1 x CHANGE
A4
gewdhite Stelle
um 1 erhdhen
bl |

Anzeige, MeBwert
oder, Zusatzwert

1 x DISPLAY

]

Einstellschleife Nach dem Einschalten des Gerétes mittels Funktionsdrehschalter erfolgt der
Display Test flr einige Sekunden. Danach erscheint im Display je nach Funktionswahl entweder
eine statische Anzeige bei den SchutzmaBnahmenfunktionen (Schutzklasse | oder Il), oder eine
kontinuierliche MeBwertanzeige in den Mutlimeterfunktionen. Von hier aus kann mit ,DISPLAY*
die Einstellschleife aufgerufen werden. In dieser konnen je nach gewahlter MeBfunktion verschie-
dene Einstellwerte dargestellt und veréndert werden. Die Taste ,DISPLAY* schaltet zwischen den
verschiedenen Einstellwerten in einer Endlosschleife um. Die Taste ,SELECT p* dient zur
Auswahl der Stelle die verandert werden soll. Driicken der Taste ,CHANGE A" schaltet nun
entweder zwischen bestimmten Einstellwerten um, oder erhéht die mit ,SELECT P gewdhlte
Stelle um 1.

Nach erfolgter Einstellung des Parameters kann die nachste Anzeige mit ,DISPLAY* aufgerufen
oder die Messung mit ,START" gestartet werden.

Es kénnen folgende Parameter in Abhangigkeit der gewahiten Funktion dargestellt bzw. gedndert
werden:

Funktion Parameter der Reihe nach:

TEST SK1: Rpg LIMIT;
Rigo LIMIT - Uygn 500 /100 V
IPE LIMIT - UPE‘: 233/244/117V
Summer (J): ON / OFF

SK 2: Rygey LIMIT - Ujgy 500/100 V
Summer (J): ON / OFF

Rpg Rpg LIMIT - Summer: () ON/OFF
Bc Riso LIMIT - Uggy: 500/100 V - Summer (J): ON/OFF
e Ipg LIMIT - Upe": 233/244/117 V - Summer (J): ON/OFF
e I LIMIT - Summer (J) ON/OFF

L4
* Anderung nur mit ,CODE" Eingabe

MeBschleife in diese Schleife gelangt man durch Driicken der Taste ,START". Solange die Taste
gedriickt bleibt, wird der aktuelle MeBwert angezeigt. Nach Loslassen von ,START" bleibt der
letzte MeBwert in der Anzeige. Durch wiederholtes Driicken der Taste ,DISPLAY" kénnen alle
Zusatzwerte abgerufen werden. Unter- bzw. Uberschreitet ein MeBwert das vorgegebene Limit,
kann auch das LIMIT (mit ,DISPLAY") angezeigt werden. In diesem Fall wird der MeBwert mit
blinkendem ,LIMIT* angezeigt, wahrend der Grenzwert mit stehendem ,LIMIT*-Symbol darge-
stellt wird.

In der MeBschleife kénnen keine Parameter verdndert werden.

Weitere Moglichkeiten der Tastenbedienung:
Wamton ()): Schnellabschaltung liber Taste ,DISPLAY* (mit Umschaltung der Anzeige) bzw.,
CHANGE A" oder ,SELECT p" (ohne Umschaltung der Anzeige)
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7.2 Sicherheitsmeffunktionen
7.2.1 Priifen des Schutzleiterpotentials ( X ):

Diese Prifung dient zur Kontrolle des Schutzleiters (PE) auf gefahrliche Berlihrungsspannung
oder Unterbrechung. Sie ist in allen SchutzmaBnahmenmeBfunktionen aktiv.

MeBvorgang:

Nahere Skizzen sieche Anhang ,Schaltungsskizzen®.

Gerit laut Skizze anschlieBen.
Zentralschalter auf beliebige Position stellen und das Tastenfeld ,1“ und einen
geerdeten Teil (Wasserleitung, etc.) beriihren.

Es wird nun bei Spannungen zwischen PE-Leiter und Berilhrungselektrode ca. 50 V das
inkende Zeichen U PEF

SLIMIT A '
‘angezeigt. In diesem Fall kénnen die Messungen nicht gestartet werden.

A WARNUNG: Es bestehtLebensgefahr! Messung abbrechen. Priifling
A nicht an Netz/Priifdose anschlieBen und Schutzleiterbiigel nicht beriihren.
Fehler raschest beheben!

HINWEIS: Nach dem Loslassen des Beriihrungsfeldes kann die obige Anzeige mehrere
Sekunden nachleuchten.

7.2.2 Priifung auf richtigen MeBanschluB (Buchsenbelegung):

WARNUNG: Bei Durchfiihren der SchutzmaBnahmen-Messungen diirfen die Multi-
meterbuchsen nicht beschaltet sein.
Automatisch wird Uberprift, ob die MeBkabel an den richtigen Eingangsbuchsen angeschlossen
wurden.
In den MeBstellungen Rigy-SK2, TEST, Rpg, I wird ein AnschiuB an die Buchse ,PROBE"
verlangt.
Ist kein MeBkabel eingesteckt, blinkt ,PROBE* und es erttnt ein akustisches Warnsignal.
Weiters blinkt ,PROBE", wenn ,EXT START" und ,PROBE" gleichzeitig beschaltet sind.
Bei korrektem AnschluB erscheint die Anzeige ,PROBE" in den oben genannten MeBstellungen
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statisch.
7.2.3 Verbrauchererkennung:

Diese Funktion ist in allen SchutzmaBnahmenprifungen aktiv und dient zur Vermeidung von
MeBfehlern durch schlecht oder nicht angeschlossene bzw. nicht eingeschaltete Verbraucher.
Dazu wird mit einer Hilfsspannung der Innenwiderstand des angeschlossenen Verbrauchers,
zwischen L und N der Prifdose gemessen.

Ist beim Start der Messung kein oder ein Verbraucher mit zu geringer Stromaufnahme
(<10 VA) angeschlossen, so blinken die Symbole ,A -(-0-“, die Messung wird nicht gestartet.
Fur Verbraucher mit kleinen Leistungen oder z.B. Verlangerungskabel kann dieser Test Uber-
sprungen werden.

Uberspringen des Verbrauchertests:

Wird innerhalb von 2 Sekunden nach Erscheinen der Anzeige , A == erneut gestartet, so
verléschen die Symbole der Verbraucherkennung und die eingestelite Messung wird durchge-
fahrt.

ACHTUNG! Messungen an nicht eingeschalteten Verbrauchern fihren zu Fehimessungen!

Erfolgt das Starten der Messung spéter, wird ein Neustart, wie zu Beginn jeder MeBfunktion
beschrieben, durchgefiihrt.

7.3 SchutzmaBnahmenmeBfunktionen

7.3.1 Automatischer SchutzmaBnahmentest

Dieser vollautomatische SchutzmaBnahmentest dient zur raschen und einfachen Uberpriifung
von Schutzklasse 1 oder 2 Verbrauchem. Der Test setzt sich dabei, abhéngig von der gewihiten
Schutzklasse, aus den entsprechenden EinzelmeBfunktionen (Rpg, Rigo, Ipg) Zusammen.

Es gelten dabei die in den Einzelfunktionen gewahiten Grenzwerte bzw. MeBspannungs-
einstellungen und MeBhinweise.

Bei positiven Testausgang kann ein Funktionstest inlgrég'estungsrnessung des Verbrauchers

angeschiossen werden.
2 m_/\

Prifling
Nahere Skizzen siehe Anhang ,AnschiuBméglichkeiten®
Priifgerat an das Netz schalten.
Drehschalter in Stellung ,TEST* bringen.
Bertihrungsfeld und geerdeten Teil (Wasserleitung etc. berthren).
Erscheint die Anzeige 2 U 3 fiihrt der Schutzleiter Spannung.
SUMIT A

WARNUNG: Es besteht Lebensgefahr! Messung abbrechen. Priifling
A nicht an Netz/Priifdose anschlieBen und Schutzleiterbiigel nicht beriihren.
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Fehler raschest beheben!
Schutzklasse des Verbrauchers einstellen. Umschaltung erfolgt mit ,CHANGE A*.
(SK 1 = Verbraucher mit Schutzleite%
(SK 2 = schutzisolierte Verbraucher & )

Priifling It. Skizze an Priif-/Netzdose und ,PROBE*“ anschlieBen und Tastspitze mit
beriihrbaren Metallteilen des Priiflings verbinden.

Priifling einschalten!

~START“ Taste driicken

Nunwerden der Reihe nach die Messungen R, R, und I durchgefiihrt. Die R _-Messung bleibt
5 Sekunden, oder solange die Taste ,START" gedriickt ist, aktiv. Von den anderen MeBgroBen
wird jeweils nur ein Wert aufgenommen.

Bei Geraten der Schutzklasse 2 entfallen, da kein Schutzleiter vorhanden ist, die Schutzleiter und
Ersatzableitstrommessung (Rpg + Ipg). ]

Hinweis: Erscheint das blinkende Symbol o~ " ist der Prifling nicht eingeschaltet bzw. die
Leistungsaufnahme kieiner als 10 VA. Nahere Hinweise sihe Pkt. 7.2.3 ,Verbrauchererkennung®. ‘

Nach erfolgter Messung kdnnen alle gemessenen Werte mit der Taste ,DISPLAY"
abgefragt werden.

Sind alle MeBwerte innerhalb der zuldssigen Limits erscheint ,TEST OK".
Tritt ein Fehler auf, wird dieser als LIMIT-Uber-/Unterschreitung angezeigt, die Messung wird
abgebrochen und die bis dahin erfaBten MeBwerte werden angezeigt.

Es besteht nun 5 sek. lang die Méglichkeit einen Funktionstest mit Netzspannung
durchzufiihren.

Wird innerhalb von 5 Sekunden kein Funktionstest durchgefihrt wird die Netzzuschaltung
verriegelt. Alle SchutzmaBnahmenmeBwerte konnen mit Display abgerufen werden.
Ein erneuter Druck auf die Taste ,START" I6st einen neuen Test aus.

Starten des Funktionstests

Blinkt ,P TEST", kann durch Festhalten der Taste ,START" (Anzeige 5 —p» 4 —Ppp» 3 —P»

.« Q) der Funktionstest aktiviert werden.

Der tatsachliche Beginn der Netzspannungszuschaltung ist an zwei kurzen Ténen erkennbar.

Nach Beginn des Funktionstests liegt, solange die Taste ,START“ gehalten wird,
Netzspannung am Priifling. "
‘Spannung, Strom, Wirkleistung werden gemessen, Scheinleistung sowie der Leistungsfaktor
berechnet.

Nach beendetem Funktionstest signalisiert das blinkende Schaltersymbol ( -(-o-), J
daB der Priifling noch nicht ausgeschaltet worden ist. Die Uberpriifung auf Verbraucher-
abschaltung wird nach 5 Minuten automatisch abgebrochen.

Alle MeBwerte sind nun gespeichtert und kénnen mit ,DISPLAY" angezeigt werden.

Zum neuerlichen Start eines Sicherheitstest wieder Taste ,START" drlicken.

7.3.2 Niederohmschutzleiterpriifung (Rpg)

Mit dieser MeBfunktion konnen Schutzleiterwiderstéande von 0,01 Q bis 10 Q, mit Batteriegleich-
spannung und automatisch umgeschalteter Polaritdt, nach DIN VDE 0413/Teil 4 gemessen
werden.

Zusétzlich ist eine automatische Erkennung von Diodeneffekten und schwankenden MeBwerten
= Wackelkontakten integriert.

Zum Abgleich von Verlangerungsleitungen ist eine Kompensation vorgesehen.

MeBvorgang:
/_\Pro_be/—\
Netz RPE
' 1 =" Netzkabel Prifling
() Schutzklasse 1
Sk 1

s

Néhere Skizzen siehe Anhang ,AnschiuBmaéglichkeiten”.

Geriét laut Skizze an Netz anschlieBen.

Zentralschalter in Stellung Rpg bringen.

In diesem Zustand kdnnen mit der Taste ,DISPLAY* alle verfugbaren Einstell- und Limitwerte
abgerufen werden (Andern der Einstellung siehe ,LIMIT Programmierung®).

Beriihrungsfeld ,, 1 “ und gleichzeitig geerdeten Teil (z.B. Wasserleitung beriihren).

Erscheint die Anzeige L
- SLIMIT A

WARNUNG: Es besteht Lebensgefahr! Messung abbrechen. Priifling
A nicht an Netz/Priifdose anschlieBen und Schutzleiterbiigel nicht beriihren.
Fehler raschest beheben!

Priifling laut Skizze an Priif-/Netzdose und ,PROBE" anschlieBen.
Die Abgreifklernme bzw. die Tastspitze muBl am Gehéuse des Priiflings mit gutem Kontakt
angeschlossen sein.

Taste ,START* driicken.

Hinweis: Erscheint das blinkende Symbol ,.-0’-0-" ist der Prufling nicht eingeschaltet bzw. die
Leistungsaufnahme kleiner als 10 VA. Nahere Hinweise siehe Pkt. 7.2.3 .Verbrauchererkennung®,

Es wird mindestens 5 Sekunden lang (Gelegenheit zum Bewegen der NetzanschiuBleitungen),
oder solange die Taste ,START" gedriickt wird, gemessen.

Wahrend der Messung muB die AnschiuBleitung in Abschnitten Uber ihre ganze Lange (bei
eingebauten Geraten nur insoweit, wie die AnschiuBleitung bei der Instandsetzung Anderung
oder Prifung zugéngig ist) bewegt werden.

ist der Schutzleiter spannungsfihrend.
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Tritt bei der Handprobe wihrend der Priifung eine Widerstandsénderung auf, muB
angenommen werden, daB der Schutzleiter beschédigt oder eine AnschluBstelle nicht
einwandfrei ist. Falls der MeBwert um mehr als 200 mQ schwankt, wird das durch Blinken der
Anzeige A o~e-" -signalisiert,

Nach Ende der Messung (5 s oder dem Loslassen von ,START") wird die Richtung des
MeBstromes umgepolt und ein weiterer Widerstandswert aufgenommen. Der jeweils groBere
MeBwert wird angezeigt. Der 2. MeBwert kann durch Driicken von ,DISPLAY* abgerufen werden.

Unterscheiden sich die mit positivem und mit negativem MeBstrom aufgenommenen MeBBwerte,
um mekeis 200 mQ, wird dieser ,Diodeneffekt” des Schutzleiters durch die Anzeige
Rpg P> " signalisiert.

HINWEIS: Bei Priifingen mit einer Leitungsldnge bis 5 m, darf der MeBwert 0,3 Q nicht
Uberschreiten. Bei NetzanschluBleitungen mit einer Lange Uber 5 m gilt ein Wert von 0,1 Q plus
dem Eigenwiderstand der Leitung. (DIN VDE 0701/1)

Nullabgleich der MeBleitungen

Zur Optimierung der MeBgenauigkeit kann vor der Messung ein MeBleitungsabgleich, Korrektur
von Verlangerungsleitungen durchgefihrt werden.

Dazu die MeBleitung ,Probe“, bzw. ,Ext. Start“ bei Verwendung des Zubehd&rtast-
kopfes, mit dem SchutzleiteranschluB der Priif-/Netzdose verbinden.

ACHTUNG: Auf Grund unterschiedlicher Innenwiderstande von ,Standard-MeBleitung”
und ,Zubehértastkopf* wird je nach verwendetem AnschiuB ein entsprechender Kompen-
sationswiderstand abgezogen.

Nach einer Kompensation daher kein anderes MeBkabel verwenden, oder das Gerét
vorher ausschalten.

Taste ,,START" driicken und gleichzeitig die Tasten ,,CHANGE 4 “und ,SELECT p-“ so-
lange gedriickt halten, bis 2 kurze Téne zu héren sind.

Damit ist der MeBleitungswiderstand abgeglichen und wird bis zum Abschalten des MeBgerétes
gespeichert. Darauffolgend gestartete Messungen beziehen sich auf diesen MeBleitungs-
widerstand

Bei MeBleitungswidersténden 25 Q ist kein Abgleich méglich.
Der gespeicherte MeBleitungswiderstand wird durch Abschalten des Prifgerétes oder bei dem
Versuch einen Nullabgleich >5 Q durchzufihren, geléscht.

Parameter Programmierung:

Drehschalter zum Aufruf der Einstellschleife kurz verdrehen. Mit Taste ,DISPLAY" die gewlinschte
Anzeige aufrufen und mit ,CHANGE A" bzw. ,SELECT p* &ndem.

Einstellparameter:

Ree: 0 ... 9,90 Q > LUMIT Uberschreitung;

Summer: () ON/OFF bei LIMIT-Uberschreitung

MeBleitungskompensationswiderstand 0 ... 5,00 Q mittels Messung wahlbar

Fehlermeldungen:
Fehler. Nahere Hinweise Siehe Pkt. 8 ~Anzeigen-Erklarungen®.
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7.3.3 Isolationswiderstandsmessung (R,g0)
Diese MeBfunktion dient zur Messung des Isolationswiderstandes von 0,1 bis 30 M Q zwischen
Betriebsstromkreis und Gehéuse bzw. Schutzerde.

Dazu wird eine Gleichspannung von 500 bzw. 100 V mit einem Nennstrom von 1 mA
entsprechend DIN VDE 0701/Teil 1 verwendet.

MeBvorgang:
Netz
. Netzkabel Priifling
Schutzklasse 1
1 Sk 1
-
r\pro_be/_\
Netz Riso
1 Riso Netzkabel Prifiing
( 3 () Schutzklasse 2
Sk2 @

Néhere Skizzen siehe Anhang ,AnschluBmaglichkeiten”.

Gerit laut Skizze an Netz anschlieBen:
Zentralschalter in Stellung R,gq, bringen.

In diesem Zustand kénnen mit ,DISPLAY" alle verfiigbaren Einstell- und Limitwerte abgerufen
werden

Beriihrungsfeld ,, 1 “ und gleichzeitig geerdeten Teil (z.B. Wasserleitung) beriihren.
Erscheint die Anzeige L) PE" fuhrt der Schutzleiter Spannung.
>LIMIT A

A WARNUNG: Es besteht Lebensgefahr! Messung abbrechen. Priifling
nicht an Netz/Priifdose anschlieBen und Schutzleiterbiigel nicht beriihren.
Fehler raschest beheben!

Priifling laut Skizze an Priif-/Netzdose und bei Gerédten der Schutzklasse 2 und 3
+PROBE*" anschlieBen.

Schutzikdasse des Verbrauchers wiahlen, Umschaltung erfolgt mit , CHANGE A“.
(8K 1 = Verbraucher mit Schutzleiter SK 2 = schutzisolierte Verbraucher Bl )




Durch die Wah! der Schutzklasse wird automatisch der Grenzwert gemaB DIN VDE 0701/1
gewahlt:

Bei Geraten der Schutzklasse 1: 0,5 MQ

bei Geréten der Schutzklasse 2 @ : 2 MQ

filr Gerate der Schutzklasse 3 bzw. batteriebetriebene Gerate kann wie unter ,Parameter Pro-
grammierung” beschrieben ein Limitwert von 1 kQ je V Versorgungsspannung eingegeben
werden.

~START* driicken.

Hinweis: Erscheint das blinkende Symbol === ist der Prufling nicht eingeschaltet bzw. die
Leistungsaufnahme kleiner als 10 VA. Nahere Hinweise sihe Pkt. 7.2.3 ,Verbrauchererkennung®.

Ein Druck auf die Taste ,START" 16st eine Einzelmessung aus. Bleibt die Taste ,START" gedrtickt,
wird kontinuierlich bis zum Loslassen der Taste gemessen.

ACHTUNG: Wird bei Geraten der Schutzklasse 1, die Heizk&per enthalten, der Grenzwert von
0,5 MQ unterschritten, so muB eine Ersatzableitstrommessung positiv bestanden werden.

Bei Geraten der Schutzklasse 2 und 3 und bei batteriegespeisten Geraten muB mit der MeBleitung
JPROBE* jeder beriihrbare leitfahige Teil abgetastet und der Isolationswiderstand gemessen
werden.

Mit der Taste ,DISPLAY* kann die MeBspannung und der MeBwert alternativ in die
Anzeige gerufen werden.

Parallel zu dem Isolationswiderstand geschaltete Kondensatoren kénnen den MeBwert verfélschen.
Zusétzlich kdnnen die aufgeladenen Kondensatoren als Fremdspannungsquelle wirken und die
Fehlermeldung ,U > LIMIT* verursachen. In diesem Fall ist die Taste ,START" solange gedriickt
zu halten, bis diese Fehlermeldung verschwindet bzw. sich der MeBwert stabilisiert hat. Eventuell
im Priifling vorhandene Kondensatoren entladt das Prifgerét selbsttétig am Ende der Messung,
nach Loslassen der Taste ,START".

Priifling nach erfolgter Messung daher nicht sofort abklemmen, Entladezeit abwarten!

Parameter Programmierung:
Drehschalter zum Aufruf der Einstellschleife kurz verdrehen. Mit Taste ,DISPLAY* die gew(insch-
te Anzeige aufrufen und mit ,CHANGE A" bzw. ,SELECT p»* &ndern.

Einstellméglichkeiten:
: 0,00MQ ... 29,99 MQ < LIMIT Unterschreitung
Summer: () ON/OFF bei LIMIT- Unterschreitung
MeBspannung U; 100 /500 V
Falls mittels CODE -Programmierung 100 V gesetzt worden ist, kann nur Uber die CODE-
Programmierung der 500 V Bereich gewéhit werden.

GemaB DIN VDE 0701 ist die Messung mit einer Spannung von 500 V durchzufiihren.
Fehlermeldungen:

Blinkende Symbole in der Anzeige signalisieren grundsatziich unzulassige Bedingungen oder
Fehler. Nahere Hinweise Siehe Pkt. 8 ,Anzeigen-Erklarungen®.

7.3.4 Ersatzableitstrommessung (Ipg)

Ersatzableitstrommessungen sind gemaB DIN VDE 0701/Teil 1 bei Gerdten der Schutz-
klasse 1 durchzufilhren , bei denen im Zuge der Instandsetzung oder Anderung
Funkentstérkondensatoren eingebaut oder ersetzt wurden oder die mit Heizelementen

ausgestattet sind und bei denen ein Isolationswiderstand von weniger als 0,5 MQ
gemessen wird.

Eine Ableitstrommessung nach den jeweiligen Geratebestimmungen ist meistens nicht moglich,
da dazu die Geréte entweder isoliert aufgestellt oder an eine von der Erde isolierte Spannungs-
quelle angeschlossen werden miissen. Aus diesem Grund wird eine Ersatzableitstrommessung
durchgefihrt. Die Messung erfolgt hier mit Kleinspannung die Werte werden auf die eingestelite
Norm-Netzspannung Upg hochgerechnet. Die gemessenen Werte sind daher mit denen in der
Gerétebestimmung festgelegten Ableitstromwerten nicht unmittelbar vergleichbar.

MeBvorgang:

Netz =
< Netzkabel Prufling
Schutzklasse 1
Sk 1

Néahere Skizzen siehe Anhang ,AnschiuBméglichkeiten®.

Priifgerit an das Netz schaiten.

Zentralschalter in Stellung Ipg bringen.

In dieser Position kénnen alle verfligbaren Einstell- und Limitwerte mit ,DISPLAY* angezeigt

werden.

Bertihrungsfeld , 1 “ und gleichzeitig geerdeten Teil (z.B. Wasserleitung bertihren).

Erscheint die Anzeige .l PEY fihrt der Schutzleiter Spannung.
SLIMIT A

A WARNUNG: Es besteht Lebensgefahr! Messung abbrechen. Priifling
nicht an Netz/Priifdose anschlieBen und Schutzleiterbiigel nicht beriihren.
Fehler raschest beheben!
Priifling laut Skizze an Priif-/Netzdose anschlieBen.

Taste ,START" driicken.

Hinweis: Erscheint das blinkende Symbol ='~e=" ist der Prifling nicht eingeschaltet bzw. die
Leistungsaufnahme kleiner als 10 VA. Nahere Hinweise siehe Pkt. 7.2.3 ,Verbrauchererkennung®.

MeBwert ablesen.

Erscheint in der Anzeige .|pg > LIMIT* ist der zuldssige Grenzwert berschritten, mit , DISPLAY*
ist dann das entsprechende LIMIT abrufbar.

Priifling wieder ausschalten.
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GemaR DIN VDE 0701 darf der angezeigte Strom zwischen betriebsmaBig unter Spannung
stehenden Teilen und berlihrbaren Metallteilen 7 mA, bei Geréten mit einer Heizleistung > 8 kW
15 mA nicht Uberschreiten (Anwahl durch Taste ,DISPLAY" - &ndern mit Taste ,CHANGE A").

Parameter Programmierung:

Drehschalter zum Aufruf der Einstellschleife kurz verdrehen. Mit Taste ,DISPLAY" die gewlinsch-
te Anzeige aufrufen und mit ,CHANGE 4 “ bzw. ,SELECT p" dndern.

Einstellmoglichkeiten:

lpg: 0,00 mA ... 29,99 mA > LIMIT Uberschreitung

Summer: () ON/OFF bei LIMIT-Uberschreitung.

Upg: 233V /244 V/ 117 V kann nur in der ,CODE" Programmierung verandert werden (siehe
Pkt. 7.5 ,Andemn aller Einstelldaten mit personlichemn CODE").

Hinweis. Der derzeit glitige Bezugswert gemaB DIN VDE 0701/1 ist 233 V. Andere Bezugswerte
ergeben nicht vorschriftengeméBe Ergebnisse.

Fehlermeldungen:
Blinkende Symbole in der Anzeige signalisieren grundsétzlich unzuldssige Bedingungen oder
Fehler. Nahere Hinweise Siehe Pkt. 8 ,Anzeigen-Erkidrungen®.

7.3.5 Priifung auf Spannungsfreiheit durch Strommessung I

Priifung der Spannungsfreiheit berihrbarer leitfahiger Teile bei Datenverarbeitungseinrichtungen
und Biromaschinen nach DIN VDE 0701 Teil 240.

GemaR DIN VDE 0701 Teil 240 muB nach Instandsetzung oder Anderung von Datenverarbeitungs-
einrichtungen festgestellt werden, ob berlihrbare leitfahige Metallteile spannungsrei sind. Dies gilt
bei Geraten der Schutzklasse 1 fir berlihrbare leitfahige Teile des Benutzerbereichs, die nicht mit
dem Schutzleiter verbunden sind.

Bel Geréten der Schutzklasse 2 (schutzisolierte Geréte) fur alle berlihrbaren leitfahigen Teile des
Benutzerbereichs.

MeBvorgang: y p
Priufung aller bertihrbaren
leitfahigen Teile
(Option) £ \ ) Priifling an
R Netz ange-
schlossen!
Qr_—r_)
—
=21
Prifling eingeschaltet!
Prifgerat an das Netz schalten
Zentralschalter auf Positon ,,I." stellen.
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In dieser Position kann mit ,DISPLAY* der LIMIT Wert angezeigt werden.

BerlUhrungsfeld , 1 “und gleichzeitig geerdeten Teil (z.B. Wasserleitung) berlhren.

Erscheint die Anzeige i PE*"
SLIMIT A

WARNUNG: Es besteht Lebensgefahr! Messung abbrechen und
Schutzleiterbiigel nicht beriihren. Fehler raschest beheben!

Priifling laut Skizze, direkt an Netzspannung anschlieBen und einschalten.
~PROBE" anschlieBen.

Taste ,,.START* driicken und festhalten.

Mit der Tastspitze alle beriihrbaren leitfdhigen Metallteile des Priiflings abtasten.
GemaB DIN VDE 0701 Teil 240 durfen die Messungen keinen hoheren Wert als 0,25 mA ergeben.
HINWEIS: Falls die MeBwerte ca. 4,5 mA Uberschreiten, wird die Tastspitze in sehr kurzer Zeit
(< 200 us) weggeschaitet, um zu verhindern, daB einim Netzkreis vorhandener FI-Schutzschalter
die Anlage abschaltet.

Es erscheint die Anzeige ,,Ug >LIMIT"

fihrt der Schutzleiter Spannung.

A ACHTUNG: Falls dieser Zustand auftritt, steht der gemessene Teil unter
beriihrungsgefahrlicher Spannung. Es besteht Lebensgefahr fiir den

Anwender der Datenverarbeitungseinrichtung. Dieses Gerét ist sofort vom
Netz zu trennen und die Fehlerursache zu beheben.

Parameter Programmierung:

Drehschalter zum Aufruf der Einstellschleife kurz verdrehen. Mit Taste ,DISPLAY" die gewiinsch-
te Anzeige aufrufen und mit ,CHANGE A * bzw. ,SELECT p»* dndem.

Einstellméglichkeiten:

lF: 0,000 mA ... 2,999 mA > UMIT-Uberschreitung

Summer: () ON / OFF bei LIMIT-Uberschreitung
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7.4 Multimeterfunktionen

7.4.1 Alilgemeines
Alle Multimeterfunktionen kénnen mittels Zentralschalter eingestellt werden.

MeBwertanzeige
Drehschalter in die gewiinschte Stellung bringen. Es werden die Art der MeBgroBe (U, |, ...), der
MeBwert, die Einheit und diverse Zusatzzeichen angezeigt.

»DISPLAY" Taste

Die Taste ,DISPLAY* dient zur Umschaltung zwischen MeBwerten-, und Zusatzanzeigen bzw.
in der Funktion Widerstandsmessung (R) zur Umschaltung zwischen Normalmessung und
Durchgangsprufung / Diodentest mit Summer.

Umschaltung AUTORANGE - FIXRANGE

Nach dem Einschalten der MeBfunktion durch den Drehschalter erfolgt die Einstellung der
MeBbereiche automatisch (,AUTORANGE").

Durch gleichzeitiges Driicken der Tasten ,CHANGE A “ und ,SELECT P kann die automatische
Bereichswahlin den FunktionenV, A, Q ausgeschaltet werden. Die Quittierung erfolgt durch einen
Wamnton.

Die Bereichswahl erfolgt danach durch die Tasten ,CHANGE A“ in hohere MeBbereiche und
durch ,SELECT p* in niedere MeBbereiche.

Soll wieder ,AUTORANGE" eingestelit werden, ist der Drehschalter kurz zu verdrehen.
AnschluBkontrolle :

Blinkt ,PROBE*, dann sind die MeBleitungen nicht in die fir diese Messung erforderlichen
Buchsen angeschlossen, oder es ist in der Buchse ,PROBE" oder ,Ext. Start* eine MeBleitung
eingesteckt.

WARNUNG: Falscher MeBanschluB, z.B. Strombuchsen fiir Spannungsmessung,
kann zu Unféllen fiihren. Daher bei Warnung, MeBanschiuB {iberpriifen!

7.4.2 Spannungsmessung

U

Netz / Batterie fo

fididr

* Der ,LOW"“- AnschluB ( ,}7 ) solite im Sinne eines guten Stérspannungsabstandes moglichst
erdnah sein, darf aber max. 250 V DC/AC gegen Erde ( + ) fihren.

A ACHTUNG: Beachten sie bitte die in den technischen Daten beschriebenen
max. Eingangsspannungen.

Gerit laut Skizze anschlieBen.
Zentralschalter in die Position V ~ oder V == bringen.
Nach dem Segmenttest ist das Gerat meBbereit.

Durch die automatische Bereichswahl stellt das Gerat immer den optimalen MeBbereich ein,
und gewahrleistet dadurch einfache und fehlerfreie Bedienung.

Durch Driicken der Taste ,DISPLAY* wird in V —auf TRMS-Messung (DC + AC Signale Anzeige
V =) umgeschaltet.

Hinweis: die MeBwertbildung von True RMS (AC + DC) Werten erfolgt nicht durch Addition von
AC + DC Wert sondermn geméaB der Formel:

UTHMS =N UAC2 o UDC2

7.4.3 Md_erstandsmessung + Dioden-/Durchgangspriifung

Gerat laut Skizzé anschlieBen.
Zentralschalter in die Position ,,Q“ bringen.

Nach dem Segmenttest ist das Gerédt mefBbereit.
Durch die automatische Bereichswahl stellt das Ger&t immer den optimalen MeBbereich ein,
und gewahrleistet dadurch einfache und fehlerfreie Bedienung.

Durch Driicken der Taste ,,DISPLAY* kann von Widerstands- auf Durchgangs- bzw.
Diodenmessung und umgekehrt umgeschaltet werden.

In der Funktion Durchgang- / Diodenpriifung, Anzeige , J) —p}-" ist automatisch der Summer
aktiviert und der 3 kQ Bereich fixiert.

Zur Messung groBerer Widerstande, Funktion Durchgangsmessung wieder ausschalten.



7.4.4 Temperaturmessung

Mo 100 / 1000

-

Pt 100 / 1000

Netz / Batterie

Gerat laut Skizze anschlieBen.
Zentralschalter in die Position ,,°C* bringen.

Nach dem Segmenttest ist das Geréat meBbereit.

Durch die automatische Bereichswahl stellt das Gerat immer den optimalen MeBbereich ein,
und gewahrleistet dadurch einfache und fehlerfreie Bedienung.

Durch Driicken der Taste ,DISPLAY" kann die gewdhlte Linearisierungskennlinie angezeigt,
und mit ,CHANGE A" umgeschaltet werden.

Fiihlertyp 1 = Ft1 = Mo 100 / Mo 1000 Molybdén

Fihlertyp 2 = Ft2 = Pt 100/Pt 1000 Piatin

Fuhlertyp 3 = Ft3 = nicht linearisiert 0,3 2=1°Cbzw.3Q =1°C

Das Gerat unterscheidet automatisch zwischen 100 und 1000 Q Fuhlern.

7.4.5 Kapazitidtsmessung

Netz / Batterie

Gerat laut Skizze anschlieBen.

Zentralschalter in die Position ,uF“ bringen.

Nach dem Segmenttest ist das Gerat meBbereit.

Durch die automatische Bereichswahl stellt das Gerét immer den optimalen MeBbereich ein,
und gewahrleistet dadurch einfache und fehlerfreie Bedienung.
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7.4.6 Strommessung

Netz / Batterie
‘——

T—
O

|||>--

G616 ]

* Der ,LOW"- AnschluB ( ,}7) sollte im Sinne eines guten Stdrspannungsabstandes moglichst
erdnah sein, darf aber max. 250 V DC/AC gegen Erde ( & ) fihren.

Gerét laut Skizze anschlieBen.

Zentralschalter in die Position A ~ oder A == bringen.

Nach dem Segmenttest ist das Gerét meBbereit.

Durch die automatische Bereichswahl stelit das Geréat immer den optimalen MeBbereich ein, und

gewdhrleistet dadurch einfache und fehlerfreie

Durch Driicken der Taste ,DISPLAY* wird in A ——at.nfTRMSMessung(AC+DCSlgrﬂe

Anzeige A ~) umgeschaltet.

Hinweis: die MeBwertbildung von True RMS (AD + DC) Werten erfolgt nicht durch Addition von
AC + DC Wert sondern gemaB der Formel:

hams =V fac % + Inc 2

Ll

Die Strombereiche sind mittels Schutzdioden und einer Sicherung 2 A/ 250 V/flink gegen Uberlast
geschutzt: Hinweise zum Sicherungswechsel finden Sie unter Punkt 9. ,Pflege und Wartung®.
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7.4.7 Sonderfunktion ,,Netzzuschaltung“

Diese Funktion dient zur gleichzeitigen Verwendung des Multimeters und der Priif-/Netzdose
inklusive Verbraucherstrommessung. Durch Verwendung eines Personenschutzschalters (Zube-
hor) besteht die Méglichkeit, den Priifling im Servicefall Uber eine geschiitzte Netzversorgung zu
betreiben und dadurch auch bei Messungen an Netzspannung gréBt magliche Sicherheit zu
gewdhrleisten.

WARNUNG: Aus Sicherheitsgriinden ist diese Funktion nur Uber die CODE-Program-
A mierung aktivierbar und solite nur unter Verwendung eines ,Personenschutzschalters®
(Zubehor) verwendet werden.

FUNKTION AKTIVIEREN

Alle 4 Tasten gleichzeitig driicken und Drehschalter aus der AUS-Stellung in die
gewiinschte MeBfunktion (V, A, °C) stellen.

Code eingeben, siche ,Code-Eingabe”.

Taste ,,DISPLAY* sooft driicken, bis ,,P TEST OFF* erscheint.

Durch Driicken der Taste ,CHANGE A“ auf ,PTEST ON“ schalten.

Taste ,START" driicken.

Die Funktion ,Netzzuschaltung* ist nun aktiviert und kann wie nachfolgend beschrieben verwen-
det werden.

ACHTUNG: Zur Sicherung gegen unbefugtes Einschalten der Prif-/Netzdose die
A Funktion wieder deaktivieren (P TEST OFF)

MESSVORGANG:

Nach Driicken der Taste ,START* muB innerhalb 5 s emeut die Taste ,START" gedriickt werden,

und zwar solange, bis der Zahlvorgang ( Anzeige 5 —p» 4 —p» 3...0) durch einen Doppelquittier-

ton beendet wird. In der Anzeige erscheint zusatzlich das Symbol , A “.

An der Netzdose liegt nun Netzspannung. Mit der Taste ,DISPLAY" kann zwischen
Verbraucherstrom und Multimeterfunktion umgeschaltet werden. Die Abschaltung der Netz-
spannung erfolgt nur durch Betatigung des Drehschalters.

FUNKTION DEAKTIVIEREN

Alle 4 Tasten gleichzeitig driicken und Drehschalter in eine beliebige MeBfunktion
(V, A, °C) stellen.

Code eingeben.

Taste ,, DISPLAY* so oft driicken bis ,PTEST ON “ erscheint.

Mit ,CHANGE A*“ auf ,PTEST OFF* umschaiten.

Taste ,START* driicken.

Die Funktion ist nun verriegelt und kann nicht mehr beniitzt werden!

.

7.5 Anderung aller Einstelldaten mit persénlichem CODE

Mit dieser Funktion kénnen sé@mtliche Grenz- und Einstellwerte fest programmiert werden, sodaB
sle auch nach dem AUS/EIN-schalten erhalten bleiben. Eine Anpassung an eventuelle Vor-
schriftenanderungen bzw. benutzerspezifische Wiinsche ist dadurch méglich.

Die Einstellung kann nur in der jeweiligen Funktion (Zentralschalterstellung) erfolgen.
Es konnen folgende Einstellungen verandert werden:

Funktion: Standardvorgabewerte:
TEST: Schutzklasse, SK 1

Summer .h ON
Rpg-Messung: Rpg-LIMIT 03Q

Uiso 500V
Ipe-Messung: Ipe-LIMIT, 7/156 mA

Upe 233V
l--Messung: le-LIMIT 0,25 mA
T-Messung: Flhlertyp Ft 1 = Molybdan
Multimeter:
v, A°C) Netzzuschaltung:

PTEST ON/OFF OFF

CODE SPEICHERN

Alle 4 Tasten gleichzeitig driicken und
Drehschalter aus der AUS-Stellung in die gewiinschte MeBfunktion stellen.

Es erscheint in der Anzeige ,C—---*.

Nun die CODE-Nummer eingeben. Es kann eine beliebige dreistellige Nummer eingegeben
werden. :

ACHTUNG: Wenn.ein CODE gespeichert wurde, kénnen alle einmal einprogrammierten
Werte nurmehr nach Eingabe der CODE-Nummer geéndert werden.

Ein einmal eingegebener ,,CODE" kann nur nach Kenntnis desselben wieder geléscht
oder verdndert werden. Ist ein unbekannter ,CODE* programmiert, kann dieser nur
vom Hersteller ausgelesen bzw. geléscht werden.

Notieren Sie deshalb Ihren persénlichen ,,CODE" an dieser Stelle.

PODE . . .

Die Eingabe erfolgt {iber die Tasten ,,CHANGE A“ und ,SELECT p-“.

Durch Driicken der Taste ,,DISPLAY* wird die Eingabe abgeschlossen.

Der CODE ist nun gespeichert und es erscheint in der Anzeige ,C ON“.

Wird die Anzeige .C ON* mit ,DISPLAY* quittiert, so wird der erste Parameter der eingestell-

ﬁ'| MeBfunktion angezeigt und kann mit ,CHANGE A" und ,SELECT " gedndert werden.
Der gednderte Wert wird mit der Taste ,,DISPLAY“ abgespeichert.

Durch Driicken der Taste ,,START“ wird das Einstellprogramm verlassen.



Die neuen Parameter werden nun nach jedem neuerlichen Einschalten fir die Messungen
verwendet.

ACHTUNG: Bei Anderungen der vorschriftsméBigen Grenzwerte kénnen falsche
Priifergebnisse angezeigt werden.

A

CODE UND EINSTELLWERTE LOSCHEN

Alle 4 Tasten gleichzeitig driicken.
Drehschalter aus der AUS-Stellung in eine beliebige MeBfunktion stellen.

Es erscheint in der Anzeige ,C---".

Nun die CODE-Nummer eingeben.

Die Eingabe erfolgt iiber die Tasten ,CHANGE A“ und ,SELECT p-“.
Durch Driicken der Taste ,,DISPLAY" wird die Eingabe abgeschlossen.
Es erscheint in der Anzeige ,.C ON".

Im Zustand ,C ON* kann durch Betatigung der Taste ,CHANGE A" die CODE-Funktion
ausgeschaltet werden. Es erscheint dann in der Anzeige ,C OFF".

Wird diese Anzeige mit der Taste ,DISPLAY" quittiert, werden der Benutzercode und
alle gespeicherten Limitwerte geléscht. Es sind dann wieder die urspriinglichen
Standardvorgabewerte gespeichert.

AnschlieBend kann nun eine neue CODE-Nummer einprogrammiert und mit dieser neue
Parameter gesetzt werden.

" 8. ANZEIGEN-ERKLARUNGEN

Funktion Anzeige Bedeutung Hinweise
SchutzmaB- \ - v
nahmen- N |
prifung {
vor ‘
| | Vv | | Falscher oder | MeBleitung ,PROBE" fehit
[ | 5 " E unvollstéandiger | oder MeBkabel an falscher
S ta r‘t“ o @ 1 AnschiuB | MeBbuch.se angeschlossen
” z. B. Multimeter
R. === |
;
*_ a— — — l
. | ACHTUNG: Spannung am
U P E | Netzschutzleiter | PE-Leiter >50 V, wird nur
fihrt Spannung wahrend BerlUhrung des
L Feldes ,1* angezeigt.
SchutzmaB- - Netzsteckdose ohne
nahmen- P Netzschutzieiter | PE-AnschiuB, PE-Leiter-
prifung unterbrochen bruch im NetzanschiuB-
nach kabel
. Netzkabel nicht ange-
U - Netzspannung schlossen, Netzsicherung
L n zu klein bzw. ausgefallen, Personen-
L | | nicht vorhanden schutzschalter (Option)
Start” i
b, nicht eingeschaltet.
; N-Leiterbruch im Netzkabel
U e g | Neutralleiter bzw. FehlanschiuB bei
unterbrochen Freiverdrahtung
Netzschalter des zu priifen-
= Prifling nicht den Gérétes einschalten
eingeschaltet oderLeistung <10 W (siehe
7.2.3 ,Uberspringen des
Verbrauchertests®)
Schutzleiter- MeBleitung ,PROBE* nicht
widerstand gréBer | an leitféhigen Teilen des
als das zuldssige | Verbrauchers ange-
Limit und der schiossen. PE-Leiterbruch
MeBbereich im Netzkabel des Prifiings.
Prufling ist schutzisoliert @
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Funktion Anzeige v \ Bedeutung Hinweise \
fﬁ Schutzleiterwid. Ubergangswiderstande
" S Q ) groBer als das beim AnschluB3 am Priif-
| | ﬁ prose| | zulassige Limit ling, Korrosion ‘
| | ¢ Schutzleiterwid. | evtl. Halbleiter (Dioden) im
‘l R Rg EE S o | polaritatsabhéngig | Schutzleiter, Korrosion
5 zu groB, (Kupferoxyd = Diode)
PE Diodeneffekt dadurch Halbleitereffekt
T ————— Stark schlechter AnschiuB3 der
R n Eg schwankende MeBkabe! ,PROBE"
‘ 1" Q MefBwerte, PE-Leiter Wackelkontakt
L NN PROBE| | \yackelkontakt im Verbraucher-Netzkabel
== MeBwert groBer | Isolationswiderstand bei |
Re= m als der MeBbe- SK 1 >30 M Q, eventuell
reich schutzisolierter
e I Verbraucher @ ,
R| 0) 1y - | Isolationswiderst. | Isolationsfehler im Ver- |
R G | | Keineraisdas | braucher. Bei Warmege-
| MQ || zuassigelimit | geraten Ersatzableitstrom-
' messung durchfilhren!
Ersatzableitstrom | Rjgn-Messung durchfiihren
groBer als das zul. | wenn ebenfalls schlechte
Limit und der Isolationsfehler sonst zu
IPE MeBbereich groBe Kapazitét gegen PE
(Entstérkondensator etc.)
ACHTUNG: A
LEBENSGEFAHR
Fehlerstrom gréBer| Berlihrungsspannung am
A als das zulassige | Gerét >50 V, Prifling
| ’ " Limit und der sofort sichern und vom
> MeBbereich Netz trennen, Isolations-
fehler im Verbraucher oder
Spannungsverschleppung
Uber Kabelverbindung von
anderen Verbrauchem
IF " ACHTUNG: A
Schutzabschalttung| LEBENSGEFAHR
hat angesprochen | Prifling fihrt Spannung.
Spannung an der | Prifling sofort sichern und
MeBleitung vom Netz trennen.
~PROBE" MeBleitung ,PROBE*
‘. an Spannung angelegt. t

|
Legende: E = blinkend angezeigt
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R AIn 20
LmMQ
= PROBE |

= — I m—

Test abgebrochen |

Funktion Anzeige Bedeutung Hinweise
TEST R Test Schutzleiterwider- | siehe Hinweis
L E Q stand groBer als «Einzelfunktion®
_ PROBE, | das zuléssige Limit | Rpg

Isolationswider-

stand kleiner als
zulassiges Limit
Test abgebrochen |

Wenn Warmegerét Ipe
Messung durchfiihren
andemfalls siehe Hinweis
«Einzelfunktion R,gq".

Ersatzableitstrom

1 ‘j b mA | | siehe Hinweis
r ﬁ S ‘ gréBer als das | .Einzelfunktion®
[ | T PROBE| | zulassige Limit. | log
| Test abgebrochen
| - A : Einschaltstromzu | KurzschiuB an der Prif-/
N onose | 9708 Netzdose oder im
keine Netzzu- Verbraucher
( | A | |schaltung Nennstrom des
4 > Verbrauchers >25A/4 s.
& M U '.?.’EE aa v Messung beendet | Priifling nach Testende
= mﬂassen Prifling nicht immer ausschalten.
~ |von ,Start" = ) | abgeschaltet Test auf Abschaltung des
Priflings wird automatisch
l 3:3 :_E E A nach 5 Min. abgebrochen.
== J
Multimeter-
meB- U m V | | Spannung gréBer | ACHTUNG: Unzulassiger
funktionen als MeBbereich Betrieb, Geréat von MeB-
— spannung trennen
! | EEER ¢
Strom gréBer als ACHTUNG: Uberlastung
* | MeBbereich des Gerates,
& Strom abschalten
R | > A
L >

I..qpnde E = blinkend angezeigt

aa



’ Funktion T} Anzeige  Bedeutung Hinweise
Multimeter- | (g Widerstand gréBer | Widerstand groBer als
meB- \R > MQ i als MeBbereich 3 MQ evil. MeBleitung

| funktionen z ' nicht angeschlossen

| E =
i - = | Diodenprufung Widerstand gréBer als
R~ papufn Anzeige fur 3k€2, Sperrichtung;
R ) Q Sperrichtung eventuell MeBleitung
N nicht angeschlossen
i = — | Diodenpriffung | Widerstand Kieiner als
R ' . a [ ¥ o) Anzeige flr 100 Q (Summermeldung)
F DurchlaBrichtung DurchiaBrichtung
- T Temperatur | Fuhler nicht angeschlossen
T ':: q J' T gréBer als | oder Bruchin
- — - | MeBbereich Fihlerleitung
agoc || Kapazitat groBer Kapazitat groBer als
, | [ PN]  \F | ais MeBbereich | 30 F
| | Ihatvy
Aligemeine | ' Fehler im Pro-
Fehler- ‘ E r ’ gramm des Logic-
anzeigen ‘ bausteins (LCA)
Fehler in der
rc oder galvanischen
Trennung
! AUS / EIN - schalten,
ol Fehler beim wenn Fehler wieder
E r 3 EE PROM-pro- erscheint — Service
grammieren z.B
Kalibration oder
CODE-Eingabe
f Fehler Buchsen-
l E r ." erkennung
y | Fehler bei der
E r S Isolationsspan-
nungserzeugung
3 oder extern hohe
Spannung bei Rigq
[ 1 Fehler im
. E r B J EE PROM-Speicher |
l

Legende: = blinkend angezeigt

e

-

9. PFLEGE UND WARTUNG

Das Gerat muB bei sachgemaBer Verwendung und Behandlung nicht gewartet werden.
Zur Reinigung des Gerétes nur ein feuchtes Tuch mit etwas Seifenwasser, weichem Haushalts-
splimittel oder Spiritus verwenden. Scharfe Putz- und Lésungsmittel (Tri, Chlorothene usw.)
vermeiden.

Servicearbeiten dlrfen nur von unterwiesenem Fachpersonal ausgefihrt werden.
Bei Reparaturen und Instandsetzungen ist unbedingt zu beachten, daB die konstruktiven
Merkmale des Gerates nicht sicherheitsmindernd verandert werden, die Einbauteile den Original-
Ersatzteilen entsprechen und diese wieder fachgerecht (Fabrikationszustand) eingebaut werden.

WARNUNG: Vor der Wartung, einer Instandsetzung oder einem Austausch von Teilen
A bzw. Sicherungen, muB das Gerat von allen Spannungsguellen getrennt werden.
9.1 Batterietausch

Dieses Gerat kann nachtraglich, fir einen unabhéngigen Multimeterbetrieb mit 6 Stk. 1,5 V
Batterien IEC RL 6 ausgestattet werden. Erscheint wéhrend einer Messung ohne NetzanschluB
die Anzeige ,LO-BAT" so sind die Batterien zu ersetzen.

WARNUNG: Zum Austausch der Batterien missen alle Leitungen abgezogen, das Gerét
ausgeschaltet und zugeklappt sein. Nun kénnen die vier Schrauben (A) an der Geréte-
rickseite mit einem geeigneten Schraubendreher geldst und der Gehéauseoberteil
abgenommen werden.

Beim Tausch der Batterien auf die richtige Polaritét laut Aufdruck achten.
Immer den kompletten Batteriesatz erneuern.

AnschlieBend den Gehauseoberteil wieder ordnungsgeman montieren.

Das Gerét is nun betriebsbereit,

entsorgen Sie, der Umwelt zuliebe, die verbrauchten Batterien entsprechend.



9.2 Rekalibrierung

Dieses MeBgert (ibertrifft die vorschriftsméBigen Genauigkeiten im Auslieferungszustand um ein
Vielfaches. Damit dieser Zustand erhalten bleibt, empfehlen wir eine Uberpriifung im Abstand von
3Jahren. Bitte wenden Sie sich diesbezliglich an Ihre nachstgelegene Bezugs- oder Servicestelle.
Als zusatzliche Serviceleistung bieten wir Innen eine periodische Uberpriifung und Kalibrierung
Ihrer MeBgeréte. Es kénnen nach Wunsch Firmenpriifzertifikate oder Prifungsscheine des
offentlichen Kalibrierdienstes gegen Entgelt bestellt werden. Je nach Auftrag werden diese
allgemein gehaltenen oder mit zusétzlichen Prifprotokollen (MeBpunkten) ausgefiihrt.

9.3 Lagerung

Wird das Gerat langere Zeit gelagert bzw. nicht verwendet, so soliten die Batterien zum Schutz
gegen Beschadigung durch Auslaufen der Batteriefiissigkeit ausgebaut und getrennt aufbe-
wahrt werden.

10. SERVICE

Sehr geehrter Kunde.

Dieses Hochleistungsgerat ist nach neuesten technischen Gesichtspunkten unter Berticksichti-
gung des Qualitdtssicherungssystems DIN SO 9000 von Spezialisten entwickelt, konstruiert
und gefertigt worden.

Sollte trotzdem ein Grund zur Reklamation bestehen, bitten wir Sie sich unter Verwendung der
Servicekarte und moglichst ausfihrlicher Angabe der Reklamationsursache und der
Fabrikationsnummer und mit einer Kopie der Rechnung oder des Lieferscheins an unsere
néchstgelegene Servicestelle zu wenden.

is: Diese Anleitung enthalt aus Griinden der Ubersichtichkeit nicht samtliche Detailinfor-
nationen zu allen Typen des Produktes und kann auch nicht jeden denkbaren Fall der Aufstellung,
Jes Betriebes oder der Instandhaltung berlicksichtigen.

Soliten Sie weitere Informationen wiinschen, oder sollten besondere Probleme auftreten, die in
der Betriebsanleitung nicht ausfiihriich genug behandelt werden, kénnen Sie die erforderliche
Auskunft Uber die ortliche Niederlassung anfordern.

weisen wir darauf hin, daBderInhaltdleserAnleitungrﬂdnTedeherﬁuherenm

nde Vereenbarmg Zusage oder eines Rechtsverhaltnisses ist oder diese abandern soll.

- Sémtliche Verpflichtungen ergeben sich aus dem jeweiligen Kaufvertrag, der auch die vollstén-

y dgeu\daldngﬁﬁgeeewwddumgelmgenﬁﬂﬂ Diese vertraglichen Gewéhrleistungs-

- bestimmungen werden durch die Ausfiihrung dieser Betriebsanleitung weder erweitert noch
beschrénkt.

a7



Anschlulfmoglichkeiten

Netzanschluf?

Schukostecker

T

Personenschutzschalter
FI-30 mA (Option)

grun / gelb

schwarz L

e
@:ID—@%E—
epen

grun / gelb

schwarz |1

-.ll------rnon---

w

:

3
B

f = =——— AnschluB3- O———
adapter N
-------- (I e
PE

- SchutzmaBnahmenpriifung von einphasigen Verbrauchern mit

frei verdrahtetem Anschluf
Schutzklasse 1

Netz (Option)

e S
1 schwarz L
EH O & blau N;

grun/gelb PE

Prifling anschlieBen.
* Netzschalter einschalten.

iifiing nach abeschiossener Prifung wieder ausschalten,

SchutzmaBnahmenpriifung von steckerfertigen Verbrauchern
Schutzklasse 1

(Option)

= ee

"_u e and leitféhigen Teilen anschlieBen, auf guten Kontakt achten!
Ufung mit Taste ,START" auslésen.

ing nach abgeschlossener Priifung wieder ausschalten.




Schutzmafnhamenpriifung von steckerfertigen Verbrauchern Notizen:
Schutzklasse 11

Netz (Option)
ﬁ r - -
; — -
| ]
' =

Priffling anschlieBen.

Netzschalter einschalten.

Alle leitfahigen Teile mit ,PROBE" oder Tastkopf (Option) prifen.
Priifung mit Taste ,START" ausldsen.

Prifling nach abgeschlossener Prifung wieder ausschalten.

Schutzmafnahmenpriifung von mehrphasen-Verbrauchern
Schutzklasse 1

Gehauseverbindung vom N-Leiter
‘ Netz wiéhrend der Messung trennen!

(Option) |

r

L]

1
-

Prifling anschlieBen, alle Phasen miteinander verbinden und Verbindung zwischen MP und
Gehause wenn vorhanden trennen.

Priifling einschalten, evtl. Schitze mechanisch schlieBen.

Probe an leitfahigen Gehéuseteilen anschlieBen.

Prifung mit Taste ,START" ausldsen.

Prifling nach abgeschlossener Priifung wieder ausschalten.

Verbindung von MP zu Gehéduse gegebenenfalls wieder herstellen.
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