Erstes Kapltel: Wir bauen kleine Wochenend- und Relseempféinger

Ihr kénnt euch sicher noch an das zweite, dritte und vierte Kapitel
von ,Radiobasteln® erinnern: Wir bauten dort miteinander bereits
Radioempfiinger, teils um erstmalig praktische Erfahrungen zu sam-
meln, teils um in den Besitz eines guten Geriites zu gelangen. Die
meisten dieser Empfinger waren — wenn man von den Detektor-
und Transistorgeriiten absieht — fiir den Betrieb am Lichtnetz ge-
dacht. Wie ist es aber, wenn wir Ausfliige machen oder das Wochen-
ende im Zelt verbringen? NetzanschluB8 steht dann nur selten zur Ver-
fiigung. Deshalb sind kleine, moglichst wenig oder gar keine Strom-
quellen beanspruchende Geriite fiir uns von besonderem Interesse.

Drel verschiedene Mdglichkelien

Es gibt nun grundsitzlich drei Méoglichkeiten zum Bau solcher
Empfinger: erstens kénnen wir wieder zu dem alten und nach wie
vor bewiihrten Detektorapparat greifen. Lautstiirke und Empfindlich-
keit sind dann allerdings gering, aber wir bekommen schon mit den
einfachsten Mitteln und ohne Aufwand von Stromquellen einen zwar
leisen, aber doch brauchbaren Empfang. Wesentlich giinstiger sieht
die Sache aus, wenn wir Transistoren heranziehen. Wir kénnen diese
entweder zur Verstirkung oder in selbstindigen Spezialschaltungen
(»Transistor-Audion”) verwenden. Solche Lésungen sind fiir uns am
besten, denn der Stromquellenaufwand ist verschwindend kiein, die
Erfolge sind ausgezeichnet und nicht zuletzt reizt das Neuartige der
Transistortechnik. Deshalb tritt die dritte Lésung, die sich der neuen,
recht sparsamen Batterierbhren bedient, etwas in den Hintergrund.
Eine relativ teure und sich verhiltnismiiBig schnell verbrauchende
Anodenbatterie ist dann unbedingt erforderlich, die Réhren sind ge-
geniiber StéBen empfindlich, das Gerit wird groBer usw. Fiir uns ist
das nachteilig, denn wir wollen ja mit den geringsten Mitteln Brauch-
bares erzielen.

Nun — jeder von euch hat andere Wiinsche und Absichten. Wir
wollen uns daher in diesem Kapitel nicht auf die Baubeschreibung
eines bestimmten Empfingertyps beschrinken, sondern allen nur
denkbaren Wiinschen gerecht werden. Deshalb behandeln wir zu-
nichst noch einmal das recht interessante Problem des Detektor-
empfangs, ohne allerdings eine genaue Bauanleitung zu geben, denn
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Lautstark oder trennscharf

dariiber habt ihr im zweiten Kapitel von ,Radiobasteln” schon ge-
niigend gelesen. Indessen gibt es in diesem Zusammenhang viele recht
interessante und zu eigenen Experimenten herausfordernde Dinge,
die ich euch nicht vorenthalten méchte, Thr kénnt auf Grund dieser
Angaben einen Detektorempfinger von vornherein so bauen, daf3 er
den jeweils bei euch vorliegenden Empfangsbedingungen besonders
gut angepalt ist,

Nach Besprechung dieser Fragen kommen wir dann gleich zum
Selbstbau von sehr interessanten und leistungsfihigen, aber doch
recht einfachen Transistorschaltungen, an denen ihr bestimmt viel
Freude haben werdet. Damit der Rohrenempfinger nicht zu kurz
kommt, bringe ich euch zum SchluB noch zwei genaue Beschreibun-
gen: zuerst bauen wir einen einfathen Zweirthren-Batterieempfinger
mit Riickkopplung, und dann einen kleinen Koffer-Super, den ihr
aber auch fortlassen konnt, falls euch der Nachbau zu schwierig er-
scheinen sollte. Doch nun zu den mit dem Detektorempfang zusam-
menhéngenden Fragen.

Wie ein Detektorempfinger arbeitet und was es mit seinen Einzel-
teilen auf sich hat, wiBt ihr bereits genau aus ,Radiobasteln®, Wir
konnen uns daher bereits als alte Praktiker an einige interessante und
wichtige Sonderfragen herantrauen. Zweifellos habt ibr beim Bau °
eures ersten Detektorgerites manchen Kummer gehabt: war z. B. der
Empfang lautstark und hattet ihr eine gute Antenne und Erde zur
Verfiigung, so war tagsiiber zwar die Freude groB, wihrend der
Dimmerung und iiber Nacht jedoch ziemlich getriibt. Thr konntet
dann etwas feststellen, was der Fachmann , Wellensalat” nennt. Der
Empfang eines einzigen Senders war praktisch nicht moglich, und je
nach der Lage eures Wohnortes waren gleichzeitig zwei, drei oder
noch mehr Sender auf einmal zu héren. Solche Dinge sind recht un-
erfreulich, und ihr werdet bestimmt schon einmal {iberlegt haben, wie
man Abhilfe schaffen kann. Dariiber wollen wir jetzt nidher sprechen.

Zunichst miiBt ihr euch dariiber klar sein, daB es beim Bau eines
Detektorapparates grundsiitzlich zwei scharf voneinander abgegrenzte
Mboglichkeiten gibt: Die eine L&sung setzt sich den miglichst laut-
starken Empfang eines in unmittelbarer Nachbarschaft befindlichen
Senders zum Ziel, die andere strebt den Empfang moglichst vieler
Fernsender an, die sich dann auch sauber voneinander trennen lassen
miissen. Beide Wege sind nicht mit derselben Schaltung zu erreichen;
ihr miiBt sie vielmehr den jeweiligen Besonderheiten anpassen.
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Wir baven kleine Wochenend- und Relseemplinger

Wege zu lavistarkem Detekiorempiang

Es kann sein, daB ihr in unmittelbarer Nachbarschaft eines oder
mehrerer starker Sender wohnt. Einer davon soll moglichst lautstark
empfangen werden. Ist nur ein einziger starker Sender vorhanden,
so wird die Schaltung recht einfach. Bei mehreren, anndhernd gleich
starken Sendern wird die Sache dadurch erschwert, dal wir MaB-
nahmen zur Unterdriidkung der nicht gewiinschten Sender treffen
miissen. Davon jedoch spiter; nehmen wir zuniichst an, dal wir den
Empfang eines einzigen, starken Senders anstreben. Dann bewihrt
sich die in Abb. 1 dargestellte, an sich recht einfache Schaltung. Der
Abstimmkreis besteht aus dem Kondensator C und der Spule L, die
mehrere Anzapfungen enthilt. Ihr verwendet am besten eine Vogt-
Topfspule T 21/18, wie ihr sie von jedem grioBeren Radio-Versand-
geschift beziehen konnt. Auf den Spulenkérper wickelt ihr, gleich-
miBig iiber die Kammern verteilt, etwa 70 Windungen mit Seide
isolierten Kupferdrahtes 0,2 mm und seht dabei nach jeder zehnten
Windung eine Anzapfung vor. Thr braucht den Draht nicht zu unter-
brechen, sondern kénnt ihn in Form einer kurzen Schlaufe nach auflen
fithren. Der eine oder andere von euch wird vielleicht fragen, warum
ich nicht die Verwendung von Hochfrequenzlitze empfehle. Den
Grund verrate ich euch gerne: theoretisch trifft es zu, da Hochfre-
quenzlitze weniger Verluste hat als Volldraht. Aber selbst wenn man
die Enden der Litze richtig abisoliert (es gibt heute ,l6tbare Litze,
bei der das miihselige Abisolieren der Einzeldrihte entfillt, bei der

also die Isolierung beim Lo-

ten von selbst verschwindet),

wirkt sich die durch den De-

s/ =G tektorkreis bewirkte Didmp-
200p fung so stark aus, daB das
T____ Ergebnis nicht viel besser
als bei einer Volldrahtspule

\ ist. Ich empfehle euch aber
p 2000 Versuche mit beiden Spulen-
arten.

Ist die Spule fertig, so
K schaltet ihr sie mit den son-

J stigen Einzelteilen der Abb. 1
0mA zusammen. Das wird euch

AL, 1. Versuhudisliting ‘wix Ermitfiang dor nicht sc..hwerfallen, denn das
besten Verhaltnisse beim Detektorempfang Schaltbilderlesen haben wir
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Lautstarke Schaltungen

ja im Band ,,Radiobasteln” bereits hinreichend geiibt. Ihr seht, daf die
Antenne iiber einen Kondensator C;, den man mit Hilfe des Schalters S
auch kurzschlieBen kann, am oberen Anschluf3 des Schwingkreises liegt.
Die Spulenanzapfungen fiihren wir zu einem Stufenschalter, der fiir
wenig Geld jederzeit zu haben ist. Vom Kontaktarm dieses Schalters
geht es zum Detektor D, fiir den ihr am besten eine Germaniumdiode
(z. B. 0 A 85 von Valvo) verwendet. AnschlieBend folgen der Kopfhorer
K und ein Instrument I, vorausgesetzt, daB ihr das Geld fiir die Be-
schaffung eines Milliamperemeters von etwa 0,1 mA MeBbereich habt.
Unbedingt erforderlich ist es nicht, erleichtert aber die Durchfithrung
interessanter Versuche sehr wesentlich. Der Kondensator C; schlieft
die hinter dem Detektor noch vorhandene Hochfrequenz kurz.

Nun kommt das Wichtigste, nimlich das Eintrimmen auf moglichst
lautstarken Empfang. Ich setze voraus, daB ihr eine gute und min-
destens 20 m lange AuBen- oder Dachbodenantenne und eine gute
Erdleitung zur Verfiigung habt. Der Schalter S befindet sich zun#chst
in der obersten Stellung, der Schalter $ ist kurzgeschlossen. Nun ver-
dreht ihr den Kondensator C so lange, bis der gewiinschte Sender am
lautstirksten horbar ist. Fiir diese Einstellung leistet bereits das In-
strument I sehr gute Dienste; ihr kénnt stets genau auf den Hochst-
ausschlag einstellen, der die richtige Abstimmung anzeigt. Diese Ein-
stellung ist mit dem Kopfhérer allein nicht immer ganz einwandfrei
zu finden.

Habt ihr den Sender eingestellt, so wird die beste Spulenanzapfung
durch Umschalten von $, ermittelt. Thr werdet schon bei der zweiten
Stufevon oben feststellen, daB sich der Sender besser und eindeutiger
abstimmen liBt, weil jetzt der Detektorkreis den Schwingkreis viel
weniger dimpft. Diese Dimpfungsabnahme fithrt auch zu einem An-
stieg der Lautstirkebzw.zu einer Vergréerung desZeigerausschlages.
Auf diese Weise untersucht ihr die Wirkung bei jeder Anzapfung,
wobei ihr den Kondensator C stets sorgfiltig auf Hochstlautstirke
einstellen miiBt; jede Anzapfung erfordert nimlich eine bestimmte
Korrektur. Thr werdet feststellen, daB die Einstellung immer eindeu-
tiger wird; von einer bestimmten Anzapfung ab werdet ihr jedoch
einen deutlicdien Lautstirkeriickgang feststellen konnen. Thr miif3t
dann bei derjenigen Anzapfung bleiben, bei der ein deutliches Laut-
stirke-Hochstmal} bei guter Trennschiirfe festzustellen ist.
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Wir bauen kleine Wochenend- und Reiseempfanger
Wege zu frennscharfem Detekforempfang

Wenn ihr wie beschrieben vorgeht, so werdet ihr den eingestellten
Sender so lautstark bekommen, wie es bei der vorhandenen Antenne
und bei der gegebenen Sender-Feldstiirke moglich ist. Treten abends
oder auch tagsiiber durch stiirkere, in ihrer Frequenz benachbarte
Sender Stérungen auf, so kénnt ihr zuniichst durch Offnen des Schal-
ters S den Kondensator C, einschalten. Er bewirkt eine schwichere
Antennenankopplung und damit einen Riickgang der Lautstirke,
aber auch eine spiirbare Verbesserung der Trennschirfe. Unter be-
sonders ungiinstigen Verhiltnissen geniigt das Einschalten eines sol-
chen Kondensators allerdings nicht. Ihr kénnt euch aber weitgehend
mit einem Sperrkreis helfen, der genauso aufgebaut ist wie der
Schwingkreis LC und der einfach
anstelle von C; in die Antennen-

“ o G o leitung geschaltet wird. Ist der Emp-

: ! l finger-Schwingkreis auf dierichtige

ty Ls 74 €2 K Frequenz abgestimmt und schligt
] ein Storsender durch, so wird der

g‘, Trennkondensator des Sperrkreises

-l so lange verstellt, bis der Storsen-

Abb. 2, Diese Schaltung ist wegen der der unhdrbar wird oder nur noch

zwei Schwingkreise trennscharfer ganz schwach durd]sdﬂagt Diese
MaBnahme hilft natiirlich nur bei Vorhandensein eines Storsenders;
auBerdem werdet ihr auch bei dem zu empfangenden Sender einen
Lautstiirkeriickgang bemerken, weil der Sperrkreis stets etwas dimpft.

In der Schaltung nach Abb. 1 werden Antenne und Erde mit in
die Abstimmung einbezogen, Das sichert unter allen Umstéinden
stets ein HochstmaB an Lautstirke, ist jedoch aus Trennschirfegriin-
den nicht immer die richtige Losung. Eine Schaltung nach Abb. 2
verhilt sich in dieser Hinsicht wesentlich besser, weil sie tiber zwei
Schwingkreise, C;L; und L.Cs,,
verfiigt. L, wird mit L, verhiltnis-
e Hapolzng : miBig lose gekoppelt, wodurch

1
[__%"_I_"H die Trennschirfe ebenfalls steigt.
i K Wenn ihr eine solche Schaltung auf-
baut — die Bemessung der Spule
-—W und derDrehkondensatoren ist die-
J . selbe wie in Abb, 1 —, so miifit

Abb.3. Auch diese_Detektorschaltung  ihT zuniichst mit dem einen und
gibt gréBere Trenmuschirfe dann mit dem andern Kondensator

Ly L;
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Trennschiirfe durch Bandfilter

auf den Sender abstimmen, wobei jedesmal ein deutlicher Lautstéirke-
hichstwert auftreten wird. Die Kopplung zwischen den beiden Spulen
kann dadurch geschehen, dafl etwa /10 der Windungszahl von L; mit
auf L, untergebracht wird. Allerdings bendtigt man verhiiltnismiBig
lange Antennen, um mit C; im Rundfunkbereich noch richtig abstim-
men zu kdnnen.

Das Vorhandensein von zwei Kreisen bewirkt eine erhebliche Trenn-
schirfesteigerung, Aber auch mit nur einem Kreis bekommt man bes-
sere Resultate, wenn man die nicht abgestimmte Antenne nach Abb. 3
iiber eine Koppelspule L, lose ankoppelt. Ihr braucht zu diesem Zweck
auf den Spulenkérper von
L, nur etwa /s der Win-
dungszahl von L aufzu- C3 5 c»
bringen und diese Win- = L i
dungen an Antenne und I
Erde zu schalten. Eine €3 .
solche MaBnahme wirkt
so dhnlich wie das Ein-
schalten von C; in Abb. 3,
d. h. die Antennenan-  App. 4. Hier ist ein Bandfilter mit sehr guter
kopplung wird dadurch Trennschirfe vorhanden
wesentlich ,,loser®,

Recht gute Resultate erzielt man mit Bandfiltern im Eingang, deren
Wirkungsweise ich euch schon im Band ,Radiobasteln” genau erklart
habe. In Abb, 4 seht ihr ein entsprechendes Schaltbild. Das Band-
filter wird aus den Kreisen LC und L,C, gebildet, die beiden Spulen
miissen gekoppelt sein. Man kann dabei so vorgehen, wie ich es bei
Abb. 2 beschrieben habe. Es lassen sich aber auch getrennte Spulen-
kérper verwenden, die man in einem entsprechenden, relativ kleinen
Abstand voneinander aufstellt, Hier zeigen euch einige Versuche die
beste Losung. Der Kondensator Cy besteht zweckmiBigerweise aus
einem Trimmer von
etwa 60 p. Er wird
so eingestellt, daB
die Lautstirke noch
geniigend groB, die
Trennschirfe jedoch
noch nicht vermin-
dert wird. Auch hier

miift ihr die bei- Abb. 5. Bel diesem Empfanger st das Bandfilter k
den Kondensatoren B ity geboinels i
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Wir bauen kleine Wochenend- und Reiseempianger
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C und C, nacheinander auf einen Hochstwert der Lautstirke ein-
stellen.

Ihr kénnt auch kapazitiv gekoppelte Bandfilter nach Abb. 5 ver-
wenden, bei denen der Spulenabstand keine Rolle spielt. Die Spulen
sollen sich induktiv gegenseitig iiberhaupt nicht beeinflussen. Die
Kopplung wird mit dem kleinen Trimmer C, herbeigefiihrt, den man
so einstellen muB, daB das Filter gerade die richtige Bandbreite hat.
Durch einige sorgfiltige Versuche findet ihr bald die richtige Ein-
stellung und kinnt dann die Schaltung wie Abb. 4 bedienen. Noch
eine andere Kopplung der beiden Schwingkreise ist moglich, und zwar
so, wie das in Abb. 8 dargestellt ist. Auch hier sind die Spulen induk-
tiv giinzlich voneinander entkoppelt. In der gemeinsamen Nulleitung
der beiden Kreise liegt jedoch ein Festkondensator Cy von etwa
2000 pF, der die Kopplung bewirkt. Ich will euch kurz den Unter-
schied zwischen Abb. 5 und Abb. 6 erkliren: In Abb. 5 wird ein
kleiner Teil der Spannun g des Kreises LC auf L,C, iibertragen,
wodurch die Kopplung bewirkt wird. In Abb. 6 dagegen flieBen die
Strome der Schwingungskreise durch den Kondensator C; und ver-
ursachen dort einen gemeinsamen Spannungsabfall. Auf Grund der
Lage in der Schaltung und wegen der Wirkungsweise spricht man bei
Abb. 5 von einer Spannungs- oder Kopfkopplung, wihrend man Abb. 6
als Stromkopplung oder FuBpunktkopplung bezeichnet. GroBe Kopp-
lungsgrade erhilt man in Abb. 5 bei groBen Werten von C,, in Abb. 6
mit kleinen Werten von C;. Uber die Begriindung kénnt ihr euch an
Hand des Bandes ,,Radiobasteln® einmal selbst Gedanken machen.

18

Transistoren verstirken

Ein Transisiorverstlirker erh&ht die Lavtstérke

Sorgfiltig abgeglichene Bandfilterschaltungen erlauben einen recht
guten Empfang und besitzen bereits eine Trennschirfe, die den De-
tektorempfianger auch fiir einen bescheidenen Fernempfang befihigt.
Schaltet man dann noch nach Abb. 7 hinter den Detektorempfinger
eine Transistor-Verstirkerstufe, so gewinnt man erheblich an Laut-
stiirke. In dieser Schaltung machen wir sowohl von der kapazitiven
Kopplung (C,) als auch von der FuBpunktkopplung (C5) Gebrauch,
Dadurch ergeben sich recht giinstige Verhéltnisse. Ihr seht auBerdem,
daB die Spule des zweiten Kreises angezapft ist, um die Dimpfung
der Diode OA 71 klein zu halten. SchlieBt man die Antenne an A 2
an, so ist die Kopplung fester als an A 1, weil dort noch ein Konden-
sator C, vorgesehen ist. Man wird daher diesen AnschluB fiir lange
Antennen, A 2 jedoch fiir kurze Antennen verwenden.

An dem Widerstand R, steht die unverstirkte Tonspannung zur
Verfiigung, die nunmehr iiber C; die Basis des Transistors OC71
steuert. Mit den Widerstinden RgR,R, wird der richtige Arbeitspunkt
des Transistors eingestellt, in der Collectorleitung liegt der Kopf-
hérer H. Zur Speisung geniigt eine kleine Batterie von 6 V. In Abb. 1
Tafel I ist eine Ansicht des Aufbaues und der Verdrahtung (nach einer
Konstruktion der Firma Radio-Rim) wiedergegeben. Ihr seht deutlich
die beiden Vogt-Spulen, darunter einen Teil der beiden Drehkonden-
satoren. Rechts oben sind die Antennenanschliisse zu erkennen, im
unteren Teil sind die Widerstinde, die Festkondensatoren und ganz
unten zwei Monozellen je 8 V untergebracht. Der Transistor ist links
oben unterhalb der Erdbuchse zu sehen. Der Aufbau ist also recht
einfach, und die Verdrahtung kénnt ihr als gewiegte Praktiker leicht
durchfiihren. Modermer Transistortyp: AC 122.
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Abb, 7. Schaltung eines Bandfilter-Detektorempfangers mit Transistorverstdr-
ker (Konstruktion Radio-Rim)
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