Fragen und Antworten
zur fachlichen Prifung
fir Funkamateure

1988

Zusammengestellt und herausgegeben
vom Bundesamt fiir Post und Telekommunikation (BAPT)
Postfach 80 01, 55003 Mainz

Nachdruck - auch auszugsweise —
nur mit Genehmigung des BAPT




”TM’WF ’(:H ‘.'A\“erﬁw‘r"!w |I'"H"! wr'f L 'u'lﬂl iy

LT oy

a“‘

e "‘fj"““ :
..Jc &wv"

|n|1

" AL Ut 74

U™ Al L\. ( Bl »‘ iy
",»f.""..';‘I e #d i '-.'nl-!”u
<Kl bt S41 i (L TR 3 ; Iq L
< ﬂ'ﬁ‘-@i!ﬁ"u--.t'm. ’M&Wm Mﬁ.ﬁ ey




Fragen und Antworten
zur fachlichen Priifung
fir Funkamateure

1988

Zusammengestellt und herausgegeben
vom Bundesamt fiir Post und Telekommunikation (BAPT)
Postfach 80 01, 55003 Mainz

Nachdruck — auch auszugsweise —
nur mit Genehmigung des BAPT




© Bundesdruckerei 314256 11.93



== -

———— —— e e

Inhaltsverzeichnis

Vochemerkung

Seite

Fragen und Antworten

Teil 1

Teil II
Teil IIX

Betriebliche Kenntnisse «eeeevnesresssnsvcrscsncesesesssss 1= 31
(ohne Morsetelegrafie-Kenntnisse)

Anhang 1 Q-SchliSSEl «eieeeeesnacennsssencasesseossssasses 32~ 33

Anhang 2 Amateurfunkabkiirzungen und Kurzbezeichnungen .... 34 - 37

Anhang 3 Auswahl bekannter Amateurfunklandeskenner ....... 38
Anhang 4 Internationales Buchstabieralphabet ...eeveveeene 39
Anhang 5 Morsetelegrafie-Prifung ...voevvvennns tesesnes oes 40
Anhang 6 RST-SYStem .eteerssecocccsscncccscnsssssennncans 41

Anhang 7 Empfohlene Beurteilung der Aussendungen in
der Sendeart ABF/C3F tiivevecenesesessasssscnses 42

Anhang 8 IARU-Bandplane ececesensavecosssosscsnnsonssesses 43 = 47
Technische KenntniSse seeesccesevesssssssencsscnnsessnecess 49 — 120

Kenntnisse von VOrsChriften ..ceevecsessesssscsaassscssass 121 - 136



Vorbemerkung

Die vorliegende Zusammenstellung von Fragen und Antworten wurde als Dienstbe-
helf wie auch als Hilfsmittel =zur Vorbereitung auf die Amateurfunkprifung
vom Fernmeldetechnischen Zentralamt der Deutschen Bundespost unter Mitwirkung
der Amateurfunkvereinigungen erstellt.

Der Dienstbehelf ist Grundlage der Priifungsfragebdgen. Er soll lediglich auf
das Lernziel hinweisen und kann somit inhaltlich die Vielseitigkeit der han-
delsiliblichen Lehrbiicher keineswegs ersetzen. Notwendige Anderungen in der
Fragestellung kdnnen nicht ausgeschlossen werden.

Die vorgegebenen Antworten sind als Losungsvorschldge zu werten. Fir das Pri-
Fuggsgr‘gebnis ist die sinngeméB richtige Beantwortung der Fragen ausschlag-
gebend.

Wir danken den beteiligten Amateurfunkvereinigungen und insbesondere Herrn
Erich Prager, DJ3JW, fir die aktive Unterstutzung beim Erstellen dieses
Dienstbehelfs.

Einzelstiicke des Dienstbehelfs “Bestimmungen Uber den Amateurfunkdienst®, der
die gesetzlichen Regelungen enth8lt, kdnnen kostenlos von den Biichereien der
Oberpostdirektionen oder den Postémtern bezogen werden.

Darmstadt, im Februar 1988

Hinweis: Im Hinblick auf die ausstehende Novellierung des AFuG und der
DV-AFuG wurde auf die Berichtigung der nicht mehr zutreffen-
den Organisationsstrukturen verzichtet.

Juli 1995

Nachbestellungen richten Sie bitte
an das Bundesamt fur Post- und Telekommunikation
DSt 4231-Drvl
Postfach 80 01

55003 Mainz
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Bei folgenden Aufgaben sind verschiedene Angaben einzusetzen:

1.2,22

1.2.23

1.2.,24

1.2.25

1.2.26

1.2,27

1.2.28
1.2.30

1.2.31
1.2.32
1.2.35

1.2.36
1.2.38
1.3.3
1.4.7
1.4.8
1.4.9
1.4.17
1.5.3
1.5.4
1.6.1
1.6.2

1.7.2

Hier ist eine Frequenz von einem Kurzwellen-Amateurfunkband
einzutragen.

Hier ist eine Frequenz von einem Kurzwellen-Amateurfunkband
einzutragen.

Hier ist eine Frequenz von einem Kurzwellen-Amateurfunkband
einzutragen.

Hier ist ein Rufzeichen des europdischen Auslandes einzusetzen
(nach Anhang 3).

Hier ist eine Frequenz von einem der fir Klasse A zugelassenen
Kurzwellen-Amateurfunkbénder zu wéhlen.

Hier ist eine Frequenz von einem der Kurzwellen-Amateurfunk-
bénder zu wahlen.

Hier ist eine Frequenz von einem der UKW-Bénder zu wihlen.

Hier ist eine Anfangs- und eine Endfrequenz eines Kurzwellen-
Amateurfunkbandes eilnzusetzen.

Ein Kurzwellen-Amateurfunkband ist einzusetzen.
Ein Amateurfunkband zwischen 80 m und 2 m ist einzusetzen.

Hier muB eine fiir Klasse A zugelassene Kurzwellenfrequenz
eingesetzt werden. \

Setzen Sie hier eine Amateurfunk-Kurzwellenfrequenz ein.
Setzen Sie hier ein beliebiges Amateurfunkband ein.

Hier sind zwei Worter mit mindestens 10 Buchstaben einzusetzen.
Hier sind zwei S-Werte einzusetzen.

Hier ist ein S-Wert einzusetzen.

Hier ist ein S-Wert einzusetzen.

Hier ist ein S-Wert einzusetzen.

Hier sind fiinf Texte aus dem Anhang 1 zu entnehmen.

Hier sind fiinf Q-Gruppen aus dem Anhang 1 zu entnehmen.

Hier sind zehn Abkiirzungen aus dem Anhang 2 zu entnehmen.

Die Worter oder Wortgruppen sind aus dem Anhang 2 zu
entnehmen.

Hier ist das Rufzeichen eines ausléndischen Funkamateurs
einzusetzen (nach Anhang 3).




1.7.3 Hier ist das Rufzeichen eines ausléndischen Funkamateurs
einzusetzen (nach Anhang 3).

1.7.8 Hier ist der Préfix eines Rufzeichens nach Anhang 3 einzu-
setzen. i o
1.7.9 Hier ist ein Staat einzusetzen, z.B. "Frankreich”

(nach Anhang 3 auswéhlen).

1.7.11 Hier ist das Rufzeichen eines auslandischen Funkamateurs
einzusetzen (nach Anhang 3).

1.7.12 Hier ist ein Rufzeichen aus einem Land einzusetzen, das
"mm-Betrieb” zuldBt (nach Anhang 3).

1.7.13 Hier ein beliebiges Rufzeichen einsetzen (nach Anhang 3)
1.7.14 Hier finf Lénder nach Anhang 3 auswéhlen.

. 1.7.15 Hier finf Lénder nach Anhang 3 auswdhlen.

1.8.11 Hier eine auBereuropdische Station einsetzen (nach Anhang 3).

1.8.12 Hier ein DX-Land einsetzen (nach Anhang 3).



1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

Abwicklung des Amateurfunkverkehr

L.

Mit welchen Worten fiihren Sie (z.B. im 2-m-Band) einen allge-
meinen Anruf in Telefonie durch ?

1. Allgemeiner Anruf im 2-m-Band von DK90Y (etwa 3mal
wiederholen), bitte kommen
oder

2. CQ, CQ, CQ 2 Meter hier ist DJ1ID (etwa 3mal wiederholen),
bitte kommen.

Wie gestalten Sie Ihren allgemeinen Anruf in Morsetelegrafie
im 15-m-Band, wenn Sie eine Verbindung mit einer auBereuropa-
ischen Amateurfunkstelle suchen ?

CQ DX, CQ DX, CQ DX de DK50D (etwa 3mal wiederholen), pse k

Wie gestalten Sie Ihren allgemeinen Anruf in Telefonie, wenn
Sie eine Verbindung mit einer australischen Amateurfunkstelle
suchen ?

CQ Australia this is DL30E calling (etwa 3mal wiederholen)
and DL30E is listening.

Auf welche Arten konnen Sie eine Amateurfunk-Verbindung
beginnen?

1.Mit einem allgemeinen Anruf.

2.Mit einer Antwort auf einen allgemeinen Anruf.

3.Mit einem gezielten Anruf (Land,Ort,Call).

Wie gestalten Sie Ihren allgemeinen Anruf in Telefonie, wenn
Sie eine Verbindung mit Darmstadt suchen ?

CQ Darmstadt, hier ist DJ7CH (etwa 3mal wiederholen); bitte
kommen .

Was bedeutet der im 20-m-Band gesendete Anruf " CQ, CQ, CQ DX
de HBOAFN" ?

HBIAFN sucht eine Oberseeverbindung und sollte durch europa-
ische Funkamateure nicht angerufen werden.

EA3JD ruft in Telefonie CQ. Wie gestalten Sie Ihren Anruf,
wenn Sie mit ihm ein QSO fihren méchten ?

EA3JD, this is DJ1BM calling you - over.
Sie hdren W7PHO in Morsetelegrafie rufen:” CQ DL, CQ DL de
W7PHO" . Was beabsichtigt W7PHO mit diesem Anruf ?

W7PHO sucht eine Verbindung mit einem Funkamateur in DL.
D 4
Degintschidtonzt

=5 =



1.2.9 Sie horen 9NIMM in Telefonie rufen: "Calling VK/ZL by 9NIMM™.
Sollten Sie 9NIMM anrufen, wenn Sie gerne ein QSO mit ihm
fihren wirden? Bitte begrinden!

L. Nein! 9NIMM sucht eine Verbindung mit Australien oder
Neuseeland.

1.2.10 Wie vermeiden Sie beim Abstimmen Ihres Senders Storungen
anderer Funkverbindungen?
L. Ich verwende einen AbschluBwiderstand (dummy load).
1.2.11 Sie beenden die Funkverbindung mit einer Amateurfunkstelle,
die zu Beginn "CQ" gerufen hatte. Eine weitere Station ruft
Sie an. Wie sollen Sie in bezug auf die fir die neue Verbin-
dung zu benutzende Frequenz vorgehen?
L. Nach entsprechender Versténdigun% mit der neuen Gegenstation
nehme ich die neue Verbindung mit ihr auf einer anderen,
freien Frequenz auf.

1.2.12 Was ist beim Morsetelegrafie-Funkverkehr mit einem offensicht-
lichen Anfénger zu beachten?

L. Ich passe mich bei der Verkehrsabwicklung an. Dies gilt ins-
besondere fir das Gebetempo.

1.2.13 Welche Empfehlungen soll der Funkamateur beim Funkbetrieb
beachten?

L. Die Bandpléne bzw. Betriebsarteneinteilungen der IARU.

1.2.14 Welche Frequenz wurde als Grenze fir die Benutzung des oberen
bzw. unteren Seitenbandes gewahlt?

L. 10 MHz.

1.2.15 Eine Station gibt am Ende ihres CQ-Rufes " 5 up”. Was bedeutet
dies, und was ist zu beachten?

L. Die rufende Station hort 5 kHz oberhalb ihrer eigenen Sende-
frequenz. Ich muB also bei meinem Anruf 5 kHz hoher senden
und vorher priufen, ob die Frequenz frei ist.

1.2.16 Was versteht man unter "Split-Verkehr®?
L. Senden und Empfangen erfolgt nicht wie sonst Ublich auf der
leichen, sondern auf verschiedenen Frequenzen des gleichen
ateurbandes.

1.2.17 Eine Station ruft auf KW mit dem Zusatz "DX". Wann sollten
Sie antworten?

L. Nur bei auBereuropdischen Stationen.

1.2.18 Eine Station ruft auf UKW mit dem Zusatz "DX". Wann sollten
Sie antworten?

L. Nur bei Stationen, die mehr als 300 km entfernt sind.



1.2.19

1.2.20

1.2.21

1.2,22

1.2.23

1.2.24

1.2.25

1.2.26

1.2.27

1.2.28

Sie héren DLBHV/p in Morsetelegrafie rufen: “CQ FD, CQ FD
de DL@HV/p". Was bedeutet das?

DLAHV/p sucht Verbindungen mit Stationen, die fir den Field-
day-Kontest gewertet werden.

Was ersehen Sie aus .folgendem Anruf:"CQ, CQ, CQ de UAIOT BK =
CQ, CQ, CQ de UAIOT BK .... usw."?

UA1OT hdrt in den Pausen zwischen den Morsetelegrafie-Zeichen
seines CQ-Rufes, und ich kann dazwischenrufen.

Was sollten Sie tun, wenn die von Ihnen angerufene Station
antwortet: "QRZ? de OK1ADF"?

Ich muB meinen Anruf an OK1ADF wiederholen, weil er mein'RuF-
zeichen nicht verstanden hat.

Wirden Sie auf ..... kHz ein Telefonie-QSO fiihren? Begriinden
Sie Ihre Antwort.

Ja/Nein, je nach Frequenz gem&B IARU-Empfehlungen.

Wirden Sie auf ..... kHz ein QSO in Morsetelegrafie fihren?
Begriinden Sie Ihre Antwort. :

Ja/Mein, je nach Frequenz gemdf IARU-Empfehlungen.

Wirden Sie auf der Frequenz ..... kHz in SSB "CQ DX" rufen?
Begriinden Sie Ihre Antwort.

Ja/Nein! Diese Frequenz befindet sich nach der IARU-Bandein-
teilung im Telefonie-(Telegrafie)-Bereich.

Wirden Sie den im 2-m-Band gesendeten Anruf "CQ, CQ, CQ DX
de ..... " beantworten?

Ja/Nein! Im 2-m-Band wire eine Verbindung nach ..... (nicht)
als DX-Verbindung zu betrachten.

Wirden Sie mit der Genehmigung fir Klasse A auf ..... kHz
ag ein Morsetelegrafie-Qs0” (Ci),
b) ein Telefonie-QSO (SSB) fihren? Begrinden Sie Ihre Antwort.,

ag Ja/Nein.
b) Ja/Nein. Auf ..... kHz ist nach der IARU-Bandeinteilung nur
Morsetelegrafie~/Telefoniebetrieb zuldssig.

Wirden Sie mit der Genehmigung fiir Klasse B auf ..... kHz
a) ein Morsetelegrafie-Qs0 (CW),
b) ein Telefonie-QS0 (SSB) filhren? Begriinden Sie Ihre Antwort.

ag Ja/Nein.
b) Ja/Nein. Auf ..... kHz ist nach der IARU-Bandeinteilung nur
Morsetclegrafie-/Telefoniebetrieb zuldssig.

Wirden Sie mit der Genehmigung fir Klasse C auf ..... MHz ein
Telefonie-QS0 fiihren? Begrunden Sie Ihre Antwort.

Ja/Nein. Auf ..... MHz ist nach der IARU-Bandeinteilung nur

Morsetelegrafie-/Telefoniebetrieb zuldssig.

-5



1.2.29

1.2.30

1.2.31

1.2.32

1.2.33

1.2.34

1.2.35

1.2.36

1.2.37

—

—

—

—

Was versteht der Funkamateur unter “BK-Verkehr"?

BK-Verkehr ist mdglich, wenn die beteiligten Stationen in den
Pausen zwischen den eigenen Zeichen horen und auf ein "BK"

der Gegenstation ihre Sendung sogleich unterbrechen koénnen. =15 =

Weshalb sollten Funkamateure nicht den gesamten Freguenzbereich
VOV w6 s = o o wie . kHz fir Telefonie-QS0s benutzen?

Nach den IARU-Empfehlungen ist der Bereich ...... - ...... kHz
dem Morsetelegrafiebetrieb vorbehalten. =

Nennen Sie die empfohlene Unterteilung des ....-m-Bandes in
Morsetelegrafie- und Telefoniebereiche?

. Der Bereich ......-...... kHz ist dem Morsetelegrafiebetrieb

vorbehalten; oberhalb davon ist auch Telefoniebetrieb zuldssig.

Auf welchem Amateurfunkband arbeiten Sie, wenn Sie auf
«vee. MHz senden?

. Ich arbeite auf dem ......-m-Band. -

Welche Bereiche der Kurzwellen-Amateurfunkbénder werden
sowohl in Morsetelegrafie als auch in Telefonie benutzt?
Nennen Sie mindestens 5 Bereiche.

Folgende Abschnitte der Kurzwellen-Amateurfunkbander sind fur
Morsetelegrafie- und Telefoniebetrieb vorgesehen. Dies sind:
3600-3800 kHz, 7035-7100 kHz, 14101-14350 kHz,

21151-21450 kHz, 28300-29300 kHz, 29550-29700 kHz. =

Welche Bereiche der Kurzwellen-Amateurfunkb&nder sollen nur fur
Morsetelegrafie benutzt werden, und wer hat dies festgelegt?
Nennen Sie mindestens 5 Bereiche.

Auf Empfehlung der IARU. Es sind folgende Bereiche:

1815-1832 KHz, 1850-1890 kHz, 3500-3580 kHz, 7000-7035 kHz,
10100-10140 kHz, 14000-14070 kHz, 18068-18168 kHz,

21000-21080 kHz, 21120-21149 kHz, 24890-24990 kHz,

28000-28050 kHz, 28150-28190 kHz. -

Wirden Sie mit Genehmigung fir Klasse A auf .... kHz ein QSO
in Morsetelegrafie durchflihren? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Ja! Morsetelegrafie-Betrieb ist im ganzen Bereich nach
IARU-Empfehlung zuldssig, Telefoniebetrieb hingegen nicht. -

Wirden Sie mit Genehmigung fiir Klasse B auf .... kHz ein QSO
in Morsetelegrafie durchfuhren? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Ja! Morsetelegrafie-Betrieb ist im ganzen Bereich nach
IARU-Empfehlung zuldssig, Telefoniebetrieb hingegen nicht. -

Weshalb sollten Sie mit Beginn der Dadmmerung auf 3502 kHz
kein Orts-QS0O abwickeln?

Nach IARU-Empfehlungen sollen 10 kHz an der unteren Bandgrenze
fur DX-Verbindungen freigehalten werden. Wegen der Ausbrei-
tungsbedingungen ist DX-Verkehr auf 80 m nur nachts méglich. -

10 -

10 -



1.2.38 Welches Seitenband wird bei SSB-Betrieb im .....-m-Band in der
Regel benutzt?

L. In der Regel wird im ....-m-Band das .... Seitenband benutzt
(unter 10 MHz unteres und oberhalb 10 MHz cberes Seitenband). -5 -

1.2.39 Was sollten Sie tun, bevor Sie auf einer Frequenz CQ rufen?

L. Ich muB mich durch Horen und evtl. Fragen vergewissern, ob
die Frequenz frei ist, damit ich keine andere Station store. -5 -

1.2.40 Eine seltene Station, die auf 14205 kHz "CQ" gerufen hat, sagt
am Ende ihres CQ-Rufes "tuning 14290 up”. Was tun Sie, wenn
Sie diese Station anrufen wollen?

L. Ich muB auf 14290 kHz oder dariber rufen. -5 -

1.2.41 Was bedeutet die Aussage, daB ein Funkamateur mit "VK auf
dem langen Weg" gearbeitet hat?

L. Die Verbindung ist wegen der Ausbreitungsbedingungen auf dem
indirekten und somit léngeren Weg Ulber Siidamerika hinweg zu-
stande gekommen. i -5 -
sl
1.2.42 Wie erkennt ein Funkamateur, daB er mit PY auf dem “indirekten®
und somit léngeren Weg gearbeitet hat?

L. Aus der Stellung seiner Richtantenne erkennt er, daB diese der
Richtung des kiirzesten Weges nach Brasilien entgegengesetzt
ist. Das heiBt, er hat PY auf dem "langen Weg" gearbeitet. -5-

1.2.43 Was meint ein Funkamateur damit, wenn er angibt, daB er "auf
2 m ein Aurora-QSO mit Schottland” gehabt hat?

-

Die Verbindung ist durch Reflexion von Ultrakurzwellen an po-
laren Nordlichtern zustande gekommen (Reflexion an polaren
Ionisationserscheinungen). -5-

1.2.44 Woran erkennt ein Funkamateur eine Auroraverbindung?

L. Die empfangenen Signale sind stark verbrummt, die Antennenrich-
tung stimmt nicht mit der direkten Richtung zur Gegenstation
Uberein. =15, =

1.2.45 Was versteht man unter einer Amateur-Relaisfunkstelle?

L. Eine Amateur-Relaisfunkstelle ist eine fernbediente Funkstelle,
die einer besonderen Genehmigung bedarf. -5 -

1.2.46 Was ist beim Funkverkehr Uber Relaisfunkstellen des Amateur-
funkdienstes zu beachten?

L. 1. Relaisfunkstellen sollen vor allem den Funkbetrieb von
mobilen und tragbaren Stationen unterstiitzen.
.2. Wenn moglich, sollte nach einer Kontaktaufnahme Frequenz-
wechsel auf eine Simplexfrequenz erfolgen, damit der Relais-
kanal wieder frei ist.
3. Alle Durchgénge sollten so kurz wie mdglich gehalten werden.- 10 -




1.2.47

1.2.48

1.2.49

1.2.50

-
.

1.2.51
L.

1.2.52

1.2.53

Was verstehen Funkamateure unter einer "Fuchsjagd® (ARDF =
Amateur Radio Direction Finding)?

Bei einem Fuchsjagd-Wettbewerb sind mit Hilfe von tragbaren

Peilempfangern versteckte Kleinsender im KW- oder UKW-Bereich,

die meist nur kurzzeitig strahlen, aufzufinden.
Was verstehen Sie unter einer Amateurfunk-Bake?

Dies ist ein mit Sondergenehmigung auf einer festen Frequenz
betriebener Amateurfunksender, der z.B. zum Erkennen der Aus-
breitungsbedingungen verwendet wird.

Erlautern Sie die Moglichkeiten, die Amateurfunksatelliten
bieten.

Sie bieten auf UKW die Moglichkeit, sichere Verbindungen iiber
mehrere 1000 km herzustellen. Sie ermdbglichen die Beschafti-
gung mit dem Dopﬂrl]er‘effekt sowie die praktische Bestimmung

von Satellitenbahnen.

Was versteht man unter dem von Funkamateuren benutzten
Standortkenner?

Die Feineinteilung eines geografischen Gebietes in einem
Koordinatennetz.

Wozu dient der Standort-Kenner im VHF/UHF-Bereich?

Zur Positionsbestimmung der Amateurfunkstelle und zur Ent-
fernungsberechnung zwischen zwei Stationen.

Welchen Inhalt sollte eine Amateurfunk-Verbindung mindestens
enthalten?

1. BegriBung

2. Rappor s

3. Name ( ﬁufmci«w\
4. Standort

5. Verabschiedung.

Was ist bei einem Funkverkehr einer Feststation mit einer
mobilen Amateurfunkstation zu beachten?

Die mobile Station arbeitet mit stark wechselnden Obertragungs-

bedingungen. Durchgénge sollten daher so kurz wie mdglich ge-
halten uegﬁ}en. L

Welche Angaben sollten auch bei erschwerten Betriebsbedingun-
gen bei einer vollstiindigen Verbindung mindestens Ubcrmittelt
werden?

1. Rufzeichen
2. Rapport
3. Bestatigung.

-5



1.3.
1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

Buchstabhicrtafel

In welchem internationalen Vertragswerk finden Sie das auch
von Funkamateuren zu verwendende Buchstabieralphabet?

. In der Vollzugsordnung fir den Funkdienst (VO Funk) zum

Internationalen Fernmeldevertrag (IFV).

Warum ist die Verwendung der internationalen Buchstabiertafel
vorgeschrieben?

Um eine sichere Verkehrsabwicklung ohne MiBversténdnisse zu
ermoglichen.

Buchstabieren Sie folgende zwei Worter nach der internationa-
len Buchstabiertafel:

P R R R R V] D IS sessesssscane

(Die Antworten missen dem internationalen Buchstabieralphabet
entsprechen).

Wie soll im Telefonieverkehr verhindert werden, daB &hnlich
lautende Rufzeichen verwechselt oder miBverstanden werden
koénnen?

Durch die Anwendung der internationalen Buchstabiertafel nach
VO Funk.

Welchen Sinn hat das Buchstabieren von Rufzeichen im Telefonie-

verkehr?

Vermeidung von Verwechslungen und MiBversténdnissen.

- 10 -

- 10 -

-5 -
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1.4

RST - System

Was bedeuten die Buchstaben RST, mit denen Sie die Sendung

L. R = Lesharkeit, S = Signalstdrke, T = Tonqualitét. -5

Wie werden Signalstérke und Lesbarkeit eines SSB-Signals nach

L. Nur nach Lesbarkeit in Stufen von R1-R5 und nach Signalstérke

in Stufen von S1-S9. -5

Ist bei einer F3E-Telefonie-Verbindung gehSrmébig ein Laut-
stérkeunterschied bei einer Anderung der S-Meter-Anzeige von

L. Nein, weil bei F3E die Lautstérke durch den Hub bestimmt wird.

Wie wird eine Funkverbindung beurteilt, wenn lber eine F3E-
Relaisfunkstelle gearbeitet wird (mit Begrindung)?

L. Es wird nur die Lesbarkeit R beurteilt, weil sich die Signal-
stérke S auf die Relaisfunkstelle bezieht.

Wie lautet der Empfangsbericht fir Ihre Gegenstation, mit der
Sie liber eine F3E-Relaisfunkstelle arbeiten? Sie empfangen
Ihren Gesprachspartner einwandfrei lesbar.

L. Einwandfrei lesbar oder R5; eine Beurteilung der Signalstérke
kann bei Relaisverbindungen nicht gegeben werden.

Bei einer SSB-Verbindung auf VHF/UHF sagt Ihnen Ihr Gespréchs-
artner: "Ich empfange Sie mit RS und 30 dB iiber Rauschen”.

L. Er kann mich einwandfrei lesen, und mein Signal ist ausreichend
stark. Bei ihm wird die Signalstérke auf einem MeBgerat ange-

Wie groB ist der Unterschied zwischen S... und S... ?

Durch Fading sinkt die S-Meter-Anzeige von S9 auf S... .
Auf welchen Wert sinkt dabei die Empfangereingangsspannung ab,
wenn bei der Anzeige von S9 = 50 pV am Empféngereingang anlie-

1 S-Stufe = -6 dB = U/2;
50 pV:2 = 25 V.

1.4.1
Ihrer Gegenstation beurteilen konnen?
1.4.2
dem RST-System beurteilt?
1.4.3
S7 auf S9 festzustellen?
1.4.4
1.4.5
1.4.6
as meint er damit?
zeigt, das in dB geeicht ist.
1.4.7
L. ... dB (1 S-Stufe = 6 dB).
1.4.8
gen?
L. z.B. auf S8.
1.4.9

Um wieviel dB ist die Empféngereingangsspannung abgesunken,
wenn die S-Meter-Anzeige durch Anderung der Ausbreitungsbe-
dingungen von $9+20 dB auf S... zuriickgeht?

L. z.B. S8.

Um 26 dB (1S-Stufe = 6 dB).

- 11 -
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1.4.10

1.4.11

1.4.12

L

1.4.13

1.4.14

L.

1.4.15

L.

1.4.16

1.4.17

1.4.18

Nennen Sie eine Moglichkeit, Ihrer Gegenstation ohne die Ver-
wendung des RST-Systems einen Empfangsbericht zu geben?

Q-Schliissel, Klartext.

Wie beurteilen Sie die Mor‘setelegr‘af‘ie-Sig’nale, die Sie uber
einen Amateurfunk~Satelliten empfangen?

Nach dem RST-System mit R, S und T.

Wie beurteilen Sie die Telefonie- (z.B. SSB-)Signale einer
Amateurfunkstelle, die Sie iiber einen Lineartransponder
empfangen? (Begriindung)

Mit R und auch mit S, weil die {_\usgangsleistung des Transpon-
ders von dem Eingangssignal abhéngt.

Wie beurteilen Sie die Aussendung einer Amateurfunkstelle in
der Sendeart Funkfernschreiben (RTTY)?

Nach dem RST-System mit R, S und T.

Begriinden Sie, warum in der Sendeart Funkfernschreiben
(RITY) eine Bewertung der Tonqualitdt erfolgen muB.

Weil bei dieser Betriebsart eine oder mehrere Frequenzen
getastet werden.

In welcher Weise werden nach dem RST-System die Aussendungen
einer Amateurfunkstelle beurteilt?

Es werden beurteilt:
R = Lesbarkeit (readsbility) in Stufen von 1 - 5
S = Signalstidrke (signal strength) in Stufen von 1 - 9
T = Tonqualitét (tone) in Stufen von 1 - 9,

evtl., mit Zusétzen wie z.B. "c" oder "x".

Was bedeuten die Buchstaben RST, mit denen Sie die Sendung
Ihres QSO-Partners beurteilen kdnnen?

R = Lesbarkeit (readabilit{r)‘
§ = Signalstérke (signal strength)
T = Tonqualitdt (tone).

Um wieviel dB ist die Empféngereingangsspannung abgesunken,
wenn die S-Meter-Anzeige durch Schwund von S9 auf S... zurick-
gegangen ist?

z.B. S6
Um 18 @B (1 S-Stufe = 6 dB).

Um wieviel S-Stufen miBte die S-Meter-Anzeige Ihres fén-
gers steigen, wenn Ihr Partner die Sendeleistung von 100 Watt
auf 400 Watt erhoht?

Um eine S-Stufe (1 S-Stufe = 6 dB).

-10 -




1.4.19

ort S9. Auf welchen Wert &én-

Sie erhalten im 2-m-Band den
Rapghre Sendeleistung von 40 Watt

dert sich der Rapport, wenn Sie
auf 10 Watt reduzieren?

L. Der.Rapport dndert sich auf S8 (1 S-Stufe = 6 dB).

-13 -



1.5

1.5.1

1.5.2

1.5.3

1.5.4

1.5.5

1.5.6

1.5.7

-
.

-

-

Q-Schlissel, soweit fir den Amateurfunk erforderlich

Warum wurden die Q-Schliissel im Funkverkehr eingefiihrt?

Zur Vereinfachung und Erleichterung des Betriebsablaufs,
sekundér zur Oberwindung sprachlicher Grenzen. -5 -

Nennen Sie zwei Beispiele, in denen Q-Schliissel durch das
Hinzufiigen von Zeichen sinnvoll ergénzt werden (mit Erklérung).

z.B. QTR 1225 UTC Es ist 12.25 Uhr Weltzeit
QRX 1500 UTC  Ich werde Sie um 15.00 Uhr wieder rufen. -5 -

Welche Q-Schlilssel verwenden Sie, um folgende Mitteilungen bzw.
Fragen auszudriicken?

10 -

(Finf den Frage- und Antworttexten entsprechende Schliissel.)
Geben Sie die Bedeutung der folgenden fiinf Q-Schliissel an:
(Antwort ist den gewdhlten Q-Schlilsseln entsprechend.) -10 -

Nennen Sie finf Q-Schliissel Ihrer Wahl, und geben Sie deren
Bedeutung an.

(Nach Auswahl des Priifungsteilnehmers gemdB VO-Funk.) - 10 -

Nennen Sie je zwei Q-Schliissel aus den Reihen QR - QS - QT,
und geben Sie die zugehtrigen Bedeutungen an.

(Nach Auswahl des Priifungsteilnehmers gem&B VO-Funk.) - 10 -

Warum dirfen Sie einen allgemeinen Anruf nicht mit QRZ be-
ginnen?

Weil QRZ nach VO Funk nicht die Bedeutung von CQ hat. -5~

- 14 -




1.6
1.6.1

Amateur funkabkirzungen

Welche Bedeutung haben die folgenden zehn Abkiirzungen?

1.6.2

1.6.3

) Tieinarens avevesiveveceseseerense -
10)esessssassnss  ssessssssccsssssnssssos - 10 -

Welche Abkiirzungen verwenden Sie, um f’olgende
zehn Worter oder Wortgruppen auszudriicken ?

Lo 1)eueeesnaanensessncnes sreressssanes
) crerensesenas
) ceerseresanas
. sesracasesnns
5 N crecereenanas
=) O chesssaensaes
7)eerenrosasnsecnnsones cesesserrenes
B)ieiienetnatinnnananns crereieerenes
) sesesnennsens
1) tsensncsssses

Erldutern Sie die f‘olgenden finf Abkiirzungen aus dem
Amateur‘-Sgr‘agggebrauc
R, c) SSTv, d) ATV, e) RTIY.

L. a) "Erde-Mond-Erde” - der Mond wird als Reflektor
verwendet.

b) "0 S C AR" ist ein Umsetzer, der in einer
Erdumlaufbahn in einem Satelliten betrieben wird
(Orb1t1ng Satellite Carrying Amateur Radio).

c) "Slow Scan Telev131on ist ein Verfahren, bei
dem mit geringer Bandbreite Standbilder ubertragen
werden konnen; es wird daher auch Schmalbandfern-
sehen genannt.

dg "Amateur Television" - Amateurfunkfernsehen.

e) "Radio Teletype" - Fernschreibtelegrafie.

- 15 -

-10 -
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1.6.4

1.6.5

1.6.6

1.6.7

1.6.8

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

DK@AX de DF20F = all ok lbr frd albert = pse QRP =
ur sigs vy gd = my tx outpt nw 2 wtts = hw cpi ?

DK@AX von DF20F = alles in Ordnung, lieber Freund
Albert = bitte vermindern Sie die Sendeleistung =
Ihre Zeichen sind sehr gut = meine Senderausgangs-
leistung ist nun 2 Watt = wie kdnnen Sie mic
aufnehmen ?

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

KAIABC de PY@MAG = ufb dr frd = pse ur QSL wid SAE es
2 IRC = wl QSL via direct es sure cfm swl rprts =

KA1ABC von PYPMAG = ganz ausgezeichnet lieber Freund =
bitte senden Sie Ihre QSL-Karte mit adressiertem Um-
schlag und zwei internationalen Antwortscheinen = ich
werde Ihnen meine QSL-Karte direkt schicken, und ich
bestdtige sicher Kurzwellenhdrberichte =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

excus dr om Ben = hr nil info abt my outpt
nil ok = pa tbs 2x6146 = inpt abt 160 wtts

= wr mtr
= Izla“l’lpok ?
Entschuldigen Sie, lieber Funkfreund Ben = ich habe hier
keine Information lber meine Sendeleistung = mein
LeistungsmeB%?rét ist nicht in Orchung = die Endstufen-
rohren sind 2x6146 = die Eingangsleistung ist ungefahr
160 Watt = ist alles in Ordnung ?

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

ur cw sigs hr ufb = tmw sked wid stn in VK via OSCAR =
OSCAR fb fer dx on 2 m es 70 cm =

Ihre Morsetelegrafiezeichen sind hier gzjnz ausgezeich-
net = morgen habe ich eine Funkverabredung mit Austra-
lien Uber Amateurfunksatellit = ein Amateurfunksatellit
ist ausgezeichnet fir groBe Entfernungen auf 2 m und
70 cm =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

hr infos fr u de DF3AL = Hans hrd ur sigs on 23 cm
rst 589 = QSO DF3AL on 2 mtrs =

Ich habe hier Informationen von DF3AL fir Sie = Hans

hat Ihre Zeichen auf 23 Zentimeter mit RST 589 gehdrt =
ich kann mit DF3AL unmittelbar auf 2 Meter verkehren =

- 16 =

=10 =

- 10 -

- 10 -

=10 =

- 10 -



1.6.9

1.6.10

1.6.11

1.6.12

1.6.13

-
.

Ubersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

hr ufb xmas wx wid temp abt 10 c minus dr Otto = bcnu =
QRU = mni tnx fer QSO = gb es gl =

Ganz ausgezeichnetes Weihnachtswetter hier mit Tempera-
tur ungeféhr 10 Grad Celsius minus, lieber Otto = ich
hoffe, Sie wieder zu treffen = ich habe nichts fir Sie =
vielen Dank fir die Funkverbindung = leben Sie wohl und
viel Glick =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

wkd JA PY VE es LU on 80 mtrs = ufb condx = DK8FD nw
lis fer HBP = excus QRX 1500 = nw vy QRL =

Ich habe Japan, Brasilien, Canada und Argentinien auf
80 Meter gearbeitet = ganz ausgezeichnete Bedingungen =
DK8FD ist nun in Liechtenstein lizenziert = entschul-
digen Sie, ich werde Sie um 1500 wieder rufen = nun

bin ich sehr beschiftigt =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

ok my sigs rst 469 so agn mi tnx fer info = my ant fer
40 mtrs 2 el yagi so sure wl cpi u tmw on 7002 khz =

- 10 ~

- 10 -

In Ordnung, meine Zeichen sind RST 469, also nochmals vielen

Dank fir die Information = meine Antenne fir 40 Meter
ist eine 2-Element-Yagi, deswegen werde ich Sie morgen
sicher auf 7002 kHz aufnehmen =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

tnx fer call dr frd = ur sigs rst 378k = QTH Kassel es
name Willy = rig trcvr homemade fer cw es ssb =

.Danke fir den Anruf, lieber Freund = Ihre Zeichen sind

RST 378 mit Tastklicks = mein Standort ist Kassel und der
Name Willy = die Stationseinrichtung ist ein selbstgebau-
ter Transceiver fir Morsetelegrafie und Einseitenband-
modulation =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

gld at ur new rig = fb ur sigs wid elbug = QRQ 30
wpm = sri sked fer tmw nil ok = QRV in test =

Ich freue mich lber Ihre neue Stationseinrichtung =
Ihre Zeichen sind ausgezeichnet mit elektronischer
Taste = erhbhen Sie die Gebegeschwindigkeit auf 30
Worter pro Minute = eine Funkverabredung fir morgen
ist leider nicht mdglich = ich werde am Funkwettbewerb
der Internationalen Amateur-Radio-Union teilnehmen =

A7 =

=10 =

- 10 -

- 10 -



1.6.14

1.6.15

1.6.16

1.6.17

1.6.18

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

r revd = hr QRV in sstv atv es rtty = bcnu sn in sstv
d om Peter = hr nil QRN es QRM =

. Richtig empfangen = ich bin hier bereit in Schmalband-

fernsehen, Amateurfernsehen und Funkfernschreiben = ich
hoffe, Sle bald in Schmalbandfernsehen wieder zu tref-
fen, lieber Funkfreund Peter = ich werde nicht durch
atmosphérische Storungen beeintréchtigt, und ich werde
nicht gestort =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

ur rprt rst 599 = sum QSB = pwr hr 75 wtts frm homemade
2 = gl wid ur award = mni stns frm DL wl call in test
my =

Ihr Rapport ist RST 599 = die Stédrke Ihrer Zeichen
schwankt etwas = die Leistung ist hier 75 Watt aus
einem selbstgebauten Sender = viel Glick mit Ihrem
Diplom = viele Stationen aus Deutschland werden morgen
im Contest rufen =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

vy sri dr om Klaus
nil ok = pse 5 min

=nil cpi ur sigs = agc in my trcvr

= wl call u agn sn = agn excus =

Es tut mir sehr leid, lieber Funkfreund Klaus = ich habe
Ihre Zeichen nicht aquenommen = die automatische Ver-
starkungsregelung in meinem Transceiver ist nicht in
Ordnung = bitte warten Sie 5 Minuten = ich werde Sie
gleich wieder rufen = ich bitte nochmals um Entschul-
digung =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

nw hr QRU = wl QSL via DF2AL = mni tnx fer fb QSO es
hpe cul = gl es gn dr ot Mike = 73 es 55 in WAE test =

Nun habe ich hier nichts mehr fir Sie = ich werde die
Empfangsbestétigung lber DF2AL senden = vielen Dank fir
die ausgezeichnete Funkverblndung und ich hoffe auf
ein spéteres Wiederhdren = viel Glick und gute Nacht,
lieber Oldtimer Mike = viele GriBe und viel Erfolg im
WAE-Kontest =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

DL2KAP de OX5PV = gt 1b Heike = vln dk fer call es
info = ur rprt hr rst 589 = my name Victor es QTH
Garsten = pse QSL direct wid SAE es IRC =

DLZ2KAP von OX5PV = guten Tag, liebe Heike = vielen Dank
fir den Anruf und die Information = Ihr Rapport ist
hier RST 589 = mein Name ist Viktor und mein Standort
Garsten = bitte senden Sie die Empfangsbestatigung
direkt mit einem adressierten Umschlag und internatio-
nalem Antwortschein =

= 18 =

- 10 -

- 10 -

- 10 -

- 10 -

- 10 -



1.6.19

1.6.20

1.6.21

1.6.22

1.6.28

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

ok d~ Werner = ur sigs fb fer ur 5 wtts outpt = pse QRQ
30 wpm = conds gd = my ant nw lw = pse nw my rprt ?

. Alles in Ordnung, lieber Werner = Ihre Signale sind

ausgezeichnet fur Ihre 5 Watt Ausgangsleistung = bitte
erhohen Sie die Gebegeschwindigkeit auf 30 Worter pro

Minute = die Bedingungen sind gut = meine Antenne ist

jetzt ein Langdraht = bitte nun meinen Rapport =

Ubersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

hr rcvd mi QSL frm swl stns = sure QRV tmw in rtty =
pse nw info abt my sigs = QSA ? QRI ?

Ich habe hier viele Empfangsbestdtigungen von Kurz-
wellenhdrer-Stationen erhalten = ich bin sicher morgen
in Funkfernschreiben bereit = bitte jetzt Informationen
Uber meine Zeichen = wie ist die Stérke meiner Zeichen ?
Wie ist der Ton meiner Aussendung ?

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

WA1ZZZ de ONSME = ge dr om Bob es mi tnx fer ufb rprt =
ur sigs hr nw rst 479 = my stn trcvr wid 100 w inpt es
ant gp =

WA1ZZZ von ONSME = guten Abend, lieber Funkfreund Bob,
und vielen Dank fir den ganz ausgezeichneten Bericht =

deine Zeichen sind hier nun RST 479 = meine Station ist ein
Transceiver mit 100 Watt Eingangsleistung, und die Antenne

ist eine Groundplane =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

DF4KV de DJ1JD = gm 1lbr ulli es vln &k fer info abt
contest = conds ufb = pse QRQ = my rx homemade wid 23
tbs = wx fb 21 ¢ = hpe awdh tmw =

DF4KV von DJ1JID = guten Morgen, lieber Funkfreund Ulli,
und vielen Dank fir die Information ilber den Funkwett-
bewerb = die Bedingungen sind ausgezeichnet = bitte
geben Sie schneller = mein Empfénger ist selbstgebaut
mit 23 Rohren = das Wetter ist ausgezeichnet, und die
Temperatur betrdgt 21 Grad Celsius = ich hoffe, Sie
morgen wiederzuhoren =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

pse rpt ur name es QTH = hr QRN es QSB = QRX 1500 UTC
hw ? = rig trcvr wid pwr 5 w = pse QSL direct =

Bitte wiederholen Sie Ihren Namen und Ihren Standort =
ich werde durch atmosghérische Stérungen beeintrach-
tigt, und die Stérke Ihrer Zeichen schwankt = ich werde
Sie um 1500 Uhr Weltzeit wieder rufen, was sagen Sie
dazu ? = meine Stationseinrichtung ist ein Transceiver
mit 5 Watt Leistung = bitte senden Sie die Empfangs-
bestatigung direkt =

= 19 =

=10 =

= 10 =

-10 ~

=10 =
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1.6.24

1.6.25

1.6.26

1.6.27

1.6.28

L.

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

F6AAA de OZ1III = ufb dr frd
hr vy bci es tvi so wl cl sn

pse QSL fer award = sri
QRU ? = pse kn =

FGAAA von 0Z1I1I = ganz ausgezeichnet, lieber Freund =
bitte senden Sie mir Ihre Empfangsbestdtigung fir ein
Diplom = es tut mir leid, aber ich mache hier viele
Rundfunk- und Fernseh-Storungen, deswegen werde ich
bald die Station schlieBen = haben Sie noch etwas vor-
liegen ? = bitte kommen =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

mni tnx fer QSO dr yl Uschi = my QSL sure via bureau =
hpe bcnu vy sn = gb es gl = 73 = 88 = QRZ DJEQM =

Vielen Dank fir die Funkverbindung, liebes Fraulein
Uschi = meine Englfjangsbestétigung werde ich Ihnen
sicher uUber das Biro zusenden = ich hoffe, Sie sehr
bald wiederzutreffen = leben Sie wohl und viel Glick =
viele GriBe = Liebe und Kiisse = Sie werden von DJ6QM
gerufen =

Opbersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

ok wid info abt ur rig dr om Jim = hr rcvd all fb = hw
abt sked fer tmw on 10 m ? = QRV in sstv = QRK ? =

Alles in Ordnung mit der Information iiber Ihre Stations-
einrichtung,lieber Funkfreund Jim = ich habe hier alles
ausgezeichnet empfangen = wie ist es mit einer Funk-
verabredung fiir morgen auf 10 Meter ? = ich bin bereit
in Schmalband-Fernsehen = wie ist die Verstéandlichkeit
meiner Zeichen ? =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

fb dr Hans nr K6ln = my stn is homemade = vfo in my tx
nil ok = QRH ? = QRI ? = i hrd ur QSO wid ZL40Y
congrats =

Ausgezeichnet, lieber Hans in der Ndhe von K6ln = meine
Station ist selbstgebaut = der variable Oszillator in
meinem Sender ist nicht in Ordnung = schwankt meine
Fregenz ? = wie ist der Ton meiner Aussendung ? = ich
habe Ihre Funkverbindung mit ZL40Y gehért, herzlichen
Glickwunsch =

Ubersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

WIAW de DL9ZZ = stn hr 750 wtts output es ant 5 el yagi
abt 18 mtr up = wx ufb wid temp 30 c = pse QSY 2 khz
dwn = hr QRM frm rtty stn =

WIAW von DL9ZZ = die Station hat hier 750 Watt Ausgangs-
leistung, und die Antenne ist eine 5-Element-Yagi unge—
fahr 18 Meter hoch = das Wetter ist ausgezeichnet mi
einer Temperatur von 30 Grad Celsius = bitte gehen Sie
2 Kilohertz tiefer = ich habe hier Stérungen von

einer Fernschreibstation =

- 10 -

- 10 -

- 10 -

- 10 -

- 10 -



1.6.29

1.6.30

1.6.31

1.6.32

1.6.33

L.

L.

-

Ubersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

all ok dr frd Ken = fb cw sigs via OSCAR = ants hr 16
el yagi fer 2 mtr es 23 el yagi fer 70 cmtr = wl QSP
PY4ZZ fer sked =

Alles-in-Ordnung, lieber Freund Ken- - ausgezeichnete
Morse-Telegrafiesignale iber Amateurfunksatellit = die
Antennen hier sind eine 16-Element-Yagi fir 2 Meter und
eine 23-Element-Yagi fiir 70 Zentimeter = ich werde an
PY4ZZ fiir eine Funkverabredung vermitteln =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

ufb ur bug om Jan = no QSD es RS = QTH ? = my ant
nil gd =,

Ihre halbautomatische Taste ist ganz wsgezeictnet,
lieber Funkfreund Jan = Ihre Zeichen sind nicht ver-
stiimmelt und die Verstdndlichkeit ist ausgezeich-
net = wie ist Ihr genauer Standort ? = meine Antenne
ist nicht gut =

Obersetzen Sie bitte folgenden QS0-Text in deutschen
Klartext:

QIR 2 = wl sure QRV tmw in net = hw abt condx in VK ? =
br QSK = output nw 500 wtts = pse new rprt =

Wie ist die genaue Uhrzeit ? = ich werde sicher morgen
im Funknetz bereit sein = wie ist es mit den DX-Bedin-
gungen in Australien ? = ich kann Sie zwischen meinen
Zeichen hdren; Sie diirfen mich wahrend meiner Obermitt-
lung unterbrechen = Ausgangsleistung ist nun 500 Watt =
bitte einen neuen Rapport =

Ubersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen
Klartext:

sri at ur tvi = so btr QRT = wl QSL via club = mni

tnx fer QS0 dr frd Willy = gb es gl = hpe cuagn sn =

Es tut mir leid wegen Ihrer Fernsehstdrungen = deswegen
stellen wir besser die Obermittlung ein = ich werde
die Empfangsbestitigung Gber den Club senden = vielen
Dank fir die Funkverbindung, lieber Freund Willy = auf
Wiedersehen und viel Glick = ich hoffe auf ein baldiges
Wiederhoren =

Obersetzen Sie bitte folgenden QSO-Text in deutschen-
Klartext:

my tx homemade wid co es pa = xcus hr nil QRV on
3555 khz = QRO ? = luf nw 2 MHz so ufb condx hr on
80 mtr =

Mein Sender ist selbstgebaut mit Kristall-Oszillator

und Endstufe = entschuldigen Sie bitte, ich bin nicht
bereit auf 3555 kHz = soll ich die Sendeleistung er-

hohen ? = die niedrigste brauchbare Frequenz ist nun

ungef‘ahr' 2 MHz, deswegen sind die dx-Bedingungen hier
auf 80 Meter ganz ausgezeichnet =

-10 -

-10 -

- 10 ~

-10 -

- 10 -



1.6.34

1.6.35

1.6.36

1.6.37

L.

1.6.38

1.6.39

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QS0-Text:

DK@AX von DF20F = alles in Ordnung, lieber Freund
Albert = bitte vermindern Sie die Sendeleistung = ihre
Zeichen sind sehr gut = meine Senderausgangsleistung
ist nun 2 Watt = wie konnen Sie mich aufnehmen ?

DK@AX de DF20F = all ok lbr frd albert = pse QRP = ur
sigs vy gd = my tx outpt nw 2 wtts = hw cpi ?

Ubersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QS0-Text:

KAJABC von PYOMAG = ganz ausgezeichnet lieber Freund =
bitte senden Sie ihre QSL-Karte mit adressiertem Um-
schlag und zwei internationalen Antwortscheinen = ich
werde Ihnen meine QSL-Karte direkt schicken, und ich
bestdtige sicher Kurzwellenhérberichte =

KA1ABC de PYGMAG = ufb dr frd = pse ur QSL wid SAE es
2 IRC = wl QSL via direct es sure cfm swl rprts =

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QSO-Text:

Entschuldigen Sie, lieber Funkfreund Ben = ich habe hier
keine Information iiber meine Sendeleistung = mein
Leistungsmessgerét ist nicht in Ordnung = die Endstufen-
réhren sind 2x6146 = die Eingangsleistung ist ungeféhr
160 Watt = ist alles in Ordnung ?

excus dr om Ben = hr nil info abt my outpt = m{ pwr mtr
nil ok = pa tbs 2x6146 = inpt abt 160 wtts = all ok ?

Ubersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QS0-Text:
Ihre Morsetelegrafiezeichen sind hier ganz ausgezeich-
net = morgen habe ich eine Funkverabredung mit Austra-
lien liber Amateurfunksatellit = ein Amateurfunksatellit
%st ausgezeichnet fir grofe Entfernungen auf 2 m und

O cm =

ur cw sigs he ufb = tmw sked wid stn in VK via OSCAR =
OSCAR fb fer dx on 2 m es 70 cm =

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QSO-Text:

Ich habe hier Informationen von DF3AL fir Sie = Hans
hat Ihre Zeichen auf 23 Zentimeter mit RST 589 gehirt =
ich kann mit DF3AL unmittelbar auf 2 Meter verkehren =

hr infos fr u de DF3AL = Hans hrd ur sigs on 23 cm rst
589 = QS0 DF3AL on 2 mtrs =

Ubersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QSO-Text:

Ganz ausgezeichnetes Weihnachtswetter hier mit Tempera-
tur ungefdhr 10 Grad Celsius minus, lieber Otto = ich
hoffe, Sie wieder zu treffen = ich habe nichts fir Sie =
vielen Dank filir die Funkverbindung = leben Sie wohl und
viel Gliick =

hr ufb xmas wx wid temp abt 10 c minus dr Otto = bcnu =
QRU = mni tnx fer QSO = gb es gl =
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1.6.40

1.6.41

1.6.42

1.6.43

1.6.44

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QS0-Text:

Ich habe Japan, Brasilien, Canada und Argentinien auf
80 Meter gearbeitet = ganz ausgezeichnete Bedingungen =
DK8FD ist nun in Liechtenstein lizenziert = entschuldi-
gen Sie, ich werde Sie um 1500 wieder rufen = nun bin
ich sehr- beschiftigt==~ — -—— — = - -

wkd JA PY VE es LU on 80 mtrs = ufb condx = DK8FD nw
lis fer HBP = excus QRX 1500 = nw vy QRL =

Ubersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext
in QSO-Text:

- 10 -

In Ordnung, meine Zeichen sind RST 469, also nochmals vielen

Dank flir die Information = meine Antenne filir 40 Meter ist
eine 2-Element-Yagi, deswegen werde ich Sie morgen sicher
auf 7002 kHz aufnehmen =

ok my sigs rst 469 so agn mi tnx fer info = my ant fer
40 mtrs 2 el yagi so sure wl cpi u tmw on 7002 khz =

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QSO-Text:

Danke fir den Anruf, lieber Freund = Inre Zeichen sind
RST 378 mit Tastklicks = mein Standort ist Kassel und der
Name Willy = die Stationseinrichtung ist ein selbstge-
bauter Transceiver fir Morsetelegrafie und Einseiten-
bandmodulation =

. tnx fer call dar frd = ur sigs rst 378 = QTH Kassel es

name Willy = rig trevr homemade fer cw es ssb =

Ubersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QS0-Text:

Ich freue mich iiber Ihre neue Stationseinrichtung = Ihre
Zeichen sind ausgezeichnet mit elektronischer Taste =
erhéhen Sie die Gebegeschwindigkeit auf 30 Worter pro,
Minute = eine Funkverabredung fir morgen ist leider nicht
mdglich = ich werde am Funkwettbewerb der Internationalen
Amateur-Radio-Union teilnehmen =

gld abt ur new rig = fb ur sigs wid elbug = QRQ 30 wpm =
sri sked fer tmw nil ok = QRV in IARU test =

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QSO-Text:

Richtig empfangen = ich bin hier bereit in Schmalband-
fernsehen, Amateurfernsehen und Funkfernschreiben = ich
hoffe, Sie bald in Schmalbandfernsehen wieder zu treffen,
lieber Funkfreund Peter = ich werde nicht durch atmosphé-
risghetstﬁrungen beeintréchtigt, und ich werde nicht
gestdrt =

r rcvd = hr QRV in sstv atv es rtty = » . sn in sstv dr
om Peter = hr nil QRN es QRM =
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1.6.45

1.6.46

1.6.47

1.6.48

1.6.49

L.

L.

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QSO-Text:

Ihr Rapport ist RST 599 = die Stérke Ihrer Zeichen
schwankt etwas = die Leistung ist hier 75 Watt aus einem
selbstgebauten Sender = viel Gliick mit Ihrem Diplom =
vigle Stationen aus Deutschland werden morgen im Contest
rufen =

ur rprt rst 599 =.sum QSB = pwr hr 75 wtts frm homemade
:_':x = gl wid ur award = mni stns frm DL wl call in test
mw =

Dbersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QS0-Text:

Es tut mir sehr leid, lieber Funkfreund Klaus = ich habe
Ihre Zeichen nicht aufgenommen = die automatische Ver-
stérkungsregelung in meinem Transceiver ist nicht in
Ordnung = bitte warten Sie 5 Minuten = ich werde Sie
gleich wieder rufen = ich bitte nochmals um Entschuldi-

gung =

vy sri d¢ om Klaus
nil ok = pse 5 min

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QSO-Text:

Nun habe ich hier nichts mehr fir Sie = ich werde die_
Empfangsbestédtigung iiber DF2AL senden = vielen Dank fir
die ausgezeichnete Funkverbindung, und ich hoffe auf
ein spiteres Wiederhdren = viel Gliick und gute Nacht,
lieber Oldtimer Mike = viele GriiBe und viel Erfolg

im WAE-Kontest =

nw hr QRU = wl QSL via DF2AL = mni tnx fer fb QSO es hpe
cul = gl es gn d° ot Mike = 73 es 55 in WAE test =

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QSO-Text:

DLZKAP von OX5PV = guten Tag, liebe Heike = vielen Dank
fir den Anruf und die Information = Ihr Rapport ist hier
RST 589 = mein Name ist Viktor und mein Standort
Garsten = bitte senden Sie die Empfangsbestdtigung
direkt mit einem adressierten Umschlag und internatio-
nalem Antwortschein =

DL2KAP de OX5PV = gt 1b Heike = vin &k fer call es info =
ur rprt he rst 589 = my name Victor es QTH Garsten =
pse QSL direct wid SAE es IRC =

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QSO-Text:

Alles in Ordnung, lieber Werner = Ihre Signale sind aus-

ﬂgzeichnet fiir Ihre 5 Watt Ausgangsleistung = bitte er-
ohen Sie die Gebegeschwindigkeit auf 30 Worter pro

Minute = die Bedingungen sind gut = meine Antenne ist
jetzt ein Langdraht = bitte nun meinen Rapport =

ok dr Werner = ur sigs fb fer ur 5 wits outpt = pse QRQ
30 wpm = conds gd = my ant nw lw = pse nw my rprt ?

nil cpi ur sigs = agc in my trew
wl call u agn sn = agn excus =
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1.6.50

1.6.51

1.6.52

1.6.53

1.6.54

L.

L

Ubersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QSO-Text:

Ich habe hier viele Empfangsbestdtigungen von Kurzwellen-
horer-Stationen erhalten = ich bin sicher morgen in Funk-
fernschreiben bereit = bitte jetzt Informationen iiber
meine_Zeichen = wie_ist_die Stérke meiner_Zeichen 2 Wie

ist der Ton meiner Aussendung ?

be revd mi QSL frm swl stns = sure QRV tmw in rtty =
pse nw info abt my sigs = QSA ? QRI ?

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QS0-Text:

WA1ZZZ von ONSME = guten Abend, lieber Funkfreund Bob,

und vielen Dank fiir den ganz ausgezeichneten Bericht =

deine Zeichen sind hier nun RST 479 = meine Station ist
ein Transceiver mit 100 Watt Eingangsleistung, und die

Antenne ist eine Groundplane =

WA1ZZZ de ONSME = ge dr om Bob es mi tnx fer ufb rprt =
urtsigs hr nw rst 479 = my stn trcvr wid 100 w inpt es
ant gp =

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QS0-Text:

DF4KV von D31JD = guten Morgen, lieber Funkfreund Ulli,
und vielen Dank fir die Information lber den Funkwett-
bewerb = die Bedingungen sind ausgezeichnet = bitte geben
Sie schneller = mein Empfénger ist selbstgebaut mit

23 Rohren = das Wetter ist ausgezeichnet, und die Tempe-
ratur betrdgt 21 Grad Celsius = ich hoffe, Sie morgen
wiederzuhdren =

DF4KV de DJ1JD = gm 1br ulli es vln dk fer info &bt
contest = conds ufb:= Ese QRQ = my rx homemade wid
23 ths =wx fb 21 ¢ = hpe awdh tmw =

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext
in QSO-Text:
Bitte wiederholen Sie Ihren Namen und Ihren Standort =
ich werde durch_atmosphérische Storungen beeintréachtigt,
und die Stérke Ihrer Zeichen schwankt = ich werde Sie um
1500 Uhr Weltzeit wieder rufen, was sagen Sie dazu ? =
Meine Stationseinrichtung ist ein Transceiver mit 5 Watt
Iagi;tténg = bitte senden Sie die Empfangsbestétigung

ir =

Eserptur‘nameesQTH:thRNesQSB:(RXlSOOUTC
w ? = rig trcwr wid pwr 5 w = pse QSL direct =

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QSO-Text:

FGAAA von OZ11II = ganz ausgezeichnet, lieber Freund =
bitte senden Sie mir Ihre Empfangsbestétigung fir ein
Diplom = es tut mir leid, aber ich mache hier viele Rund-
funk- und Fernseh-Stdrungen, deswegen werde ich bald die
Station schlieBen = haben Sie noch etwas vorliegen ? =
bitte kommen =

FGAAA de OZ1III = ufb dr frd = pse QSL fer award = sri
hr vy bei es tvi so wl ¢l sn = QRU ? = pse kn =
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1.6.55

1.6.56

1.6.57

1.6.58

1.6.59

-
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L.

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QS0-Text:

Vielen Dank fir die Funkverbindung, liebes Fréulein

Uschi = meine Empfangsbestédtigung werde ich Ihnen sicher
liber das Biiro zusenden = ich hoffe, Sie sehr bald wieder-
zutreffen = leben Sie wohl und viel Gliick = viele GriiBe =
Liebe und Kilsse = Sie werden von DJ6QM gerufen =

mni tnx fer QSO dr yl Uschi = my QSL sure via bureau =
hpe benu vy sn = gb es gl = 73 = 88 = QRZ DJ6QM =

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in Qs0-Text:

Alles in Ordnung mit der Information iiber Ihre Stations-
einrichtung, lieber Funkfreund Jim = ich habe hier alles
ausgezeichnet empfangen = wie ist es mit einer Funkver-
abredung fir morgen auf 10 Meter ? = ich bin bereit in
Schmalband-Fernsehen = wie ist die Versténdlichkeit
meiner Zeichen ? =

ok wid info abt ur rig dr om Jim = hr rcvd all fb = hw
abt sked fer tmw on 10 m ? = QRV in sstv = QRK ? =
Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QSO-Text:

Ausgezeichnet, lieber Hans in der Néhe von Kdln = meine
Station ist selbstgebaut = der variable Oszillator in
meinem Sender ist nicht in Ordnung = schwankt meine
Freqenz ? = wie ist der Ton meiner Aussendung ? = ich
habe Ihre Funkverbindung mit ZL40Y gehdrt, herzlichen
Gliickwunsch =

fb dr Hans nr Kbln
ok = QRH ? = QRL ?

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QsO-Text:

WIAW von DL9ZZ = die Station hat hier 750 Watt Ausgangs-
leistung, und die Antenne ist eine 5-Element-Yagi unge-
féhr 18 Meter hoch = das Wetter ist ausgezeichnet mit
einer Temperatur von 30 Grad Celsius = bitte gehen Sie
2 Kilohertz tiefer = ich habe hier Stdrungen von einer
Fernschreibstation

WIAY de DL9ZZ = stn hr 750 wtts output es ant 5 el yagi
abt 18 mtr up = wx ufb wid temp 30 ¢ = pse QSY 2 khz
dwn = hr QRM frm rtty stn = .

my stn is homemade = vfo in tx nil
i hrd ur QSO wid ZL40Y congrats =

Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext

in QS0-Text:

Alles in Ordnung, lieber Freund Ken - ausgezeichnete,
Morse-Telegrafiesignale iiber Amateurfunksatellit = die
Antennen hier sind eine 16-Element-Yagi fir 2 Meter und
eine 23-Element-Yagi fiir 70 Zentimeter = ich werde an
PY4ZZ fiir eine Funkverabredung vermitteln =

all ok d~ frd Ken = fb cw sigs via OSCAR = ants hr 16 el

¥agi fer 2 mtr es 23 el yagi fer 70 cmtr = wl QSP PY4ZZ
er sked =
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1.6.60  Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext
in QSO-Text:
Ihre halbautomatische Taste ist ganz ausgezeichnet,
lieber Funkfreund Jan = Ihre Zeichen sind nicht ver-
stiimmelt und die Versténdlichkeit ist ausgezeichnet =
wie ist Ihr genauer Standort ? = meine Antenne ist _

N == ="=nicht™gut== =~ -
: L. ufb ur bug om Jan = no QSD es R5 = QTH ? = my ant nil
gd =
1.6.61 Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext
in QSO-Text:

Wie ist die genaue Uhrzeit ? = ich werde sicher morgen im
Funknetz bereit sein = wie ist es mit den DX-Bedingungen -
in Australien ? = ich kann Sie zwischen meinen Zeichen
héren; Sie diirfen mich wihrend meiner Ubermittlung
unterbrechen = Ausgangsleistung ist nun 500 Watt =

bitte einen neuen Rapport =

L. QR ? = wl sure QRV tmw in net = hw abt condx in VK ? =
hr QSK = output nw 500 wtts = pse new rprt =

1.6.62 Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext
in QSO-Text:
Es tut mir leid wegen Ihrer Fernsehstorungen = deswegen
stellen wir besser die Obermittlung ein = ich werde
die Empfangsbestétigung Gber den Club senden = vielen
Dank fiur die Funkverbindung, lieber Freund Willy = auf
Wiedersehen und viel Gliick = ich hoffe auf ein baldiges
Wiederhdren =

L. sri abt ur tvi = so btr QRT = wl QSL via club = mni
! tnx fer QSO dr frd Willy = gb es gl = hpe cuagn sn =

1.6.63 Obersetzen Sie bitte folgenden deutschen Klartext
in QSO-Text:
Mein Sender ist selbstgebaut mit Kristall-Oszillator und
Endstufe = entschuldigen Sie bitte, ich bin nicht bereit
auf 3555 kHz = soll ich die Sendeleistung erhéhen ? =
die niedrigste brauchbare Frequenz.ist nun ungeféhr 2 MHz,
deswegen sind die dx-Bedingungen hier auf 80 Meter ganz
ausgezeichnet =

L. my tx homemade wid co es pa = xcus hr nil QRV on
3555 khz = QRO ? = luf nw 2 MHz so ufb condx hr on
80 mtr =
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1.7

1.7.1

1.7.2

1.7.3

1.7.4

1.7.5

1.7.6

1.7.7

1.7.8

1.7.9

1.7.10

L.

L.

L.

Die wichtigsten L andeskenner fir den Amateurfunk

Nennen Sie fiinf an die Bundesrepublik Deutschland angrenzende
Lénder und Landeskenner.

Die Antworten missen den in der VO Funk verzeichneten interna-
tionalen Landeskennern entsprechen.

Welche Bedeutung hat das Rufzeichen DH/......?

Es handelt sich um einen Funkamateur aus ........, der sich in
der Bundesrepublik Deutschland aufhélt und eine Gastlizenz der
Klasse A fiihrt.

Welche Bedeutung hat das Rufzeichen DC/......?

Es handelt sich um einen Furkamateur aus ...,...., der sich in
der Bundesrepublik Deutschland aufh@lt und eine Gastlizenz der
Klasse C fiihrt.

Ihr Rufzeichen sei DJGAA. Sie hiren in Telefonie unvollsténdig
*...6AA". Wie reagieren Sie?

Ich antworte: "Hier ist DJBGAA, wurde ich gerufen?”

In welchem internationalen Vertragswerk kdnnen Sie den Ver-
tragsstaaten zugeordnete Landeskenner fiir Funkrufzeichen
finden?

In der Vollzugsordnung fiir den Funkdienst (VO Funk) zum
Internationalen Fernmeldevertrag.

Wo konnen Sie nachschlagen, in welchem Land sich eine Amateur-
funkstel})e mit einem Ihnen bislang unbekannten Landeskenner
befindet?

In der VO Funk, in Handbiichern fir den Amateurfunk oder in dem
in den USA herausgegebenen "Callbook®.

Nennen Sie je drei Lénder aus drei Kontinenten und die zugehd-
rigen Landeskenner der dort tdtigen Amateurfunkstellen.

Die Antworten missen den in der VO Funk verzeichneten interna-
tionalen Landeskennern entsprechen.

Welche Fernmeldeverwaltung gibt Rufzeichen aus, die mit einem
«++.. beginnen?

Die Antwort muB den in der VO Funk verzeichneten internationa-
len Landeskennern entsprechen.

Wie beginnen die Rufzeichen, die ......s.....(Land) ausgibt?

Die Antwort muB den in der VO Funk verzeichneten internationa-
len Landeskennern entsprechen.

Wo béfindet sich die Amateurfunkstelle LX/DL6GF?

Es handelt sich um einen deutschen Funkamateur, der sich in
Luxemburg aufhélt.
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1.7.11
L.

Welche Bedeutung hat das Rufzeichen DL/......?

Es handelt sich um einen Funkamateur aus ...., der sich in
der Bundesrepublik Deutschland aufhélt und eine Gastlizenz
der Klasse B fihrt.

" Was erkennen Sie aus dem RUFZEIChEN ......../nm?

1792

L.

1.7.13
L.

1.7.14

1.7.15

Es handelt sich um eine ........ Amateurfunkstelle an Bord
eines Schiffes. cveveves... arbeitet "maritime mobile®,

Was erkennen Sie aus dem Rufzeichen ......../p?

seeseass arbeitet “portabel®, d.h., er benutzt ein tragbares
Gerdt oder arbeitet kurzzeitig (z.B. Fieldday) an einem an-
deren Standort.

Tragen Sie hinter die folgenden finf Funkamateur-Rufzeichen
die dazugehorigen Lénder ein:

Die Antworten missen den in der VO Funk verzeichneten interna-
tionalen Landeskennern entsprechen.

Tragen Sie hinter die folgenden finf Léndernamen die dazuge-
horigen Landeskenner ein:

Die Antwarten missen den in der VO Funk verzeichneten interna-
tionalen Landeskennern entsprechen.
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1.8
1.8.1

1.8.2

1.8.3

1.8.4

1.8.5

1.8.6

1.8.7

1.8.8

-
.

L.

Stationstagebuch ud QSL-Karten
Welchen Zwecken dient das Stationstagebuch?

Das Stationstagebuch dient als Nachweis iiber die Sende- und
Empfangstétigkeit einer Amateurfunkstelle. Es soll jederzeit
fir eine Priifung durch Beauftragte der DBP bereitgehalten wer-
den. Ferner dient das Stationstagebuch als Arbeitsunterlage
fiir das Absenden und Empfangen von QSL-Karten.

Was ist ein Logbuch?

Das Logbuch ist das vorgeschriebene Stationstagebuch fir den
Funkamateur .

Welche Angaben sollte das Stationstagebuch zusdtzlich zu den
von der DV-AFuG geforderten Angaben enthalten?

Rapport (RST), Name, Standort, Angaben liber die Station, Bemer-
kungen.

Welches ist der Sinn der QSL-Karte, und wozu kann sie dienen?

Die QSL-Karte ist die schrifliche Bestdtigung einer Amateur-
funkverbindung. Sie dient zur Bestdtigung der Angaben, die im
QS0 gemacht wurden. Ihr weiterer Wert liegt in der Verwendung
als Beleg bei der Beantragung von Amateurfunk-Diplomen.

Wie wird die Mehrzahl der QSL-Karten zwischen Funkamateuren
ausgetauscht?

Die QSL-Karten werden dem QSL-Vermittlungsbiiro eines Amateur-
funkverbandes iibergeben oder zugesandt. Dieses verteilt die
Karten und sendet sie gesammelt an die Vermittlungsbiiros in
den Empféngerléndern. Dort werden sie weiterverteilt.

Welche Angaben sollten QSL-Karten enthalten?

Eine QSL-Karte sollte mindestens enthalten:

Rufzeichen, Name und Anschrift, Datum und Uhrzeit des QSO,
Frequenz, Sendeart, RST-Bericht, Rufzeichen der Gegenstation,
Unterschrift sowie weitere (ibliche Angaben (DOK/Standortken-
ner, Zonenangabe, Stationseinrichtung,QSL-Vermittlungsangaben,
Bemerkungen/Vermerke) .

HZIAB sagte Ihnen "QSL via K8PYD"; was wiirden Sie tun, um die
QSL-Karte von HZ1AB zu erhalten?

Ich muB meine QSL-Karte an K8PYD senden, weil dieser der QSL-
Manager von HZ1AB ist.

HCBML sagt Ihnen wihrend des QSO "QSL via VE3ACD". Was miissen
Sie beim Ausfiillen Ihrer QSL-Karte beachten?

Ich mub auf die QSL-Karte "via VE3ACD" schreiben, weil dieser

Funkamateur die QSL-Karte erhalten soll und auch die QSL-Kar-
ten fir HCBML schreibt.
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1.8.9

1.8.10

1.8.11

1.8.12

1.8.13

1.8.14

1.8.15

L

1.8.16

Q1.8.17

Was kdnnen Sie tun, ‘wenn Sie von einer seltenen DX-Station
moglichst schnell eine QSL-Karte erhalten mdchten?

Ich kann meine QSL-Karte mit Luftpost an den Empfénger schicken.

und einen Antwortbriefumschlag (SAE) und IRCs beilegen.

Was sollten Sie bei der Eintragung von Uhrzeiten in Tagebuch
und QSL-Karten beachten? .

Sie sollten in UTC eingetragen werden. Wenn QSL-Karten die
Uhrzeitangabe nicht in UTC enthalten, wird ein QS0-Partner
im Ausland (wegen anderer Ortszeit) Mihe haben, das betref-
fende QS0 in seinem Logbuch zu finden.

Weshalb ist es nicht sinnvoll, auf einer QSL-Karte an .......
die Uhrzeitangabe in Ortszeit anzugeben?

Zwischen ......... und Deutschland besteht ein Zeitunterschied

-5 -

von mehreren Stunden, und der Funkamateur wird daher Mihe haben,

das QSO im Logbuch zu finden. Die Uhrzeit sollte grundsdtzlich
in UTC angegeben werden.

Welche Uhrzeit tragen Sie in die QSL-Karte fir ........ ein,
mit dem Sie um ...... MEZ ein QSO hatten?

Ich gebe die Uhrzeit in UTC an. Das wire ..... UTC.

Worauf sollten Sie beim Ausfiillen Ilirer QSL-Karten achten,
um den QSL-Biiros der Amateur-Radio-Clubs deren Vermittlung
zu erleichtern?

Das Rufzeichen des Emgf‘iingers sowie ein eventueller QSL-Mana-
er sind deutlich in Blockschrift auf die Riickseite der QSL-
arte oben rechts zu schreiben.

Wo kdnnen Sie die Anschriften der deutschen Funkamateure fin-
den, denen Sie Ihre QSL-Karten direkt zusenden mdchten?

Die Anschriften der deutschen Funkamateure kann ich in der von
der DBP herausgegebenen "Rufzeichenliste der Amateurfunkstel-
len in der Bundesrepublik Deutschland” entnehmen.

Worauf sollten Sie beim Ausfillen der QSL-Karten achten, damit
MiBversténdnisse bei den QSL-Vermittlungen vermieden werden?

Leserliche Schrift, auf die Riickseite das Rufzeichen des Emp-

féngers, evtl. Angabe des "QSL-Managers”.
Wie konnen Sie Ihre QSL-Karten an den Empfénger weiterleiten?

Uber die QSL-Vermittlung, den Direktversand oder einen QSL-
Manager .

Was wird im Amateurfunk unter den folgenden Begriffen verstan-
den, die beim Versand von QSL-Karten Bedeutung haben:
SAE, SASE, IRC?

SAE = Umschlag mit eigener Adresse (self addressed envelope)

SASE = freigemachter Umschlag mit eigener Adresse (self
addressed and stamped envelope)

IRC = Internationaler Antwortschein (international reply

coupon).
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Q -~ Schliissel

Anhang 1

(Auszug aus Anhang 14 der VO-Funk)

Antwort

Frage

RB
QRG

QRH
QRI

QRK

GRL

RN

QRO
RP

R0
A2

Der Name meiner Funkstelle ist..

Die Entfernung zwischen unseren
Funkstellen betrdgt ungef‘éhr
Seemeilen (oder Kilometer).

Ihre genaue Frequenz (oder die
genaue Frequenz von ,..) ist
<+ kHz (oder MHz).

Ihre Frequenz schwankt.

Der Ton Ihrer Aussendung ist ...
1. qut
2. verdnderlich
3. schlecht.

Die Versténdlichkeit Ihrer Zei-
9h§n (oder der Zeichen von ...)
ist ...

1. schlecht

2. mangelhaft

3. ausreichend

4, qut

5. ausgezeichnet.

Ich bin beschaftigt (oder ich
bin mit ... beschaftigt). Bitte
nicht storen.

Ich werde gestort.
(Ich werde ...

1. nicht

2. schwach

3. méBig -

4, stark

5, sehr stark
gestort.)

Ich werde durch atmosphérische
Storungen beeintréchtigt.
(Ich werde ...
1. nicht
2, schwach
3. méBig
4, stark
5. sehr stark
gestért.)

Erhéhen Sie die Sendeleistung.

Vermindern Sie die Sendeleistung.

Geben Sie sctneller (... Wirter
in der Minute).

-32 -

Wie ist der Name Ihrer Funkstelle?

_von_meiner i
ie sich

In welcher Entfernun
Funkstelle befinden

ungeféhr?

Wollen Sie mir meine genaue Fre-
quenz (oder die genaue Frequenz

von ...) mitteilen?

Schwankt meine Frequenz?

Wie ist der Ton meiner Aussen-
dung?

Wie ist die Verstandlichkeit
meiner Zeichen
(oder der Zeichen von ...)?

Sind Sie beschéftigt?

Werden Sie gestdrt?

Werden Sie durch atmosphérische
Storungen beeintrdchtigt?

Soll ich die Sendeleistung er-
héhen?

Soll ich die Sendeleistung ver-
mindern?

Soll ich schneller geben?

=



Antwort

Frage

QRS

T RT

QRU
RV
QRX

QsD
sk

aQsL

Qsp
Qsv

asy
QTH

QTR

7y

Geben Sie langsamer (... Worter
in der Minute?.

Stellen Sie die Obermittlung
ein.

Ich habe nichts fir Sie.
Ich bin bereit.

Ich werde Sie um ... Uhr (auf

.so kHz (oder MHz)) wieder rufen.
Sie werden von ... (auf ... kHz
(oder MHz)) gerufen,

Ihre Zeichen (oder die Zeichen
von ...) sind
1. kaum
2. schwach
3. ziemlich gut
4. gut
5. sehr qut

Die Stérke Ihrer Zeichen
schwankt.

Ihre Zeichen sind verstimmelt.

Ich kann Sie zwischen meinen
Zeichen horen; Sie dirfen mich
wihrend meiner Obermittlung
unterbrechen.

Ich gebe Ihnen Empfangsbesté-
tigung.
Ich kann mit ... unmittelbar

(oder durch Vermittlung von ...)
verkehren.

Ich werde an ... vermitteln.

Senden Sie eine Reihe V auf die-
ser Freﬂtzxenz (oder auf ... kHz

Gehen Sie zum Senden auf eine
andere Frgﬂuenz uber (oder auf

Mein Standort ist ... Breite,
... Lénge (oder nach anderer
Angabe),

Es ist genau ... Uhr.

Soll ich langsamer geben?
Soll ich die Obermittlung ein-
stellen?

Haben Sie etwas fir mich?
Sind Sie bereit?

Wann werden Sie mich wieder
rufen?

Von wem werde ich gerufen?

Wie ist die Stdrke meiner Zei-
chen (oder der Zeichen von ...)?

Schwankt die Stédrke meiner
Zeichen?

Sind meine Zeichen verstimmelt?

Kbnnen Sie mich zwischen Ihren
Zeichen hiren? Wenn ja, darf ich
Sie wihrend Ihrer Ubermlttlung
unterbrechen?

Konnen Sie mir Empfangsbestati-
gung geben?

Konnen Sie mit ... unmittelbar
(oder durch Vermittlung von ...)
verkehren?

Wollen Sie an ... vermitteln?
Soll ich eine Reihe V auf dieger
Frequenz (oder auf ... kHz (oder
MHz)) senden?

Soll ich zum Senden auf eine an-
dere Frequenz iibergehen?

Welches ist Ihr Standort nach
Breite und Linge (oder nach an-
derer Angabe)?

Welches ist die genaue Uhrzeit?



Anhang 2

Amateurfunkabkiirzungen und Kurzbezeichnungen

Deutsch Englisch
1 apt ungeféhr about
ac Wechselstrom alternating current
af Niederfrequenz audio frequency .
afsk Niederfrequenzumtastung audio frequency shift keying
agc automatische La dnkeregelung automatic gain control
agn wieder Uotsi again
alc automatische Pegel-Regelung automatic level control
am Amplitudenmodulation amplitude modulation
am Vormittag a.m. (ante meridiem)
49 ant Antenne antenna
atv Amateur-Fernsehen amateur television
ave automatische Lautstérkeregelung automatic volume control
award Amateurfunk-Diplom
awdh auf Wiederhdren
46 bei Rundfunk-Stdrungen broadcast interference
becl Rundfunkhérer broadcast listener
bcnu ich hoffe, sie wieder zu treffen be seeing you
bd schlecht bad
bfo Oberlagerungsoszillator beat frequency oscillator
20 bk Aufforderung zum Zwischenruf break in
bpm Buchstaben pro Minute
btr besser better
bug halb-automatische Taste semi-automatic key
cfm bestétigen confirm
25 cl ich schlieBe meine Funkstelle closing
co Quarzoszillator crystal oscillator
conds Bedingungen conditions
condx dx-Bedingungen dx conditions
congrats Gllickwiinsche congratulations
30 cpi aufnehmen copy
c allgemeiner Anruf
cs Rufzeichen call sign
cuagn ich hoffe, Sie spéter wieder see you again
zu treffen
,e Cul ich rufe Sie spater see you later
35 cw Morse-Telegrafie
d8 Dezibel
dc Gleichstrom direct current
de von (vor Rufzeichen)
DE Deutsche Empfangsstation
ue DEM Deutscher Empfangsmeister
s 3 danke
dr lieber dear
dwn abwérts, hinab down
dx groBe Entfernung long distance
tgel Elemente elements
elbug elektronische Taste electronic key
ere hier here
es und
esb Einseitenband
S0 excus Entschuldigung excuse
- 34 -




Deutsch Englisch
/b ausgezeichnet fine business
fer fiir for
fm Frequenzmodulation frequency modulation
fone Telefonie telephony  ——
§ fr fir for
frd Freund friend
frm von from
fsk Frequenzumtastung frequency shift keying
ga guten Abend
A9 ab leben Sie wohl good bye
gd gut good
gd quten Tag od da
ge guten Abend good evening
gl viel Gliick good luck
715 gld erfreut glad
gm guten Morgen good morning
gn ute Nacht good night
gnd dpotential ground
@ Groundplane-Antenne groundplane
290 gt guten Tag
ham Funkamateur ham
hf Hochfrequenz high frequency
hf Kurzwelle (3 bis 30 MHz)
x tt;ni lachgn .
e ich hoffe hope
hlE gehdrt hggrd
hr hier here
ht Hochgpannung high tension
hw? wie (werde ich gehdrt) ? how?
301 ich i
IARU Internationale Amateur-Radio Union
if Zwischenfrequenz intermediate frequency
info Infermation -~ information ¢
inpt Eingangsleistung input
2§ irc internationaler Antwortschein international reply coupon
Iy Internationale Fernmeldeunion
1br lieber
1f niedrige Frequenz low frequency
lis lizenziert license
liflog Stationstagebuch log book
1sb unteres Seltenband lower sideband
1uf niedrigste brauchbare Frequenz lowest usable frequency
1w Langdraht-Antenne long wire
min Minuten minutes
Wy mni viele many
mtr MeBwerk meter
muf hochste brauchbare Frequenz maximum usable frequency
my mein my
net (Funk-Netz) net
yGnf Niederfrequenz
nil nichts nothing
no nein, Verneinung no
nr nahe near
nr Nummer number
g5 nw jetzt now
~



Deutsch Englisch
A ob alter Junge old boy
ok alles in Ordnung
om Anrede (Funkamateur) old man
op Funker . operator
§ osc Oszillator . oscillator .
oscar Amateurfunksatellit orbiting satellite carrying
amateur radio
ot langjéhriger Funkamateur oldtimer
output  Ausgangsleistung autput
pa Endstufe power amplifier
20pep Hillkurvenspitzenleistung peak envelope power
pm Nachmittag p.m. (post meridiem)
pse bitte please
pwr Leistung power
r richtig roger® (right)
45 revd empfangen received
revr Empfénger receiver
ref Referenz, Bezug reference
rf Hochfrequenz high frequnency
rfi Funkstorungen radio frequency interference
Qprig Stationseinrichtung station equipment
rpre Bericht report
rpt wiederholen repeat
rtty Funk-Fernschreiben radio teletype
rX Empfénger receiver
2 sae Umschlag mit eigener Adresse self addressed envelope
sase freigemachter Umschlag self addressed and stamped
mit eigener Adresse envelope
shf Zentimeterwellenbereich super high frequency
sigs Zeichen signals
sked Verabredung schedule
20sn bald soon
sri leider ) sorry
ssb Einseitenband single sideband
sstv Schmalbandfernsehen slow scan television
_stn Station station
¢ sum etwas, ein wenig some
sure sicher sure
swl, Kurzwellenhodrer short-wawe listener
swr Stehwellenverhdltnis standing wawe ratio
10 't;bs ¥are" tur tt-.m perat
era erature
tgg’t): Vgl‘guch (Kontest-Anruf) t:g‘é
tks danke thanks
tmw mraen tomorrow
tnx danke thanks
W tvi Fernsehstorungen television interference
tx Sender transmitter
treve Sendeempfénger transceiver
ud trx . .
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Deutsch Englisch
“u Sie, du ou
ufb ganz ausgezeichnet ultra fine business
uhf Dezimeterwellenbereich ultra high frequency
unlis unlizenziert unlicensed
ur I, dein youw
usb oberes Seitenband upper sideband
utc koordinierte Weltzeit coordinated universal time
vfo variabler oscillator variable frequency oscillator
vhf UKW-Bereich very high frequency
aNy viel
vin vielen
vy sehr very
wid mit with
wkd gearbeitet worked
75" wl will, werde will
wpm Worter pro Minute words per minute
wtts Watt watts
wx Wetter weather
20 xcus Entschuldigung excuse
xmas Weihnachten christmas
xmtr Sender transmitter
xtal Quarz crystal
xyl Ehefrau ex young lady
Zf yl Fraulein, Frau young lady
55 viel Erfolg
73 viele GriiBe best regards
q 88 Liebe und Kiisse love and kisses
5 verschwinde

it

Betriebsabkiirzungen fiir Morsetelegrafie, die als ein Zeichen gegeben

werden:

ar

S

- I

. Ende der Obermittlung

bitte warten
kommen

Beginn der Obermitlung

*kommen nur* (eine bestimmte Station)

VerkehrsschluB
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Auswahl bekannter Amateurfunklandeskenner

Land (Region 1)

Land (Region 2)

ACN Marokko
CcT Portugal
C3 Andorra
EA Spanien
S EI Irland
EL Liberia
ET Athiopien
F Frankreich
G England
0 HA Ungarn
HB Schweiz
HB@ Liechtenstein
HV Vatikan
L Italien
45T Mongolei
LA Norwegen
LX Luxemburg
Lz Bulgarien
OE Osterreich
20 OH Finnland
oK Tschechoslowakei
ON Belgien
(074 Danemark
PA Niederlande
25 M Schweden
Sp Polen
ST %udan
SuU ten
sV Grq)ilgchenland
19 TF Island
—

UA,RA UdSSR

YO Rumédnien
YU Jugoslawien
Y2 DDR
3¢ Z8 Sidafrika

3v Tunesien
52 Kenia
7X Algerien

39 9H Malta

1CE Chile
K,W,N, USA
AA-AL
Y] Argentinien
0A Peru

SPY Brasilien
VE Kanada
XE Mexiko
YV Venezuela

Land (Region 3)

AP Pakistan
/igey China

EP Iran

JA Japan

VK Australien

VsS6 Hongkong
AW Indien

45 Sri Lanka
oM ‘ Malaysia




Anhang 4

Internationales Buchstabieralphabet
(Auszug aus Anhang 24 der VO Funk)

Zu Ubermittelnder Schliisselwort Aussprache des
Buchstabe Schliisselworts *
an Alfa AL FAH
B Bravo BRA VO
c Charlie TSCHAH LI
D Delta DEL TA \
¢E Echo ECK O
F Foxtrott FOX TROTT
6 Golf GOLF \
H Hotel HO TELL N
I India IN DI AH '
w3 duliett JUH LI ETT
K Kilo KL LO
L Lima LI MA
M Mike MEIK
N November NO WEMM BER
6 0 Oscar 0SS KAR
P Papa PA PAH
Q Quebec KI BECK
R Romeo RO MIO
S Sierra SSI ER RAH
20T Tango TANG GO
u Uniform JU NI FORM
v Victor WICK TOR
w Wiskey WISS KI
X X-Ray EX REH
28 Y Yankee JENG KI
2 z Zoulou SUH LUH

* Die zu betonenden Silben sind unterstrichen.
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Anhang

Morsetelegrafie - Priifung

Die Horaufnahme und Handabgabe von Morsezeichen beschrénkt sich auf
folgende Zeichen:

1. Buchstaben des Alphabets: . A - Z ohne Umlaute
2. Zahlen: g-9

,8. Verkehrszeichen: Spruchanfang ka
/ Spruchende ~ ar oder +
/ Verkehrsende sk

/ 4. sonstige Zeichen: Trennung
/ Fragezeichen
s Bruchstrich
Punkt .
Komma

-~ 0 N\l

Weitere Zeichen werden nicht gepriift.

U



Anhang
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RST - System

XXX
Qb wWN =

wouonnmnny
CONOOGIAWN

o o o ] o ] ]
VENOGOD WON -

Lesbarkeit (readability)

nicht lesbar

zeitweise lesbar

mit Schwierigkeiten lesbar
ohne Schwierigkeiten lesbar
einwandfrei lesbar

Signalstérke (signal strength) )

kaum horbares Signal
sehr schwaches Signal
schwaches Signal
mittelmiBiges Signal
ausreichendes Signal
qut horbares Signal
miBig starkes Signal
starkes Signal

duBerst starkes Signal

Tonqualitdt (tone)

duBerst roher Wechselstromton

sehr roher, unmusikalischer Wechselstromton

roher Wechselstromton, leicht musikalisch

leicht roher Wechselstromton, mittelmdBig musikalisch
musikalisch modulierter Ton

modulierter Ton, leichter Triller

unstabiler Gleichstromton .
gefilterter Gleichstromton, etwas Brummodulation
reiner Gleichstromton

durch Aurora verzerrter Ton

Zusatz -x- kristallklarer, stabiler Ton

Anmerkun

—- chirp
k- klicks

g:

Ein Wert von R 3 und weniger erfordert immer eine ErklérunE, wenn
nicht aus S und/oder T eindeutig zu ersehen ist, warum die Lesbarkeit

beeintréachtigt ist (z.B. ORM 2-!

oder QRN 2-5).
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Empfohlene Beurteilun

Anhang

7

g von Aussendungen
in der Sendeart A3F/C3F

(Dient nur zur Information)

Die Beurteilung einer Amateur-Fernsehsendung erfol?t durch die Bewer-
tung der Bild- und Tonqualitédt. Die folgende Tabelle enthdlt die Be-
wertung fir Bild (B) und Ton (T).

Bg
B1
B2
B3
B 4
B5

Tg@
T1
T2
T3
T4
T5

Anmerkung:

Nicht zu sehen

Nur Synchronisation zu sehen

Grofies Call lesbar s
GroBe Details zu erkennen

Kleine Details zu erkennen

Rauschfrei

Kein Ton

Ton vorhanden, jedoch unversténdlich

Ton teilweise zu verstehen

Ton vdllig zu verstehen, mit schwerem Rauschen
Ton mit leichtem Rauschen

Ton rauschfrei

Die Beurteilung der Sendeart A3F/C3F erfolgt in der Regel in Fonie.
Die vorstehende Tabelle vereinheitlicht die Beurteilungskriterien
und ermiglicht auf der QSL-Karte eine eindeutige Aussage.
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Anhang 8

Bandpldne in der IARU-Region 1
Stand 1987

Zur Information und Beachtung

In den meisten Landern ist die Aufteilung der dem Amateurfunkdienst und
dem Amateurfunkdienst Uber Satelliten zugewiesenen Frequenzbereiche von
der Fernmeldebehdrde nicht vorgeschrieben. Um ein geordnetes Nebeneinander
der verschiedenen Betriebs-, Ubermittlungs- und Ausbreitungsarten zu ge-
wdhrleisten, haben die Funkamateure im Rahmen der ihnen zugestandenen
Selbstverwaltungsprivilegien solche Unterteilungen seit jeher selbst vor-
genommen. Die im Rahmen der IARU (International Amateur Radio Union) auf
demokratische Weise zustande gekommenen Bandpléne tragen den unterschied-
lichen Interessen Rechnung und kénnen winschenswerten Anderungen flexib-
ler als gesetzliche Regelungen in den zahlreichen betroffenen Léndern an-
gepaBt werden.

Es ist zu beachten, daB die hier aufgefihrten Bereiche und Betriebsarten
nicht in allen Léndern freigegeben sind; dies gilt insbesondere fir die
vorlaufigen Sekunddrzuweisungen bei 1,8 MHz, 10,1 MHz, 18,1 MHz und
24,9MHz.

1815 - 1890 kHz (vorlaufige Sekundarzuweisung) in der Bundesrepublik
Deutschland z.Zt. noch abweichender Bandplan)

- 160 m
1815 - 1835 kHz Morsetelegrafie
1832 - 1835 kHz Telefonie
1850 - 1890 kHz Morsetelegrafie

3500 - 3800 kHz (mit anderen Funkdiensten gleichberechtigt geteilt)

80 m
3500 - 3800 kHz Morsetelegrafie g 3500-3510 Vorrang DX
3580 - 3620 kHz RTTY
3600 - 3800 kHz Telefonie 3775-3800 Vorrang DX
3730 - 3740 kHz Schmalbandfernsehen (SSTV)
3500 - 3560 kHz Kontestbereich Morsetelegrafie
3600 - 3650 kHz Kontestbereich Telefonie
3700 - 3800 kHz Kontestbereich Telefonie

7000 - 7100 kHz (Primérzuweisung, weitgehend exklusiv)

-40m
7000 - 7100 kHz Morsetelegrafie
7035 - 7045 kHz RTTY, Schmalbandfernsehen
7035 - 7100 kHz Telefonie
10100 - 10150 (Sekundéarzuweisung) 2
- m

10100 - 10150 kHz Morsetelegrafie
10140 - 10150 kHz RTTY (in der Bundesrepublik Deutschland noch
nicht freigegeben)

14000 - 14350 kHz (14000-14250 kHz exklusiv, 14250-14350 kHz partagiert)
-20m

14000 - 14350 kHz Morsetelegrafie; kein Sendebetrieb im Bakenbereich
14070 - 14099 kHz RTTY

14099 - 14101 kHz Baken

14101 - 14350 kHz Telefonie

14225 - 14235 kHz Schmalbandfernsehen (SSTV)

14000 - 14060 kHz Kontestbereich Morsetelegrafie
14125 - 14300 kHz Kontestbereich Telefonie
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Anhang 8

18068 - 18168 kHz (Sekundarzuweisung)
-16m -
18068 - 18168 kHz Morsetelegrafie
18100 - 18110 kHz RTTY (in der Bundesrepublik Deutschland noch nicht
freigegeben)
18110 - 18168 kHz Telefonie (in der Bundesrepublik Deutschland noch
nicht freigegeben)

21000 - 21450 kHz (Primdrzuweisung, weitgehend exklusiv)
-15m-
21000 - 21450 kHz Morsetelegrafie; kein Sendebetrieb im Bakenbereich
21080 - 21120 kHz RTTY
21149 - 21151 kHz Baken
21151 - 21450 kHz Telefonie
21335 - 21345 kHz SSTV

24890 - 24990 kHz (Sekundérzuweisung)
-12m -
24890 - 24990 kHz Morsetelegrafie
24920 - 24930 kHz RTTY (in der Bundesrepublik Deutschland noch nicht
freigegeben)
24930 - 24990 kHz Telefonie ?in der Bundesrepublik Deutschland noch
nicht freigegeben)

28000 - 29700 kHz (Primérzuweisung, weitgehend exklusiv)
-10m -
28000 - 29700 kHz Morsetelegrafie; kein Sendebetrieb im Baken-und
Satellitenausgangsbereich
28050 - 28150 kHz RTTY
28190 - 28300 kHz Bakensender im Internationalen Beacon-Projekt

der IAR
28300 - 29300 kHz Telefonie
28675 - 28685 kHz SSTV
29300 - 29550 kHz Ausgabebereich von Amateurfunksatelliten
29550 - 29700 kHz Telefonie
50,000 - 54,000 MHz (In der Bundesrepublik Deutschland nicht zugelassen.)

-6m-
Amateurfunk zugelassen in Region 2 und 3 primér,
exklusiv. In Region 1 Zuweisung fir Rundfunkdienst
und beweglicher Landfunkdienst primér, exklusiv.
Alternative Zuweisung fir Amateurfunkdienst in
Botsuana, Burundi, Lesotho, Malawi, Namibia,
Ruanda, Siudafrika, Swasiland, Zaire, Sambia und
Simbabwe primér, exklusiv. Freigegeben in GroB-
britannien und Norwegen 50,0 - 52,0 MHz.

50,000 - 50,080 MHz Morsetelegrafie, Baken
50,080 - 50,100 MHz Morsetelegrafie
50,100 - 51,000 MHz Schmalbandbetriebsarten

51,000 - 51,100 MHz Schmalbandbetriebsarten "DX-Fenster"
51,100 - 52,000 MHz alle Betriebsarten (incl. FM)
52,000 - 52,100 MHz Schmalbandbetriebsarten "DX-Fenster"
52,100 - 54,000 MHz alle Betriebsarten (incl. FM)

50,200 MHz Anruffrequenz fir Telefonie (SSB)

50,600 MHz Anruffrequenz fir RTTY
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144,000 - 146,000 MHz (Primdrzuweisung, exklusiv) 2
- m -

144,000 - 145,800 MHz Morsetelegrafie; kein Sendebetrieb im Baken-
und Relaisausgabenbereich

144,150 - 144,500 MHz Telefonie (SSB)

144,500 - 144,845 Mhz alle Betriebsarten

144,845 - 144,990 MHz Bakensender exklusiv

145,000 - 145,175 MHz Eingabefrequenzen Relaisfunkstellen R@ - R7

145,225 ~ 145,475 MHz Simplex-PM-Kandle $9 - S19 (lokal)

145,500 -~ 145,575 Wiz Simplex-FM-Kandle S2¢ - $23

145,600 -~ 145,775 MHz Ausgabef‘requenzen Relaisfunkstellen R - R7

145,800 ~ 146,000 MHz Amateurfunkdienst lber Satelliten; zugelassene
Betriebsarten gemdB Satellitenbandplan

144,000 - 144,025 MHz Erde-Mond-Erde-Verbindungen in Morsetelegrafie
144,050 MHz Anruffrequenz fiir Morsetelegrafie
144,100 - 144,126 MHz Zufalls- (nicht verabredete) Meteor-Scatter-
Verbindungen in Morsetelegrafie (in 1 kHz Abstand
aufgeféchert nach Endbuchstaben im Rufzeichen)
144,300 MHz Anruffrequenz in Telefonie (SSB)
144,400 - 144,426 MHz Zufalls- (nicht verabredete) Meteor-Scatter-
Verbindungen in Telefonie (SSB)(in 1 kHz Abstand
aufgeféchert nach Endbuchstaben im Rufzeichen)

144,500 MHz Anruffrequenz fir SSTV

144,600 MHz Anruffrequenz fir RTTY

144,640 MHz Eingabefrequenz RTTY-Relais

144,625 - 144,675 MHz Digitaler Funkbetrieb

144,700 MHz Anruffrequenz fir Feksimile (FAX)

144,750 MHz Anruf- und Rickmeldefrequenz fir ATV-Verbindun-
en auf hiheren Bdndern

145,200 MHz ingabefrequenz Relaisstationen R8

145,800 MHz Ausgabefrequenz Relaisstationen R8

Es sind nur Relaisstationen zugelassen, die vor
dem 1. Mai 1978 in Betrieb genommen wurden. Bei
Storungen mit dem Satellitenfunkdienst ist der
Relaisbetrieb einzuschrénken.

145,300 MHz RTTY-Lokalbetrieb

145,500 MHz PM-Anrufkanal S2¢

145,550 MHz Internationaler PM-Mobilanrufkanal S22

145,7375-145,7875 MHz Ausgebefrequenzen RTTY-Relais R5x, R6x und R7x

144,000 - 144,845 Miz Kein Nahverkehr bei Bandoffnungen (Aurora etc.)
und Wettbewerben. Keine kanalisierten Netze.

Gem. DV-AFuG in der Fassung vom 1.6.1985 darf der Funkverkehr iiber Relais-
funkstellen vom {brigen Amateurfunkverkehr nicht beeintrachtigt werden.
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430,000 -~ 440,000 MHz (mit anderen Funkdiensten gleichberechtigt gete;(]jt)

430,000 - 440,000 MHz Morsetelegrafie; kein Sendebetrieb im Baken- und
Relaisausgabenbereich sowie im Satellitenamateur-
funkband, wenn nicht dafir vorgesehen.

430,000 ~ 430,975 MHz alle Betriebsarten (lokal)

430,925 - 431,825 MHz Eingabefrequenzen Relaisfunkstellen R67 - Rigl

431,825 - 432,000 MHz alle Betriebsarten (lokal)

432,000 ~ 432,800 MHz Schmalband-Betriebsarten

432,000 - 432,150 MHz Morsetelegrafie exklusiv

432,150 - 432,500 MHz Telefonie (SSB)

432,500 - 432,600 MHz Lineartransponder-Eingabe

432,600 - 432,700 MHz Lineartransponder-Ausgabe

432,800 ~ 432,990 MHz Bakensender ekclusiv

433,000 ~ 435,000 MHz alle Betriebsarten

433,400 - 432,575 MHz Internationale FM-Simplex-Freguenzen SU16 - SU23

435,000 - 438,000 MHz Amateurfunkdienst liber Satelliten; zugelassene

Betriebsarten gem. Satellitenbandplan

438,000 - 438,575 MHz alle Betriebsarten

438,025 - 438,175 MHz Digitaler Funkbetrieb (Ausweichbereich)

438,575 - 439,425 MHz Ausgabefrequenzen Relaisfunkstellen R67 - Rigl

439,425 - 440,000 MHz alle Betriebsarten

432,000 - 432,025 MHz Erde-Mond-Erde-Verbindungen in Morsetelegrafie

432,050 MHz Anruffrequenz fiir Morsetelegrafie
432,300 MHz Telefonie $SB (J3E)
432,350 MHz Anruf- und Riickruffrequenz fiir Mikrowellen-
aktivitédt
432,500 MHz SSTV
432,600 MHz RTTY (FSK/PSK)
432,700 MHz Faksimile FAX (FSK)
433,000 ~ 435,000 MHz Schmalbandfernsehen (SATV)
433,300 MHz RTTY-Nahverbindungen
433,400 MHz SSTV (FM/AFSK)
433,500 MHz Internationaler FM-Anrufkanal SU2@
433,600 MHz RTTY (FM/AFSK)
433,625 -~ 433,775 MHz Digitaler Funkbetrieb
433,700 MHz Faksimile FAX (FM/AFSK)
434,250 MHz ATV-Bildtrager ECCIR-Nor‘m B)
439,750 MHz ATV-Tontréger (CCIR-Norm B)

Im Blick auf die kiinftige Satellitennutzung des
432-MHz-Bandes wird empfohlen, daB ATV in den
kommenden Jahren auf die hoheren Bénder verlegt
werden soll.

432,000 - 432,800 MHz Kein Nahverkehr bei Banddffnungen (Aurora etc.)
und Wettbewerben. Keine kanalisierten Netze.

433,050 - 434,790 MHz hier sind in der Bundesrepublik Deutschland ISM-
Aussendungen zu erdulden

433,000 -~ 433,225 MHz; Relaisein- und -ausgabe in L&ndern, welche nur

434,400 - 434,575 MHz) Teile des 70-cm-Bandes freigegeben haben

Gem. DV-AFuG in der Fassung vom 1.6.1985 darf der Funkverkehr iiber Relais-
funkstellen vom ibrigen Amateurfunkverkehr nicht beeintrdchtigt werden.
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1240,000 - 1300,000 MHz (Sekundirzuweisung) 23

1240,000 - 1300,000 MHz Morsetelegrafie; kein Sendebetrieb im Baken-
und Relaisausgabebereich

1240,000 - 1241,000 MHz Digitaler Funkbetrieb

1241,000 - 1258,150 MHz alle Betriebsarten (vorzugsweise ATV entsprechend
regionaler Notwendigkeit)

1258,150 - 1259,350 MHz Ausgabefrequenzen Relaisstationen R2@ - R36

1260,000 - 1270,000 MHz Amateurfunkdienst iiber Satelliten (Eingabe)
(uplink); zugelassene Betriebsarten gem.
Satellitenbandplan

1270,000 - 1286,000 MHz alle Betriebsarten (vorzugsweise ATV entsprechend
regionaler Notwendigkeit)

1286,000 ~ 1293,150 MHz Sonderbetriebsarten (vorzugsweise ATV entsprechend
regionaler Notwendigkeit)

1293,150 - 1294,350 MHz Eingabefrequenzen Relaisstationen R2¢ - R36

1294,350 -~ 1296,000 MHz alle Betriebsarten

1296,000 - 1296,150 MHz Morsetelegrafie exklusiv

1296,150 ~ 1296,800 MHz Schmalband-Betriebsarten DX-Segment

1296,800 - 1296,990 MHz Bakensender

1297,000 - 1300,000 MHz alle Betriebsarten

1297,500 - 1297,975 MHz Internationale FM-Simplex-Frequenzen SM2g - SM3g

1298,500 - 1300,000 MHz Digitaler Funkbetrieb

1296,000 -~ 1296,025 Mz Erde-Mond-Erde—VerbindunaiR/ égEMorsetelegra{-‘ie

1296,200 MHz Schmalbandbetriebsarten
1296,500 MHz SSTV (Schmalband)
1296,500 ~ 1296,600 MHz Lineartransponder-Eingabe
1296, 600 MHz RTTY (FSK/PSK)
1296,600 ~ 1296,700 MHz Linearwansigmda‘-Ausgabe
1296,700 MHz Faksimile (FAX) (FSK)
1297,500 MHz Internationaler FM-Anrufkanal SM20

Gem. DV-AFUG in der Fassung vom 1.6.85 darf der Funkverkehr liber Relais-
funkstellen vom iibrigen Amateurfunkverkehr nicht beeintrédchtigt werden.
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Teil

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

2.6
2.7
2.8
2.9
2.10

2.11

2.12
2.13

Fragen und Antworten
zum
11 Technische Kenntnisse

Elementare Kenntnisse der Elektrotechnik
Elementare Kenntnisse der Hochfrequenztechnik
Wirkungsweise eines Kurzwellenempféngers
Wirkungsweise eines Amateurfunkempféngers

Messen von Sende- und Empfangsfrequenzen
(MeBgerdte und ihre Anwendung)

Amateurfunkantennen und deren Anpassung

MaBnahmen fir Frequenzkonstanz und Tongiite eines Senders
Bandbreite von Aussendungen in Abﬁéngigceit von der Sendeart
Unerwiinschte Aussendungen von Send’ern und deren Dampfung

Entkopplung der Amateurfunkanlage gegeniiber anderen Funk-
anlagen und gegeniiber dem Stromversorgungsnetz

Eingangsgleichstromleistung, Anodenverlustleistung und Ausgangs-
leistung von Sendern bei verschiedenen Betriebsarten

UKW= und Dezimetertechnik
Elementare Kenntnisse der Wellenausbreitung

Die Fragen zu den Sachgebieten 2.7, 2.11 und 2.12 sind in
den Teilen 2.3, 2.4 und 2.8 enthalten.



Bei folgenden Aufgaben sind verschiedene Angaben einzusetzen:

2.1.6

2.1.7
2.1.8
2.1.12
2.,1.13
2.1.14

2.1.15
2.1.18

2.1.19
2.2.5

2.2.6
2.2.7
2.2.16
2.2.17
2.3.2

2.3.5
2.3.10

2.3.11
.2.4.5
2.4.13
2.4.19
2.4.32

2.4.33
2.5.13

Hier werden Widerstandswerte eingesetzt. Die Werte R, und Rg
sind von R, verschieden.

Hier einen Zahlenwert kleiner 10 einsetzen.

wie 2.1.7.

Hier einen Widerstandswert kleiner 1 MOhm einsetzen.

Hier einen Spannungswert Kleiner 300 Volt einsetzen.

Werte so einsetzen, daB ganzzahlige Verhdltnisse von Primdr-
und Sekundéirwindungszahl entstehen. Dabei soll die Sekundér-
spannung kleiner als die Primédrspannung sein. Die Primdrwin-
dungszahl ist grdBer als 100. '

Hier soll die Sekundirspannung stets grdfer als die Primdr-
spannung sein. Die Primdrwindungszahl ist grofer als 100.

Hier eine Frequenz aus einem KW- bzw. UKW-Amateurfunkband
einsetzen.

Hier eine Wellenlédnge aus einem KW-Amateurfunkband einsetzen.
Es kdnnen beliebige Spannungen eingesetzt werden. Beim Einset-
zen von Werten kleiner 311 Volt wird Uy iberschritten, bei
groBeren Spannungen nicht.

Hier drei Normwerte einsetzen.

wie 2:2.6+

Hier Normwerte einsetzen.

Hier Normwerte einsetzen.

Hier eine Frequenz aus einer der zugelassenen Amateurfunkfre-
quenzen wahlen. :

wie 2.3.2.

Hier werden 2 MHz breite Segmente aus dem Bereich zwischen
3 MHz und 30 MHz eingesetzt.

Hier einen 4 MHz breiten Bereich des 70-cm-Bandes einsetzen.
Hier ein Kurzwellenamateurfunkband (auber 10 m) einsetzen.

Hier 2-m-, 70-cm- oder 23-cm-Band zur Frequenzauswahl verwenden.
Hier zwei verschiedene Amateurfunkbénder wihlen.

Hier eine Frequenz zwischen 1 MHz und 10 MHz einsetzen
(ganzzanhlig).

Hier oberes oder unteres Seitenband einsetzen.

Hier einen Fehler kleiner 0,005 ¥ einsetzen, bei einer Frequenz
niedriger als 30 MHz aus einem Amateurfunkbereich.



B

2.5.17

2.5.18

2.5.19

2.5.20

2.5.21

2.5.22

2.5.23
2.5.28
2.5.30
2.5.31

2.5.32

2.5.33
2.5.34
2.6.11
2.8.4

2.8.5

Um kleiner 5 Volt und erweiterter MeBbereich zwischen 10 Volt
und 1000 Volt.

Um kleiner 5 Volt und Vollausschlag zwischen 10 Volt und
1000 Volt. Der Innenwiderstand ist grdBer 1 kOhm.

Ri kleiner 10 Ohm, Im kleiner 20 mA, und I soll zwischen
50 mA und 1 A gewdhlt werden.

Innenwiderstand kleiner 10 Ohm, L, kleiner 100 pA und Voll-
ausschlag zwischen 1 mA und 1 Ampere.

U groBer 10 Volt und kleiner 1000 Volt sowie I zwischen
0,1 mA und 100 mA.

Endausschlag zwischen 10 Volt und 100 Volt, Stromverbrauch
zwischen 0,1 mA und 1 mA.

Ri kleiner 10 Ohm, I“1 bis 10 mA und I zwischen 0,1 A und 1 A.
Uss kleiner 1000 Volt.
wie 2.5.30.

1 1

- 2 1/100 1/10
- 10 1/10 1NVNI0
- 6 1/4 1/2
- 3 1/2 INZ

0 1 1
+ 3 2 vVZ
+ 6 4 2
+ 10 10 V10
+ 20 100 10

Die in der Tabelle aufgefiihrten dB-Werte und aus ibhnen zusam-
mengesetzte Werte kinnen eingesetzt werden.

dB-Werte wie 2.5.31 und effektive Spannung von 10 Volt bis
200 Volt.

Ul bis 1 mV, dB-Wert wie 2.5.31.
wie 2.5.33.
Hier kdnnen das 80-m- bzw. 40-m-Band eingesetzt werden.

f ist eine Amateurfunkfrequenz zwischen 3 MHz und 30 MHz, f

ist eine Tonfrequenz zwischen 300 Hz und 3000 Hz. s

f ist eine Amateurfunkfrequenz zwischen 3 MHz und 30 MHz, £y
und £, sind zwei verschiedene NF-Signale zwischen 300 Hz und
3000 Hz.
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2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

Elementare

Kenntnisse der Elektrotectrnik

Frkldren Sie die Begriffe "elektrischer Strom" und “elektrische

Spannung”.

Unter dem elektrischen Strom versteht man die Bewegung von La-
dungen (z.B. Elektronen). Die Ursache des elektrischen Stromes
ist die Spannung. Sie bewirkt also, daB sich diée elektrischen
Ladungen durch einen Leiter bewegen.

Skizzieren Sie eine sinusformige Wechselspannung, und kennzeich-
nen Sie Spitzenspannung, Effektivspannung und Periodendauer.

P

Us

+U

— |

Y

Periodendauer ———

I

Uerr = ﬁi-Us

a1

Wie berechnen Sie die Leistung, die von einem Verbraucher mit
dem Widerstand R aufgenommen wird, wenn

a) Uund I

bekannt sind ?

a)P=UxI

U=

?

I xR

I

b) U und R
2
b) P = §

=?

U
I=R'

R

c) Iund R

c) P =12 xR

" Geben Sie das Ohmsche Gesetz in folgenden drei Darstellungen an:

2

U
T

Geben Sie die Formel zur Berechnung des Widerstandes eines
Drahtstiickes an, wenn der spezifische Widerstand @, die Lange 1
und der Querschnitt A bekannt sind?

R=Qx11(

- 52 -
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2.1.6

2.1.7

2.1.8

2.1.9

Berechnen Sie den Gesamtwiderstand der folgenden Schaltung:

R1 T veves Ry
R2 = R3 = censs

Rz R3
z.B. Rl = 500 Ohm R2 = R3 = 1000 Ohm

S SR SR SENE: SR

Rpa‘allel RS R3 TOO0 Uhm ~ TOOO URm ~ 500 Ohm
Rparalie1 = 500 Ohm
RGesamt = R1 + Rparallel = 500 Ohm + 500 Ohm = 1000 Ohm

Wie teilt sich die Spannung an zwei in Reihe chalteten Wider-
sténden auf, wenn R, = ... x so groB ist wie K, (Skizze)?

|

z.B.R1=5xR2 _

R1=U1

R, T U, R U
=

U1=R1xI

U2=R2xI

R, =5xR [

1 2 ]Rz U2

U1=5xR2xI .

U1=5xU2

Wie teilt sich der Strom an zwei parallelgeschalteten Wider-
sténden auf, wenn R, = ... x so grob ist wie R, (Skizze)?

z.B. R1=5xR2 h
L .Y L -U 2
1'“’1- Z'RZ
y Y
Ry=8xR, I =5%%,
1
I =g5x1, |

Nennen Sie a) drei gut und b) drei schlecht leitende Metalle.
a) z.B. Silber, Kupfer, Aluminium
b) z.B. Eisen, Blei, Zinn.



2.1.10 Nennen Sie drei Werkstoffe, aus denen Isolatoren gefertigt
werden.

L. z.B. Keramik, Glas, Pertinax. -5 -
2.1.11 Welche Bedingungen missen erfillt sein, damit ein Strom flieBt?

L. Es muB ein Potentialunterschied (= Spannung) zwischen zwei
durch einen Leiter verbundenen Punkten bestehen. -5 -

2.1.12 Gegeben ist ein Widerstand R mit ... Ohm und einer maximalen
Belastbarkeit von einem Watt. Welche Spannung U kann an den
Widerstand angelegt werden, ohne ihn zu Uberlasten?

L. z.B. R = 400 Ohm
U=VP xR =V1Watt x 400 Ohm = 20 Volt -5 -

2.1.13 Zeichnen Sie eine Bruckengleichrichterschaltung mit Netztrans-
formator und Siebkette. Wozu dient ein hochohmiger Widerstand
parallel zum Siebkondensator im Leerlauf? Wie groB ist die
Spannung am Siebkondensator im Leerlauf, wenn die Trafospan-
nung ... Volt sekundar betragt?

L. z.B. Usek = 100 Volt

UpRiM Usek

T T,

Der Widerstand soll nach dem Abschalten des Netzteils die Kon-
densatoren entladen.

Die Spannung am Siebkondensator ist gleich dem Spitzenwert der
Wechselspannung, auf welche sich der Kondensator aufladt.

S sel

2.1.14 Die Primdrwicklung eines Stelltrafos hat ... Windungen. Die Pri-
mér‘spannun% betréagt ... Volt. Bei welcher Windung muf der
a

U=Ukx\/_2=100V01tx1,41=141V01t - 10 -

Schleifkontakt stehen, wenn ... Volt abgenommen werden sollen?
z.B. wprim = 200 Wdg. Ugek = 50 Volt Uprim = 100 Volt
E. wsek " Usek W -w . Usek
“prim Cpr‘im sek pram prim
= 200 x 50 Vo(l)t
wsek = 100 Windungen =5 =



2.1.15

L.

2.1.16

+U
1
0,
0,
0

=07

L.
2.1.17

L.

2.1.18
L.

2.1.19
L.

2.1.20
L.

2.1.21

L.

Ein Trafo liegt an ... Volt und gibt ... Volt ab. Seine Priméar-

wicklung hat ... Windungen. Wie groB ist die Sekundérwicklungs-
zahl?
z.B. wprim = 150 Wdg. Usek = 180 Volt Uprim = 45 Volt
W_wsek =U_Usek W o= W ><U_.USek
prim prim PR i prim
- 150 x 180 Vglt
wsek = 600 Windungen

Im folgenden Diagramm sind eine sinusférmige Wechselspannung
und mehrere Gleichspannungen Ul bis U4 eingezeichnet. Welche
dieser Gleichspannungen setzt an einem Widerstand R die glei-
che Verlustleistung um wie die Wechselspannung?

U, und U4.

2
Von welchen GroBen ist die Kapazitdt eines Plattenkondensators
abhéangig?

Plattenoberflache, Plattenabstand, Anzahl der Platten und
Dielektrikum.

Welcher Wellenldnge entspricht die Frequenz ..... MHz ?

z.B. f = 30 MHz "
c _3x10"m/s s 10

Wellenlénge = — = ————— =
f 3x10" x1/s

Welcher Frequenz entspricht eine Wellenldnge von ... m ?

z.B.x=20m

Durch welche GroBen wird eine Wechselspannung definiert ?
Spitzenspannung (Amplitude), Kurvenform, Frequenz.

Geben Sie den Zusammenhang zwischen Frequenz und Periodendauer
an.

F=% oder T=—}: Tins und f in Hz



2:1.22 Skizzieren Sie einen Verstarker mit npn-Transistor in Emitter-
schaltung, und tragen Sie die Polaritat der Versorgungsspannung
ein.

o+ Ug

2.1.23 Skizzieren Sie einen Verstarker mit pnp-Transistor in Emitter-
schaltung, und tragen Sie die Polaritét der Versorgungsspannung
ein.

o-Ug

C)(f)
Eingang

2.1.24 Welcher Unterschied besteht zwischen einem bipolaren Transistor
und einem Feldeffekttransistor hinsichtlich der Ansteuerung ?

L. Der bipolare Transistor benétigt zur Basisansteuerung Spannung
und Strom. Er braucht somit eine bestimmte Steuerleistung

PS = Ib X Ua.
Der Feldeffekttransistor wird mit einer Spannung angesteuert.
B

gegen des sehr hohen Eingangswiderstandes flieBt praktisch kein
trom.

2.1.25 Aus welchen Materialien werden Halbleiterdioden hergestellt ?
Geben Sie die typischen Schwellspannungen an.

L. Germanium Ge 0,2 ... 0,4 Volt
Silizium Si 0,5 ... 0,8 Volt
Selen Se ca.0,3 Volt.

= 5 =



2.1.26

2.1.27

2.1.28

2.1.29

2.1.30

Was verstehen Sie unter Halbleitermaterialien?

Einige Stoffe (z.B. Silizium, Germanium) sind in reinem Zustand
gute Isolatoren. Durch geringfiigige Zusatze von geeigneten an-
deren Stoffen werden sie jedoch zu Leitern. Je nach Art des Zu-
satzes (Dotierung) erhdlt man entweder ElektroneniiberschuB und
damit N-leitendes Material oder Elektronenmangel und damit
P-leitendes Material. Diese Materialien werden in den Halblei-
terbauelementen (z.B. Diode, Transistor) verwendet.

Was ist ein Operationsverstérker? Wie lassen sich seine Ober-
tragungseigenschaften beeinflussen?

Operationsverstérker gehoren zu den analogen ICs. Sie sind
?leichstromgekoppelte Verstérker mit sehr hohem Verstéarkungs-
aktor. Ihre Ubert;ragm?seigenschaf‘ten lassen sich durch die

Wahl der &uBeren Beschaltung weitgehend variieren.

Geben Sie drei Beispiele fir die Anwendung analoger ICs im
Amateurfunkdienst an.

Verstérker, aktive Filter, Vergleicherschaltungen, Begrenzer,
Stabilisatoren und Oszillatoren.

Geben Sie drei Beispiele fur die Anwendung digitaler ICs im
Amateurfunkdienst an.

Frequenzzahler, digitale Frequenzaufbereitung, Rechteckgenera-
toren, Speicher.

Skizzieren Sie den prinzipiellen Aufbau einer Halbleiterdiode.
Wie entsteht die Sperrschicht?

) n
+ + - —| pn-Schicht ohne N
+ + - —=| angelegte Spannung

Die Diode ist ein Bauteil aus P- und N-leitendem Material. An
geflerenzschicht wandern Elektronen aus dem N-Teil in den P-
eil.

Dadurch wird

1. auf der N-Seite der ElektroneniiberschuB abgebaut.,

2. auf der P-Seite der Elektronenmangel neutralisiert.

Es bildet sich auf beiden Seiten der Grenzflache eine isolie-
rende Schicht.

-10 -

=10 =
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2.1.31 Beschreiben Sie die Wirkungsweise eines MOS-Feldeffekt-Tran-
sistors anhand der angegebenen Skizze.

+Drain
+Gate //N—Subsfruf
Si0; :|

- Source

L. Das N-Substrat ist schwach dotiert und stellt daher einen groBen
Widerstand dar. Von Drain nach Source flieBt ein kleiner Strom.

Legt man an das Gate eine positive Spannung an, so wird die
Schicht unter dem Gate mit Elektronen angereichert, also der
elektrische Widerstand zwischen Drain und Source verkleinert.

Mit der Gate-Spannung kann also der Drain-Source-Strom gesteu-
ert werden. Eine kleine Spannungsénderung am Gate bewirkt eine
groBe Stromdnderung.

- 58 -
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2.2 Elementare Kenntnisse der Hochfrequenztechnik

2.2.1 Was versteht man unter dem Blindwiderstand eines Kondensators ?

L. Der Blindwiderstand ist der Wechselstromwiderstand eines Kon-
densators. Er ist. abhéngig von der Kapazitat des Kondensators
und der anliegenden Frequenz. Im Blindwiderstand entstehen kei-

ne Verluste (Warme). -5 -
2.2.2 Wie berechnen Sie den Wechselstromwiderstand eines Kondensators?
Geben Sie MaBeinheiten an.
L. 1 1 f in Hertz
X "@XC " ZXwXFXC Xg in Ohm
C in Farad -5~
2.2.3 Zeichnen Sie in einem Diagramm den zeitlichen Verlauf von

?}Jannung und Strom beim Aufladen eines Kondensators Uber einen
iderstand R mit einer Gleichspannung U.

L. U
Uba
t=0 + t ; - t :
Aufladevorgang
It
Mo
t=0 : ' ' t -5-
2.2.4 An einem Kondensator liegt eine sinusférmige Wechselspannung.

Zeichnen Sie in einem Diagramm den zeitlichen Verlauf von Span-
nung und Strom. Wie nennt man den zeitlichen Unterschied zwi-
schen Strom und Spannung?

L. Den zeitlichen Unterschied zwischen Strom und Sgannung nennt
e

man Phasenverschiebung, die im. Idealfall 90° betrégt.
Uc*
Ic Ue
Ie
' t
. -10 -
4 =90°
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2.2.5

2.2.6

L.

2.2.7

2.2.8

Ein Kondensator trigt den Aufdruck: 270 nF/ ... Volt. Darf er
an die Netzwechselspannung von 220 Volt / 50 Hertz angelegt wer-
den? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Z.B. Kondensator 270 nF/250 Volt

Die Spitzenspannung der Netzwechselspannung betrégt
220 Volt x VZ =311 V.

Die Netzspannung des Kondensators wird also {iberschritten.
Der Kondensator darf nicht angeschlossen werden.

Drei Kondensatoren ... nfF, ... nF und ... pF sind parallel-
geschaltet. Berechnen Sie die Gesamtkapazitét.

= 35 nF, C, = 74 nF, C5 = 270 pF
= 35 nF + 74 nF + 270 pF = 109,27 nF

z.B. C

1
cges=cl+c2+c3

Wie groB ist die Gesamtkapazitdt, wenn drei Kondensatoren mit
Cy =«e. pF, Cy =cuc pF, Cg =... PF in Reihe geschaltet werden ?
z.8. C1= 60 pF, c2=40pF, C3=20pF

1. +1 +1
EGes EE t‘?
- + 1 + 1 .1
“GOPF A0 pr t20pF - TOF

CGes=10,QEF

An eine Spule wird iiber einen Widerstand eine Gleichspannung
gelegt. Zeichnen Sie in einem Diagramm den zeitlichen Verlauf
von Spannung und Strom.

U

Unax

[ »-»DIH

t=0

|y

Einschaltvorgang
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2,2.9 An einer idealen Spule liegt eine sinusférmige Wechselspannung
an. Zeichnen Sie in einem Diagramm den zeitlichen Verlauf von
Spannung und Strom. Wie benennt man den zeitlichen Unterschied
zwischen Spannung und Strom?

Den zeitlichen Unterschied zwischen Spannung und Strom nennt
man Phasenverschiebung, die bei einer idealen Spule 90° be-
tragt. -0 -

2.2.10 Was versteht man unter dem Blindwiderstand einer Spule?

L. Es ist der Wechselstromwiderstand einer Spule. Er ist abhéngig
von der Induktivitdt der Spule und der Frequenz der anliegenden
?echse%spannung. Im Blindwiderstand entstehen keine Verluste
Warme) . -5 -

2.2.11 Wie berechnen Sie den Wechselstromwiderstand einer Spule? Geben
Sie die Formel und die MaBeinheiten an.

L. f in Hertz
XL =wxL=2xmwxfxlL XL in Ohm
L= in Henry - 5-

2.2.12 Skizzieren Sie das Magnetfeld einer stromdurchflossenen Zylin-

derspule.
L.
UL +
,\\ \ I UL
' t
4 =90°
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2.2.13

2.2.14

2,2.15

L.

2.2.16

2.2.17

Beim Anlegen einer Gleichspannung U = 1 Volt an eine Spule

messen Sie einen Strom. Wird der Strom beim Anlegen von einer
Wechselspannung mit U = 1 Volt grdBer oder kleiner? Begriinden
Sie Ihre Antwort.

Beim Betrieb mit Gleichspannung wirkt nur der Gleichstromwider-

stand der Spule ( ohmscher Anteil ). Beim Betrieb mit Wechsel-
spannung wird der induktive Widerstand XL wirksam und .erhéht

den Gesamtwiderstand. Der Strom wird kleiner.

Geben Sie die allgemeine Formel fir Reihenschaltung und Paral-

lelschaltung von 3 Induktivitadten an.

Reihenschaltung: LGes
Parallelschaltung: 1

Ges
L in Henry

L1 + L2 + L3

1 1

1

T b e b

C C

1

2

C

3

Was verstehen Sie unter dem technischen Ausdruck Skin-Effekt ?

Als Skin-Effekt bezeichnet man die Erscheinung, daB sich mit

steigender Frequenz der Elektronenstrom mehr und mehr zur Ober-

flédche eines Leiters hin verlagert. Dadurch erhtht sich der
Widerstand.

Welche Grenzfrequenz ergibt ein TiefpaBfilter mit einem Wider-
stand von ...
ren Sie die Schaltung.

z.B. R = 10 kOhm, C = 50 nF

F

fe

G=

n

1

kOhm und einem Kondensator von ...

1

X7 XRXC Z XX 10 kKohm X 50 nF

318 Hz

L]

|

|

1

|

nF ? Skizzie-

Welche Grenzfrequenz ergibt ein HochpaB mit einem Kondensator
von

z.B.

f.‘

fe

G:

R=1kO0m, C= 5nF

1

1

2XTXRXC
31,8 kHz

" TX7%x1KOhm X5 nF

- 62 -

... NF und einem Widerstand von ... kOhm ? Skizzieren Sie
die Schaltung.

- 10 -

- 10 -



2.2.18 Was ist ein Lecherkreis? Wovon hédngt die Resonanzfrequenz ab ?

L. Der Lecherkreis besteht aus parallelen Leitern. Er ist ein Lei-
tungskreis, der je nach AbschluB (KurzschluB oder Leerlauf) als
Parallel- oder Serienschwingkreis wirkt. Seine Resonanzfrequenz
ist im wesentlichen von der Leitungslénge abhéngig.

2.2.19 Beschreiben und skizzieren Sie einen Topfkreis.

L. zB. oder

— :ﬂo—[{i—?—*

Es ist ein Schwingkreis, der aus koaxialen Leitungsschwing-
kreisen entstanden ist. Sie werden im VHF- und UHF-Bereich ver-
wendet. Die Abstimmung erfolgt entweder durch Verandern der
Léngen des Topfkreises oder durch Einbau eines Kondensators
als Teil des Innenleiters, Ein- bzw. Auskopglung erfolgt durch
Koppelschleifen (induktiv) oder durch Koppelkapazitéaten.
- 10 -

2.2.20 Skizzieren Sie einen Reihenresonanzkreis, und geben Sie den
Verlauf des Scheinwiderstandes in Abhédngigkeit von der Fre-
quenz an.

L. Za

fres f



2.2.21

2.2,22

2.2.23

2.2.24

L.

Ski

zzieren Sie einen Parallelresonanzkreis, und geben Sie den

Verlauf des Scheinwiderstandes in Abhédngigkeit von der Frequenz

an.

Wie
a)
b)
c)

d)
e)

Zu
zZu
Zu
zZu
Zu

Wie
MabB

f:Re

Erl
Dre

Z|

fres f

andert sich die Resonanzfrequenz eines Schwingkreises, wenn

die Spule mehr Windungen erhalt?

der Durchmesser der Spule vergrdBert wird, bei gleichblei-
bender Windungszahl?

die Lénge der Spule durch Zusammenschieben der Drahtwicklung
verringert wird?

ein Eisenkern in das Innere der Spule gebracht wird?

ein Kupferkern in das Innere der Spule gebracht wird?

a) Die Resonanzfrequenz wird kleiner.
b; Die Resonanzfrequenz wird kleiner.
c) Die Resonanzfrequenz wird kleiner.
dg Die Resonanzfrequenz wird kleiner.
e) Die Resonanzfrequenz wird groBer.

lautet die Thompsonsche Schwingungsformel? Geben Sie die
einheiten an.

e f in Hertz
S 2xTxVILXCT L in Henry
C in Farad

dutern Sie verschiedene Moglichkeiten, Bandspreizung bei
hkondensatorabstimmung zu erzielen.

1. Mechanische Bandspreizung wird durch einen mechanischen

Feintrieb erzielt.

2. Elektrische Bandspreizung wird durch Reihen- und/oder

Parallelschaltung von Festkondensatoren zum Drehkonden-
sator erzielt. Der Reihenkondensator verringert die wirk-
same Kapazitdtsvariation; der Parallelkondensator verrin-
gert den relativen Anteil der variablen Kapazitidt an der
gesamten Schwingkreiskapazitéat.

- 10 -

- 10 -



2.2.25

Geben Sie den Zusammenhang zwischen der Gite und der Bandbreite
eines Schwingkreises an.

L. Je kleiner die Bandbreite eines Schwingkreises, desto groBer
ist seine Gite und umgekehrt.

f

B = _Res Q = Gute
q B = Bandbreite in Hertz
FRes = Resonanzfrequenz  in Hertz

2.2.26 Erldutern Sie die Eigenschaften und Anwendungsmoglichkeiten

2.2:27

von Bandfiltern.

L. Bandfilter sind Bandpdsse, die aus zwei oder mehr auf eine Fre-
quenz fest abgestimmten Resonanzkreisen bestehen. Die Kreise
konnen induktiv, kagazitiv oder galvanisch miteinander gekop-
pelt sein. Die Bandbreite ist abhéngig von der Gite der Kreise,
von der Festigkeit ihrer Kopplung und von der Abstimmung. Ver-—
starkung und Trennscharfe einer Stufe sind um so besser, je
niedriger die Arbeitsfrequenz und je hoher die Kreisgute ist.
Anwendung: In Empféngern zur Kopplung der einzelnen ZF-Stufen;
in Sendern, um bei Ubertragung eines breiten Frequenzbandes
eine gute Ober- und Nebenwellenunterdriickung zu erzielen.

Was ist ein Quarzfilter? Welche Eigenschaften hat es? Wo wird
es vorzugsweise angewendet?

L. Ein Quarzfilter ist ein Bandfilter mit sehr hoher Flankensteil-
heit. Es wird in ZF-Stufen zur steilflankigen Selektion von
Signalen und in Einseitenbandsendern zur Ausfilterung des ge-
wiinschten Seitenbandes verwendet.

2.2.28 Was ist ein Keramikfilter? Welche Eigenschaften hat es? Wo fin-

2.2.29

det es seine Anwendung?

L. Ein Keramikfilter ist ein Bandfilter mit hoher Flankensteilheit.
Es wird in ZF-Stufen zur steilflankigen Selektion von Signalen
verwendet.

Erldutern Sie die Wirkung der nachfolgenden Schaltung. Wie
nennt man diese?
1
T It T

[ 11

L. Es handelt sich um einen HochpaB. Frequenzen unterhalb der
Grenzfrequenz werden bedampft, oberhalb der Grenzfrequenz
durchgelassen.

- 10 =



2.2.30 Erldutern Sie die Wirkung der nachfolgenden Schaltung. Wie
nennt man diese?

L. Es handelt sich um einen BandpaB. Frequenzen oberhalb der obe-
ren Grenzfrequenz und Frequenzen unterhalb der unteren Grenz-
frequenz werden bedampft. Er 14Bt nur einen bestimmten Frequenz-
bereich passieren. -5-

2.2.31 Erldutern Sie die Wirkungsweise der nachfolgenden Schaltung.
Wie nennt man sie?

L

Ug :]: Ua
LT
L. Es handelt sich um einen TiefpaB. Frequenzen oberhalb der

Grenzfrequenz werden bedampft, unterhalb der Grenzfrequenz
durchgelassen. = 9=

2.2.32 Skizzieren und erldutern Sie einen Saugkreis.

; : :

Ue L Ua

T

O

Der Saugkreis ist ein Serienresonanzkreis und dient zum Kurz-

schlieBen unerwinschter Frequenzen (Absaugen). Er wird zwischen

Signalweg und Masse geschaltet. = D=
2.2.33 Skizzieren und erldutern Sie einen Sperrkreis.

L. L

Ug Ua

l J

Der Sgerrkreis ist ein Parallelresonanzkreis. Er wird in den
Signalweg geschaltet. Bei Resonanz ist er hochohmig und sperrt
somit eine unerwiinschte Frequenz.

- 66 -




2.2.34

2,2,35

2.2.36

2.2.37

2.2.38

L.

Skizzieren und erldutern Sie einen Leitkreis.
£
Ug VN

Der Leitkreis ist ein Serienresonanzkreis. Er dient zum Durch-
lassen einer erwinschten Frequenz. Bei Resonanz ist er nieder-
ohmig. Er wird in den Signalweg geschaltet.

Welche Bedingungen missen flr die Entstehung einer ungedémpften
Schwingung vorliegen?

Es missen folgende Bedingungen vorliegen:

a% Phasenrichtige Riickkopplung

b) Verstarkung groBer als Dampfung im Ruckkopplungszwelg auf
der gewlinschten Frequenz.

Was verstehen Sie unter einem Schwingquarz? Wofir werden Quarze
in der Nachrichtentechnik verwendet? Welche besonderen Eigen-
schaften haben sie?

Ein Schwingquarz ist ein Bauelement, der bei Anlegen einer elek-
trischen Wechselspannung zu mechanischen Schwingungen angeregt
wird. Wenn elektrische und mechanische Schw1n%ungen frequenz-
leich sind, schwingt der Quarz in Resonanz. Wegen der hohen

(te werden Quarze in Filter- und 052111atorschaltun en verwen-
det. Die Resonanzfrequenz ist sehr stabil. Sie &ndert sich nur
sehr wenig mit &uBeren Einflissen wie Temperatur, elektrischer
Belastung usw.

Wie kann man die Frequenz eines Quarzoszillators beeinflussen,
und in welcher GroBenordnung ist dies moglich? (Skizze)

Wenn der Quarz in Parallelresonanz schwingt, kann seine Fre-
quenz durch Verandern der Parallelkapazitat beeinfluBt werden.
Die GréBenordnung liegt bei

0,001 % x (107%).

Ounrzl: ﬂ%p

Wie kann man den EinfluB der Stromverdréngung (Skin-Effekt)
verringern?

Weil bei hohen Frequenzen der Leiterstrom nur in der &uBersten,
diinnen Leiterhaut flieBt, muB man fir groBe Leiteroberflachen
(z.B. HF-Litze) sorgen und die Oberflachen sehr glatt und sehr
gut leitfahig (z.B. versilbert) ausfiihren.

= 67 =
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2.3.1

2.3.2

2:3:3

2.3.4

Wirkungsweise cines Kurzwellenempféngers

Skizzieren Sie das Blockschaltbild eines geregelten SSB-Doppel-
supers mit Angaben zu den einzelnen Stufen.

1. Mischer 2 Mischer

-5 -
Ein Doppelsuper hat eine 1. ZF von 10,7 MHz und ein 2. ZF von
450 kHz. Die Empfangsfrequenz soll ..... MHz sein. Berechnen
Sie die Oszillatorfrequenzen (das Ergebnis allein wird nicht
gewertet). Die Oszillatoren sollen oberhalb des Nutzsignals
schwingen.
z.B. fE = 28 MHz
1. Oszillatorfrequenz
Fo1 = FE + ZF1 = 28 MHz + 10,7 MHz = 38,7 MHz
2. Oszillatorfrequenz
F02=ZF1+ZF2=10,7MHZ+460kHz=11,15MHz -5=
Geben Sie die Anwendungsmoglichkeiten von Bandfiltern an.
Bandfilter werden in Empféngern und Sendern zur Obertragung
eines bestimmten Frequenzbereiches und zur Unterdrickung un-
erwinschter Frequenzbereiche benutzt. -5 -
Nennen Sie finf Arten von Bandfiltern.
L-C-Filter, Keramikfilter, Helicalfilter, Quarzfilter, mecha-
nische Filter, aktive Filter. -5-




2.3.5 Ein Empféanger hat eine ZF von 10,7 MHz und ist auf ..... kHz
abgestimmt. Der Oszillator des Empféngers schwingt oberhalb der
Empfangsfrequenz.

1. Fertigen Sie eine Skizze, die diese Frequenzen in der Fre-
quenzebene darstellt, und zeichnen Sie die Spiegelfrequenz
ein.

2. Berechnen Sie die Spiegelfrequenz (Rechenweg angeben).

L. z.B. FE = 28,5 MHz
U

n
n

FE FOSZ FSP

Fsp=FE+2XFZF=%,5MHZ+2X10,7MHZ=49,9MHZ

-10 -
2.3.6 Skizzieren und erléutern Sie eine Demodulationsschaltung mit
Dioden-Ringmischer fir SSB.
b=
1 R
1
]
U i
r T 3
1
SSB-Input R
Usro
Bei der Demodulation handelt es sich um eine Mischung im Ring-
modulator. Zur Demodulation des vom ZF-Teil des Empfangers ge-
lieferten SSB-Signals muB der nicht mitiibertragene Tréger zuge-
setzt werden. - 10 -
2.3.7 Skizzieren und beschreiben Sie eine einfache Demodulations-
schaltung fir A3E.
D Rs
L.
Uzr R Unr
W T & o
Im Empfénger wird eine Diodendemodulation angewandt. Die ZF
wird einer Einweggleichrichterschaltung zugefihrt (Hillkurven-
demodulation). Der der Demodulationsschaltung folgende TiefpaB
(RS/CS) muB so bemessen sein, daB ZF-Signalreste unterdrick
werden. - 10 -



2.3.8

2.3.9

2.3.10

Skizzieren und beschreiben Sie eine Schaltung zur Regelspan-
nungserzeugung.

C Rs

Ur _L { R:-I- J
A O s o

Das ZF-Signal wird durch eine Diode gleichgerichtet. Der fol-
gende TiefpaB (RS/CS) muB so dimensioniert sein, daB die

Regelspannung frei von Modulationsanteilen ist.

A

Wo wird die Regelspannung in einem Empfénger s_ar‘zeus;t, und wo
wird sie wirksam (Blockschaltbild und Beschreibung)?

I
=

1.Mischer

DX D= »—

HF ZF Demodulator

gvé VFO

Die Regelspannung wird bei der Demodulation aus dem ZF-Signal
gewonnen und den HF- und ZF-Verstérkerstufen zugefiihrt. Es soll
bei unterschiedlicher Eingangsspannung durch Verstérkungsrege-
lung eine gleichmdBige Ausgangsspannung erreicht werden.

Zeichnen Sie das Blockschaltbild eines 2-m-Konverters, der
einem KW-Empfénger mit dem Frequenzbereich ... - ... MHz vor-
geschaltet werden soll (mit Frequenzangabe beim Oszillator).

z.B. Rx = 28 - 30 MHz

HE Mischer

> X o

28 - 30MHz

el 146MH2z

HI— &4
38,667 MHz —rq Verviel-
facher

- 70 -

- 10 -

- 10 -



2.3.11 Zeichnen Sie das Blockschaltbild eines 70-cm-Konverters (Teil-
bereich ... - ... MHz), der einem KW-Empfénger mit einem Fre-
quenzbereich von 28 - 30 MHz vorgeschaltet werden soll (mit
Frequenzengabe des Oszillators).

L. z.B. Teilbereich = 432 - 436 MHz

/r HF Mischer
> X

¢ RX
432-436 MHz 28-30 MHz
1
o] 9
Verviel -
facher

44,889 MHz é L3 45,111 MHz

-5 -
2.3.12 Was ist ein PLL-Ozillator? Skizzieren und beschreiben Sie das
Blockschaltbild.
L. veo | &2 ] fo
Teiler
U
aW ¢ —io—
Tiefpass Vergleicher o - 10 -

Ein PLL-Oszillator ist ein freischwingender Oszillator, dessen
Frequenz digital geteilt und mit der Oszillatorfrequenz des Re-
ferenzoszillators verglichen wird. Die aus_dem Vgr‘gleich gewon-
nene Nachstimmspannung wird dem VCO Uber einen TiefpaB zugefiihrt.

2.3.13  Zeichnen Sie das Blockschaltbild eines Kurzwellen-Doppelsuper-
hets fiir A3E und AlA.




2.3.14

2.3.15

2.3.16

Skizzieren Sie das Blockschaltbild eines Empféngers nach dem
Prinzip der Direktmischung. Beschreiben Sie die Wirkungsweise
anhand dieser Skizze.

Mischer

D X b D

Tiefpass
% VFO

In der HF-Stufe wird das Empfangssignal ausgefiltert und ver-
starkt. Im sich anschlieBenden Mischer wird bereits das NF-Si-
gnal gebildet. Wegen der relativ breiten Filterkurve der Ein-
gangskreise ?elangt eine Vielzahl von Eingangssignalen zum Mi-
scher, die alle mit der Oszillatorfrequenz gemischt werden. Die
Selektion muB daher im NF-Teil des Empfangers durch ein TiefpaB-
filter geschehen, das eine Grenzfrequenz von etwa 3 kHz hat. Fir
Teleﬁrafiebetrieb empfiehlt sich ein BandpaB, dessen DurchlaBbe-
reich zwischen 500 Hz und 1200 Hz liegt. Direktmischer werden
auch ohne HF-Stufe ausgefiihrt. Hier sind besondere MaBnahmen
erforderlich, die die Abstrahlung des Oszillatorsignals Uber
die Antenne verhindern.

Welcher Unterschied besteht im technischen Konzept zwischen ei-
nem Geradeaus- und einem Uberlagerungsempfénger?

Beim Geradeausempfénger arbeiten alle Stufen bis zur Demodula-
tion auf derselben Frequenz, und die Demodulation zur NF er-
folgt unmittelbar auf der Empfangsfrequenz. Beim Uberlggerl_mg -
enpf‘énto;er (Superhet) dagegen wird das Enpf‘mgssignal mit Hilfe
eines Oszillators in eine andere Frequenzlage (ZF) gebracht.
Dies geschieht unter Umstédnden mehrmals.

Was versteht man unter einem Konverter?

Der Konverter ist ein Empfangsumsetzer, der den empfangenen
Frequenzbereich in einen anderen Frequenzbereich umsetzt. So
z.B., daB man das 2-m-Band mit einem Kurzwellen-Empfénger emp-
fangen kann.

Was versteht man unter Spiegelfrequenz beim Oberlagerungsemp-
fanger?

Es gibt auBer der Empfangsfrequenz eine weitere Frequenz, die
bei Mischung mit der Oszillatorfrequenz die ZF ergibt. Der Emp-
fang der Sglegelf‘r‘equenz wird durch den Vorkreis weitgehend
unterdrickt.

Was versteht man unter Stérstrahlung eines Empféngers? Welche
Auswirkung hat diese?

Dies sind unerwinschte Ausstrahlungen des Empféngers, die von
den Oszillatoren, deren Oberwellen und deren Mischprodukten
herrihren.

Sie konnen zu Stérungen in anderen Empféngern fihren.

-~ 72 -



2.3.19

2+3.20

2.3.21

Welche Bandbreite sollte der ZF-Verstarker eines Amateurfunk-
empFénggEs fir folgende Sendearten aufweisen:
AlA, , J3E, F1B (RTTY Shift 170 Hz) und F3E?

ungeféhre Werte

AlA: 500 Hz, A3E: 6 kHz, J3E: 2,2 kHz, F1B: 500 Hz, F3E: 12 kHz

Was versteht man unter Schwundregelung? Welche Stufen werden
geregelt?

Dies ist eine Verstdrkungsreglung des ZF-Verstarkers (evtl.
auch der HF-Vorstufen und der NF-Stufen), um Schwankungen der
Eingangsspannung (Schwund, Fading) des Nutzsignals auszuglei-
chen. Die Regelspannung wird am Ausgang des ZF-Verstérkers ge-
wonnen. Die Mischstufen sollen nicht geregelt werden, um uner-
winschte Mischprodukte zu vermeiden.

Was ist ein Panoramaempfénger? Wozu wird er benutzt?

Ein Panoramaempfénger zeigt auf einem Oszilloskop HF-Signale

in einem Empfangsbereich, dessen Breite durch die Wahl des Fre-
quenzhubes des Panoramaempféngers bestimmt wird.

Man kann also die Belegung eines bestimmten Frequenzbereiches
"sehen”. Ebenso 14Bt es sich zur Uberwachung des eigenen Sende-
signals einsetzen. Ubersteuerungen des Senders lassen sich er-
kennen.

R

- 10 -



2.4

2.4.1

2.4.2

Wirkungsweise eines Amateurfunksenders

Welche Anforderungen sind an die Endstufe eines J3E-Senders zu
stellen, damit ein moglichst verzerrungsarmer Betrieb gewahr-
leistet wird?

Die Endstufe eines Einseitenbandsenders muB linear betrieben
werden, d.h., das Verhdltnis von Ausgangs- zu Eingangssignal
muB fir jeden Wert der Aussteuerung und fur alle zu ubertra-
genden Frequenzen (Kurvenformen) gleich sein.

An vielen KW-Sendern gibt es zwei Bedienungselemente mit der
Bezeichnung "Load" und "Plate”. Skizzieren Sie die sich dahin-
ter verbergende Schaltung, und beschreiben Sie die "genaue”
Bedienung.

* R50Q
Cprate Cloan

Dr

+Ua

Es handelt sich um eine Endstufe mit Pi-Tankkreis. Der Abstimm-
vorgang sollte sehr ziigig durchgefiihrt werden und verlauft wie
folgt:

C

und C auf maximale Kapazitat stellen.

Plate Load

CPlate auf Dip im Anodenstrom (Resonanz) stellen.

Mit C etwas hoheren Anodenstrom einstellen

Eoad (Leistung auskoppeln).

Vorgang mit Cp, ... und C, ., wiederholen (evtl. mehrmals),
bis die maximale Ausgangsleistung erreicht ist. Nach dem Ab-

stimmvorgang sollte ein Dip von etwa 10 % verbleiben.

74 =

- 10 -



2.4.3

2.4.4

Eine Sender-Endstufe hat ein Pi-Filter. Zeichnen Sie den Schal-
tungsauszug, und beschreiben Sie den genauen Abstimmvorgang an-
hand der Skizze.

d R508
Corate " "1Coan

Ia

+Ua

Der Abstimmvorgang sollte sehr ziigig erfolgen und verliuft wie
folgt:

C und G g auf maximale Kapazitét stellen.

Plate

CPlate auf Dip im Anodenstrom (Resonanz) stellen.
Mit CLoad etwas hoheren Anodenstrom einstellen
(Leistung auskoppeln).

Vorgang mit Cpyio und G, . wiederholen (evtl. mehrmals),
bis die maximale Ausgangsleistung erreicht ist. Nach dem Ab-
stimmvorgang sollte ein Dip von etwa 10 % verbleiben.

Zeichnen Sie das Blockschaltbild eines SSB-Senders nach der
Filter-Methode (ohne Frequenzangaben).

Tiefpass-

$SB-
0 Modulator Filter 1Misther 2 Mischer i PA Filter

Mikrophon

-75 -
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[N

.4.5 Entwerfen Sie einen Frequenzplan fir einen KW-Sender fir AlA
mit einer Mischstufe (mit Rechenweg; das Ergebnis allein wird
nicht gewertet). Sendefrequenz im ...-m-Band, der VFO hat einen
Frequenzbereich von 5 - 5,5 MHz (mit Blockschaltbild).

L. z.B. fur das 20-m-Band.

- f 0=(14—14,5)MHZ—(5—5,5)MHZ=9M—IZ

VF

FQ - FVFO wird vom Bandfilter unterdrickt.

Band-
co Mischer Filter Treiber PA

X n > >

=i

&

% VFO

- 10 -

2.4.6 Skizzieren und beschreiben Sie das Blockschaltbild der sender-
seitigen Aufbereitung eines SSB-Signals.

L. Balance - SSB-

co Modulator Filter Mischer
HOH X I X = HF

&

@ > |ne 2L | vro

Mikrophon

In einem Balance-Modulator wird das NF-Signal mit dem HF-Signal
des Trégergenerators gemischt. Es entstehen zwei Seitenbénder,
das Trégersignal wird unterdriickt. Im nachfolgenden SSB-Filter
wird das gewlnschte Seitenband herausgefiltert. Durch weitere
Mischung wird die Endfrequenz erzeugt und diese mit einem
Linearverstérker auf die Ausgangsleistung verstérkt.

=10 =
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1.2.4.7.

2.4.8

2.4.9

Skizzieren Sie das Schaltbild eines in SSB-Sendern gebré&uch-
lichen Balance-Modulators mit Halbleitern. Beschreiben Sie die
Wirkungsweise.

HF

Die zugefihrte Oszillator—Spannung wird mit dem Potentiometer
symmetriert, damit in allen vier Dioden der gleiche Strom
flieBt und die Spannung am LC-Schwingkreis zu Null wird; d.h.,
der Trager wird unterdrickt. Im Takt der zugefihrten NF-Span-
nung wird dieses Gleichgewicht gestort und der StromfluB in den
einzelnen Dioden verandert. Damit entstehen am Schwingkreis die
Frequenzen:

FHF + FNF (usB) und FHF - fNF (LsB)

(oberes und unteres Seitenband). - 10 -

Weshalb sollte die Endstufe eines Einseitenband-Senders nicht
im C-Betrieb arbeiten?

Im C-Betrieb arbeiten die Réhren der Endstufe nicht linear. Da-
durch entstehen Verzerrungen (Harmonische und Intermodulations-
produkte). Das fiihrt zu unerwinschten Ausstrahlungen (BCL, TVI).

Welche Folgen hat es, wenn der Arbeitspunkt der Endstufe eines
SSB-Senders nicht richtig eingestellt ist?

Bei falsch eingestelltem Arbeitspunkt arbeitet die Endstufe
nicht linear. Es entstehen Verzerrungen (Intermodulationen)
im Obertragungsbereich sowie Nebenwellenausstrahlungen. -9 -

Beschreiben Sie Zweck und Wirkungsweise der ALC in SSB-Sendern.

ALC heiBt "automatic level control® = Pegelregelung. Um Ober-
steuerungen der Endstufe zu vermeiden, laBt man z.B. durch den
einsetzenden Gitterstrom der Endréhre eine Regelspannung erzeu-

gen. Diese verringert die Aussteuerung der Endstufe. -5-

Wie kann die Leistung eines SSB-Senders vermindert werden?
Die Leistung kann durch Verringerung der NF-Ansteuerung und/

oder durch Einfiigung eines Dampfungsgliedes zwischen Steuer-
sender und Endstufe vermindert werden. -5 -



2.4.12

2.4.13

2.4.14

2.4.15
L.

2.4.16

Welche Arten von Schwingkreisen eignen sich besonders im
UHF-Bereich und warum?

Es sind besonders Topf- und Leitungskreise geeignet, da deren
Giite im UHF-Bereich ausreichend hoch ist.

Sie wollen einen quarzgesteuerten F3E-Sender auf ..... MHz be-
treiben. Zeichnen Sie ein entsprechendes Blockschaltbild. Ge-
ben Sie das Prinzip der Frequenzaufbereitung mit Modulation an.

z.B. fo = 435 MHz

s
Hub
_ Pa _ 3 kHz _
rog =~ = oF - BbHz

e _Ts 435 Mz

Q ﬁ— T =8,%6MHZ

H

Modulator
(55,6 HzHub)

Treiber

435MHz
(3 kHz Hub)

Nennen Sie finf Vorteile eines Topfkreises.

a) Hohe Kreisgiite durch groBfléachige Strombahnen des Innen- und
AuBenleiters. Geringe Widerstandsverluste im Kreis.

b) Ginstiger Einbau der Rohren oder der Halbleiter in den unsym-
metrischen Schwingkreis, besonders bei Verwendung geeigneter
Typen mit koaxialen Elektrodenanordnungen.

cg Vollsténdige Abschirmung des Schwingkreises nach auBen.

d) Einfache, gunstige Auskopplung im Strombauch.

e) Einfache (kapazitive) Abstimmung durch Stift- oder Scheiben-
kondensatoren.

f) Unsymmetrischer Aufbau, daher keine Schwierigkeiten beim
Obergang auf Koaxialkabel.

Wie arbeitet ein Frequenzvervielfacher?

Ein Frequenzvervielfacher ist eine Hochfrequenzstufe mit nicht-
linearer Kennlinie im C-Betrieb. Durch den nichtlinearen Be-
trieb entstehen Harmonische. Die gewinschte Frequenz siebt man
mit einem abgestimmten Resonanzkreis heraus. Dabei geht man
meist (ber eine Verdreifachung nicht hinaus, weil die Amplitu-
den der hoheren Harmonischen klein sind.

Wie begrenzt man in F3E-Sendern den Hub?
Die NF-Spannung wird im Modulationsverstérker begrenzt. Die

dabei entstehenden Verzerrungen werden durch einen NF-TiefpaB
gedampft.

=78 =

= 10 =
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2.4.17

2.4.18

2.4.19

2.4.20

2.4.21

L.

Warum wird bei SSB-Sendern die Erzeugung des Einseitenband-
Signals nach der Filtermethode nicht auf der Sendefrequenz
vorgenommen?

Fir die Aufbereitung werden steilflankige Filter benttigt, die
sich nur als Filter mit fest abgestimmten L/C-Kreisen oder
Quarzen fUr einen bestimmten DurchlaBbereich herstellen las-
sen. Damit man frequenzvariabel arbeiten kann, muB das erzeug-
te J3E-Signal durch Mischung mit einem VFO-Signal auf die Sen-
defrequenz gebracht werden.

Was ist ein Transverter?
Ein Transverter ist ein Sende- und Empfangsumsetzer. Z.B. setzt
er beim Empfangen ein 70-cm-Signal in das 10-m-Band um und beim

Senden das 10-m-Sendesignal auf das 70-cm-Band um.
(Transmitter - Konverter)

Skizzieren Sie das Blockschaltbild eines Transverters, der den
Frequenzbereich ... - ... MHz in das ...-m-Band umsetzt. Geben
Sie im Blockschaltbild die Frequenzen an.

z.B. Transceiver 28 - 30 MHz
gewinschter Sendebereich 144 - 146 MHz.

Mischer Treiber PA

144-14 6 MHz

7

Mischer HF

Warum geht beim Abstimmen des PA-Kreises auf Resonanz der
Anodenstrom zuriick?

Bei Resonanz hat der PA-Kreis seine hichste Impedanz. Da die-
ser Kreis der Arbeitswiderstand (Lastwiderstand) der PA ist,
sinkt der Strom.

Warum missen in einem SSB-Sender alle Verstarkerstufen linear
arbeiten?

Bei nichtlinearer Verstdrkung entstehen Verzerrungen (Harmo-
nische, Intermodulationsfrequenzen und Nebenwellen). Es kommt
zu unerwiinschten Ausstrahlungen.

- 10 -



2.4.22

2.4.24

2.4.25

2.4.26

2.4.27

2.4.28

Welche Vorteile hat ein Pi-Filter gegeniiber einem Parallel-
schwingkreis in einer PA-Stufe?

Vorteile des Pi-Filters sind gleichzeitige Resonanzabstimmung
und Anpassung an den Verbraucher. Es wirkt auch als Tiefpah
(Bedampfung von Harmonischen und Nebenwellen).

Was verstehen Sie unter Temperaturkompensation eines Oszilla-
tors, und wie wird diese durchgefihrt?

Unter Temperaturkompensation versteht man die Kompensation des
Temperaturganges der frequenzbestimmenden Bauteile in einem
Oszillator. Dies geschieht gewdhnlich durch Zusammenschaltung
von Bauteilen mit gegenldufigen Temperaturkoeffizienten.

Welche Aufgabe hat eine Pufferstufe?

Die Pufferstufe folgt unmittelbar auf den Oszillator. Sie soll
Belastungsénderungen vom Oszillator fernhalten, um eine hohe
Frequenzkonstanz zu gewdhrleisten.

Welche Aufgabe hat eine Kapazitdtsvariationsdiode im Oszillator?

Die Varicap-Diode iibernimmt die Aufgabe des Drehkondensators.
Sie dient der kontinuierlichen Anderung der Oszillatorfrequenz.
Sie kann auch zur Frequenzmodulation des Oszillators bei F3E-
Sendern eingesetzt werden.

Welche Aufgabe hat eine Pufferstufe in einem Sender zu erfiillen?
An welcher Stelle im Sender befindet sie sich, und in welchem
Arbeitspunkt arbeitet sie?

Die Pufferstufe befindet sich unmittelbar hinter dem Oszillator
und arbeitet im A-Betrieb. Sie stellt fir den Oszillator einen
konstanten Arbeitswiderstand dar. Sie soll unerwiinschte Rick-
wirkungen auf den Oszillator verhindern. Durch ihre lineare
Arbeitsweise wird erreicht, daB sie selbst keine Harmonischen
produziert.

Welche Vor- und Nachteile hat ein Quarzoszillator gegeniiber
einem VFO?

Die Vorteile des Quarzoszillators sind seine Frequenzstabilitat
und sein geringes Rauschen. Nachteilig ist, daB der Quarz nur
auf der Grundfrequenz und deren ungeraden Vielfachen erregt
werden kann und nur geringfiigig in seiner Frequenz "gezogen”
werden kann.

Worin ist bei F3E die Amplitude und worin die Frequenz des Mo-
dulationssignals enthalten?

Die Amplitude des Modulationssignals ist im Frequenzhub enthal-
ten, wadhrend die Frequenz des Modulationssignals bestimmt, wie
oft die Frequenz des Trégers groBer oder kleiner wird.

Worin ist bei A3E die Amplitude und worin die Frequenz des Mo-
dulationssignals enthalten?

Die Amplitude des niederfrequenten Modulationssignals ist in
der Amplitude beider Seitenbénder enthalten. Der Abstand der
Seitenfrequenzen vom Trégersignal wird durch die Modulations-
frequenz bestimmt.




2.4.30

2.4.31

2.4.32

2.4.33

Welche Modulationsart hat die geringste Storanfdlligkeit bei
Funkanlagen in Kraftfahrzeugen (Begriindung)?

F3E, weil Storungen (z.B. Zindfunken) arrf}itudenmodul‘iert sind
und durch Begrenzung unterdriickt werden konnen. -

Was verstehen Sie unter Frequenzhub bei F3E?

Als Frequenzhub wird die Andef‘un(l; der Frequenz des Trégers be-
zeichnet. Er ist nur von der Amplitude des Modulationssignals

abhéngig.

Ein Ringmodulator wird mit einem niederfrequenten Modulations-
signal und einem hochfrequenten Trégersignal angesteuert. Welche
Ausgangssignale werden im Ringmodulator erzeugt, wenn

fMog = 300 - 2600 Hz und f . = ...... MHz ist (mit Skizze)?

Tr
z.B. FTr- = 9 MHz

f = 9000 kHz +/- (0,3 - 2,6 kHz)

out = fir *~ fiod
Oberes Seitenband (USB)

Unteres Seitenband (LSB)

9000,3 - 9002,6 kHz
8997,4 - 8999,7 kHz

fm
9000 kHz

b

LSB USB
89976 89997 90003 90026 f 7 kHz

Skizzieren Sie auf der Frequenzachse die Lage der Ausgangssi-
gnale aus einem Ringmodulator. Wie wirde hier die DurchlaBkurve
eines Einseitenbandfilters liegen, das fir das ..... Seitenband
bestimmt ist?

Gegeben: FTr = 9 MHz, FMod = 300 - 2700 Hz.

z.B. oberes Seitenband.

fTR

usB

89973 89997 [9000,3 90027 f/ kHz
9000,0

LSB

- 10 -

- 10 -



2.5

2.5.1

2.5.2

2.5.3

Messen von Sende- und Empfangsfrequenzen
(MeBgerdte und ihre Anwendung)

Wie messen Sie den Wert eines unbekannten Widerstandes, wenn
Ihnen dafir eine Batterie, ein Spannungsmesser und ein Strom-
messer zur Verfligung stehen (Skizze und Erklérung, MeBfehler
dgrch)gie Innenwidersténde der Instrumente sind zu vernachlés-
sigen)?

= UparT

—r
—

Es wird der Strom und die Sﬂannung gemessen und der Wert des
Widerstandes (iber die Beziehung

U
R = —— errechnet. -5 -

Skizzieren Sie die Schaltung, und beschreiben Sie die Funktions-
weise eines Ohmmeters mit einem Zeigerinstrument.

Mit R, wird der Nullpunkt bei KurzschluB auf Vollausschlag

eingestellt. Der KurzschluB wird entfernt und durch den zu mes-

senden Widerstand ersetzt. Das in Ohm geeichte Instrument zeigt

den Wert des unbekannten Widerstandes an. -5 -

Geben Sie wesentliche elektrische Unterschiede zwischen einem
Dreheisen- und einem Drehspulinstrument an.

Dreheiseninstrumente messen bei Gleich- und Wechselstrom unab-

héngig von der Kurvenform Effektivwerte. Sie haben jedoch einen

relativ hohen Eigenverbrauch. Mit Drehspulinstrumenten ist nur

eine Gleichstrommessung moglich. Sie haben jedoch einen gerin-

gen Eigenverbrauch und sind empfindlicher, so daB auch kleine

Strome gemessen werden konnen. -5 -

- 82 -
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2.5.7

L.

Wie werden Spannungsmesser angeschlossen, und was ist dabei zu
beachten?

Der Spannungsmesser ist parallel zum MeBobjekt anzuschliefen.
Das MeBgerat sollte moglichst hochohmig sein, damit der MeBfeh-
ler durch den Eigenverbrauch des MeBgerdtes moglichst gering
bleibt.

Wie werden Strommesser angeschlossen, und was ist dabei zu be-
achten?

Der Strommesser ist in den Stromkreis einzuschleifen (Reihen-
schaltung). Der Spannungsabfall sollte so gering wie moglich
sein (kleiner MeBgerdte-Innenwiderstand).

Was verstehen Sie unter einem Feldstédrkeanzeiger? Wozu wird er
benutzt? Geben Sie eine einfache Schaltskizze an.

Mit einem Feldstdrkeanzeiger 14aBt sich die relative Feldstéirke
(keine Absolutmessung) in der Néhe eines Senders bestimmen. Er
ist normalerweise nicht frequenzselektiv und wird benutzt, um
Z+Bs Antennenabstinmungen zu erleichtern (Abstimmung auf groBere
Vorwartsstrahlung bei Richtantennen etc.).

Antenne Antenne

HF -Diode / HF-Diode
N .
1Z4]

InN|
17|

@

Einfaches Feldstdrke-
Anzeigegerat

Feldstdrkeanzeigegerdt
mit getrennter Anzeige

Was wird mit einem StehwellenmeBgerdt gemessen? Geben Sie eine
Schaltskizze eines StehwellenmeBgerates an.

Mit einem SWR-Meter wird die vorwéartsflieBende und die reflek-
tierte Welle in nicht abgestimmten Speiseleitungen gemessen.

vom - . . .. h zur
LE T W A ——————— —$ Antenne
T A
- y
KX (?_l |
| |
eyt ol [0 SR Al
SWR-Meter

= 10 =
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2.5.8

2.5.9

2.5.10

L.

2.5.11
L.

2.5.12

Beschreiben Sie die Wirkungsweise eines "Dip-Meters” in Rohren-
oder Transistorausfihrung.

Ein Dip-Meter besteht aus einem durchstimmbaren Oszillator mit
eeichter Frequenzskala. In seiner urspriinglichen Form als
Grid-Dipper” arbeitet er in einer einfachen Schwingschaltung
mit einer Triode, bei welcher der Strom in der Zuleitung zum
Steuergitter (grid) angezeigt wird. Zur Messung der Resonanz-
frequenz eines Kreises wird die ( zur Erweiterung des Frequenz-
bereiches meist auswechselbare ) Spule des ‘i?Epers mit der
Schwingkreisspule des zu messenden Kreises gexkoppelt. Der
Dipper-Drehkondensator wird durchgestimmt, bis der zu messen-
de Schwingkreis dem Dipper bei Resonanz Energie entzieht, wobei
der Gitterstrom mit dem charakteristischen "Dip" zuriickgeht. Fir
groBere Genauigkeit sollte die Kopplung moglichst lose, der Dip
erade erkennbar sein. Der MeBfehler liegt wie beim Absorptions-
requenzmesser bei ca. 2 %.

Welche Messungen konnen mit einem Dip-Meter durchgefiihrt werden?

Resonanzmessungen und Abgleich von passiven Schwingkreisen in
Sendern und Empféngern. Resonanzbestimmung an Antennen. Der
Dipper ist zusammen mit einer Induktivitdt bekannter GroBe auch
als Kapazitétsmesser und mit einem bekannten Kondensator auch
als Induktivitdtsmesser sowie nach Abschalten des Oszillators
als Absorptionsfrequenzmesser einzusetzen.

Zeichnen Sie die Schaltung fir einen Absorptionsfrequenzmesser,
und erléutern Sie die Wirkungsweise.

- DFl

L
‘ I
)
>y

Die Spule L wird lose mit der Spule eines Oszillators oder dem
Schwingkreis eines Senders gekoppelt und entzieht (absorbiert)
im Resonanzfall Energie, die durch Ausschlag des MeBinstruments
sichtbar wird. Die geeichte Skala des Drehkondensators C er-
laubt eine Frequenzablesung.

Erléutern Sie das Prinzip der digitalen Frequenzmessung.
Die zu messende Frequenz wird in ein digitales Signal umgewan-

delt. Die digitalen Signale werden innerhalb einer bestimmten
Zeit (z.B. 1 sec.) gezahlt und das Zahlergebnis angezeigt.

Wie koénnen Sie die Ublichen MeBfehler einfacher Frequenzzéhler

von etwa 102 (0,001 %) verringern? Nennen Sie zwei Moglich-
keiten.

a) Temperaturkompensation des Quarznormals.

b) Einbau des Quarzes in einen Thermostaten.

c) Sténdiger Vergleich mit einem Normalfrequenzsender.

d) Nach der Eichung sollte der Frequenzzéhler bei gleichblei-

bender Temperatur betrieben werden.

-84 -
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2.5.13

2.5.14

2.5.15

2.5.16

2.5.17

Ein Quarznormal hat eine relativen Fehler von Af/f = +/- ... %.
Wie genau konnen Sie eine Frequenz von f = .... kHz bestimmen?

2.B. 4F/F = 0,001 %=1x 1072, £ = 14100 kHz
F=+/-fX(—AFF—)=14100kHzx0,001%
f = +/- 141 Hz

Was ist ein Eichmarkengeber? Wozu wird er benutzt?

Ein Eichmarkengeber ist ein quarzgesteuerter Oszillator. Durch
eine Verzerrerstufe werden bewuBt Harmonische erzeugt. Man er-
hélt dadurch bei einem Quarz mit einer Resonanzfrequenz von
z.B. 100 kHz bis in den VHF-Bereich Eichmarken im 100-kHz-Ab-
stand. Diese werden benutzt, um die Skala von Empféngern zu
eichen.

Wie wird der MeBbereich eines Milliamperemeters erweitert?
Zeichnen Sie das Schaltbild, und erlédutern Sie kurz das Prinzip
(Skizze und allgemeiner Rechengang).

Im R;
: = ®)
R =
T
P lp‘
——}—
Rp

Der Differenzbetrag I - I, = I_muB am Instrument vorbeigelei-
tet werden und flieBt durch den Parallelwiderstand (Shunt) Rp'

Wie wird der MeBbereich eines Spannungsmessers erweitert?

Zeichnen Sie das Schaltbild, und erléutern Sie kurz das Prinzip.

V)

| SR —
Rv I

Der Differenzbetrag U - U, = U, muB am Vorwiderstand abfallen.

— A&
W)

Berechnen Sie den Widerstandswert und die Belastung eines Vor-
widerstandes zur Erweiterung des MeBbereiches eines MeBinstru-
mentes mit einem Endausschlag von ... Volt auf einen MeBbereich
von ... Volt Endausschlag. Der Eigenstrombedarf ist 2 mA bei
Vollausschl ag.
L. z.B. U, =2Volt, U= 20 Volt U

R=U'Um_20v-2v_9k0m ~— U Umn—"
v T T~ Zm —

— —

Ry Ri

Py=W-U)xI=(0V-2V)x2mA=36mH

- 8 -
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2.5.18

2.5.19

2,5.20

2.5.21

Ein Spannungsmesser mit einem Vollausschlag von ... Volt und
einem inneren Widerstand von ... Ohm soll fir den MeBbereich
von ... Volt erweitert werden, Wie groB muB der Vorwiderstand
und seine Belastbarkeit sein (Skizze und Rechengang)?

z.B. Um = 3 Volt, Ri = 3 kOhm, U = 300 Volt

Uv =U- Um =300V ~3V=297 Volt
U
Rv=RixUl’.=§_@“_§_vzi7_‘ﬁ=m7k0hm
m U
U3 ——Uv-——-c——um—.
p oV _27VX27V_
vIR, 7RO - 27 —L (V)
Rv \JRi

Der MeBbereich eines Strommessers mit einem inneren Widerstand
von .... Ohm soll von ... Ampere Endausschlag auf ... Ampere
Endausschlag erweitert werden. Zeichnen Sie die Schaltung, und
berechnen Sie den Widerstand und die Belastbarkeit des zusédtz-
lichen Bauteils.

z.B. Im = 20 mA, Ri = 5 Ohm, I = 300 mA

Im Ri
I_=I-1 =300mA-20mA=280mA = (n)
p - O/
1 lp‘
] ) ——
Rp_Rix:l;-O,as7 Ohm Rp
Pp = 1% X Ry = 280 nA x 280 mA x 0,357 Ohm = 28 mf

Ein Strommesser mit einem Vollausschlag von ..... Ampere und
einem inneren Widerstand von ..... Ohm soll fir den MeBbereich
von .... Ampere Endausschlag erweitert werden. Wie groft muB der
zusétzliche Widerstand und seine Belastbarkeit sein” (Skizze und
Rechengang)? .

- = = )! R;
z.B. Im-SOpA, Bi-loohm, I=1mA m, /\'
U=1I xR. =50pA x 10 Ohm = 0,5 mV l‘ N\
mU ! 105mv P -1
- - -
Rp —m;— T ’_ = 0;526 Ohm Rp

Pp =Ux (I - Im) =0,5m x (1 mA - 50 pA) = 475 nW

Fiir den Bau eines Spannungsmessers mit einem Endausschlag von
.+« VOlt besitzen Sie ein MeBinstrument mit einem Vollausschlag
von ... mA. Berechnen Sie 6riBe und Belastung des zusétzlichen
Bauteils (der Innenwiderstand des Instruments ist zu vernach-
lassigen). :

z.B. U=100Volt, I =2 mA

U 10V, U

Ry =T = 7w = 20k ~
- , - (v
P,=UXI=100Vx2nA=200mW R T

- 10 -

- 10 -~
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2.5.22

2.5.23

2.5.24

L,

Ein Spannungsmesser mit einem Endausschlag von ... Volt bei ei-
nem Stromverbrauch von ... Ampere besitzt einen Vorwiderstand
von ... Ohm. Bei welcher Spannung wird nach Entfernen des Vor-
widerstandes Vollausschlag erreicht, und wie groB ist der Innen-
widerstand des Spannungsmessers?

z.B. U=30Volt, I =1 mA, RV= 29 kOhm

U_30V _ = Uy Un—
RV =i —I_mA_ 30 kOhm

R, =R-RV=3OkOhm—8kOhm=1k0hm

Um=lxRi=1mAxlkOhm=1V01t

Ein Strommesser mit dem Innenwiderstand von ... Ohm und einem
Endausschlag von ... mA soll auf ... Ampere Endausschlag erwei-
tert werden. Zeichnen Sie die anzuwendende Schaltung, und be-
rechnen Sie GroBe und Belastbarkeit des zuséatzlichen Bauteils.

z.B. Ri=100hm' Im=1mA,I=3A

Uzlmei=1mAx100hm=10mV

I =I-1I =3A-1mA=2999A R

p m IITI @I

U 10 mV

R =+= = 3,334 mOhm

p T Z299A ——— —— lpl —
| SN

Pp:UxIp=10mVx2,999A=E,99mW Rp

Folgende Schirmbilder zeigen das HF-Ausgangssignal eines SSB-
Senders. Erlédutern Sie die dargestellten Oszillogramme.

Bild A Bild B

1. Das Bild A zeigt ein sauberes, verzerrungsfreies J3E-Signal
bei Sprachaussteuerung.

2. Das Bild B zeigt ein durch Obersteuerung unsauberes, stark
verzerrtes J3E-Signal. -

- 10 -

- 10 -

- 10 -



2.5.25 Folgende Schirmbilder eines mit einem Zweiton-NF-Signal modu-
dulierten SSB-Senders sind am Senderausgang aufgenommen worden.
Erlautern Sie die dargestellten Bilder.

Bild A Bild B

L. Das Bild A zeigt ein sauberes Zweiton-Hf-Signal. Die Signal-
amplituden sind gleich groB. Die Hillkurven zeigen auf
Horizontalachse ausgepragte Kreuzungspunkte. Wie die Spektral-
analyse (Bild B) ergibt, werden nur geringfligig unerwiinschte
Nebenwellen erzeugt. - 10 -

2.5.26 Folgende Schirmbilder eines mit einem Zweiton-NF-Signal modu-
dullerten SSB-Senders sind am Senderausgang aufgenommen worden.
Erléutern Sie die dargestellten Bilder.

Bild A Bild B

L. Der J3E-Sender wird mit einem Zweiton-NF-Signal angesteuert,
wie dem Bild A entnommen werden kann. Beide NF-Signale haben
gleiche Amplituden. Die Hiillkurven zeigen auf der Horizontal-
achse keine ausgeprﬁgten "Kreuzungspunkte®. Eine oder mehrere
Senderstufen arbeiten im falschen Arbeitspunkt, d.h., Gitter-
bzw. Basisvorspannung stimmen nicht, wodurch ein zu geringer
Anoden- bzw. Kollektorruhestrom flieBt.

Wie das Bild B zeigt, treten starke Verzerrungen (unzuléssigg‘
Ausstrahlungen) auf. Der Sender darf so nicht betrieben werden. - 10 -



2.5.27

2.5.28

2.5.29

Folgende Schirmbilder eines mit einem Zweiton-NF-Signal modu-
dulierten SSB-Senders sind am Senderausgang aufgenommen worden.
Erléutern Sie die dargestellten Bilder.

Bild A Bild B

Das Bild A zeigt ein Zweiton-HF-Signal. Die Signalamplituden
sind gleich groB. Die Hillkurven sind in der Amplitude abge-
flacht (begrenzt worden). Wie die Spektrumanalyse (Bild B) er-
gibt, entstehen zahlreiche unerwinschte Nebenwellen. Der Sender
wird durch die zu groBen NF-Signalamplituden dbersteuert und
darf so nicht betrieben werden. Die ALC (automatic level con-
trol) ist nicht wirksam.

Zur HF-Ausgangsleistungsmessung hat man an einem 50-Ohm-Wider-
stand mit einem Oszilloskop eine Spitz?—Sgitzenspannung von
PEP

USs = ... V gemessen. Welche Leistung gibt der Sender ab?
Uss = 80 Volt
u u
_ SS _ _ S
Us -_2.-40V01t Ueff"
Verr' _ Vs " 1 _40vxaov
- _& (2 = X =
P=g—=(=) Xg=7xmoom - 16 Watt

Wie konnen Sie mit einem Widerstandsmesser (Ohmmeter) die Funk-
tionsfahigkeit der PN-Ubergénge an einem handelsiiblichen NF-
Transistor mittlerer Leistung priifen? Beschreiben Sie, wie Sie
vorgehen sollten.

Vom BasisanschluB aus werden auBer den DurchlaBwiderstandswer-
ten auch die Sperrschichtwiderstandswerte gemessen. Zu diesem
Zweck werden die Anschlisse des Widerstandsmessers umgepolt.
Bei einwandfreiem Transistor miissen sich hohe Sperrwiderstands-
werte und niedrige DurchlaBwidersténde ergeben. AuBerdem muB
bei offener Basis die Kollektor-Emitter-Strecke hochohmig sein.

=10 =
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2.5.30

2.5.31

2.5.32

Welche effektive Leistung gibt ein Sender ab, wenn an einem
AbschluBwiderstand (dummy Ioad) von 50 Ohm eine Spitzen-Spit~
zenspannung von U, = ... Volt gemessen wird?

z.B, Uss = 200 Volt

U U
U, =35 = 100 Voit Upp = 2
s 2 EFF.V'Z"

Uspe® 100 v*

U 2 U
. = (LS 1_ s _ = 100
P= R (V—Z) XF—EXR— 2x50iihm_1—w_a_t._t.

Eine Sendeanlage wird mit einer Strahlungsleistung von 10 Watt
ERP betrieben. Wie groB ist.die Strahlungsleistung, wenn Sie
a) zusétzlich eine Endstufe mit einem Leistungsgewinn von

4+ ... dB oder
bg eine Antenne mit + ... dB mehr Gewinn oder
c) beides verwenden?

z.B. PA = + 6 dB, Antenne = + 13 dB
a) + PA PERP=1OWX4

b) + Antenne Pegp = 10 Wx20

¢) + PA + Antenne Pegp = 10 W x 4 x 20 = 800 W

40 W

200

=

Ein F3E-Sender ist durch ein Koaxkabel (Z=50 Ohm) mit der An-
tenne verbunden, die der Kabelimpedanz angepaBt ist. Die Kabel-
démpfung betrégt ... dB. Mit Hilfe eines HF-Voltmeters wird am
Senderausgang eine effektive Spannung von ... Volt gemessen.
Berechnen Sie die- Leistung P, die der Sender an das Koaxial-

kabel, und die Leistung P2, die das Koaxkabel an die Antenne
abgibt.

z.B. Kabelddmpfung = 3 dB, U=50V

_Ur_ s0VE _
P1 =R = soom - 22 tatt
P
2 1
-3cB—-PI_-2 ,
- 1_50W_
P2-P1x-z-—2-—--25Watt
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2.5.33

2.5.34

2.5.35

Ein Dipol ist lber ein Koaxialkabel D; mit insgesamt ... dB
Démpfung an den Empfénger impedanzrichtig angeschlossen. Am Emp-
fangereingang liegt eine Signalspannung von Uj = ... Volt an.
Sie ersetzen das Kabel D, durch einen Typ D, mit ... dB
Déampfung. Auf welchen Wert &ndert sich dadurch die Empfénger-
eingangsspannung ?

z.B. U1 = 2,5 W, D1 =12 dB, 02 = 6 dB

D, -D 12 dB - 6 dB = 6 dB weniger Démpfung

1 2

+6dB=U—-=2
1
U, =U, + 6dB = U1 X2=25p x2=54

Ein Dipol ist Uber Koaxialkabel von 12 dB Dampfung an den Emp-
fénger impedanzrichtig angeschlossen. Am Empfanger liegt eine
Signalspannung U; von ... Volt an. Sie ersetzen den Dipol durch

eine Yagi-Antenne mit einem Gewinn von ... dB gegeniiber dem
Dipol-Strahler. Auf welchen Betrag dndert sich dadurch die Si-
gnalspannung am Empféngereingang?

z.B.U =5, G=6d

i

In welcher Reihenfolge werden ein Filter (Hoch- oder TiefpaB)
und ein HF-Trenntransformator gegen Mantelwellen richtig vor
den gestorten Empfénger geschaltet? Bitte skizzieren Sie, wo
und in welcher Reihenfolge von der Antenne zum Empfénger die
Bauteile einzuschleifen sind.

Die Filter und der Trenntrafo missen unmittelbar am Empfénger-
eingang eingeschleift werden.

HF-Trenn- .
Trafo Filter RX

—o— 3t
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2.6
2.6.1

2.6.3

2.6.4

2.6.5

2.6.6

Amateurfunkantennen und ihre Anpassung
Nennen Sie funf gebrduchliche KW-Amateurfunkantennen.

Langdraht-Antenne, Groundplane, W3DZZ, Yagi, Dipol, Faltdipol,
Rhombus-Antenne, Cubical-Quad-Antenne, Windom-Antenne. -5 -

Welche Antennenformen werden im VHF- und UHF-Bereich verwendet?

Nennen Sie funf.

Langyagi, gestockte Systeme (Gruppenantennen), Quad, Parabol-

spiegel, Hornstrahler, Helical-Antenne, Groundplane, Sperrtopf-
Antenne, HBI9CV-Antenne. = Bi=

Welche Antennen eignen sich besonders gut fir DX-Betrieb auf
Kurzwelle? Nennen Sie drei Typen.

Alle Antennen mit Gewinn und/oder einem flachen Abstrahlwinkel
eignen sich gut fir DX-Verkehr, wie z.B. Beam (Yagi), Rhombus-
Antenne, Delta-Loop, Cubical-Quad-Antenne, Ground-Plane. - 5=

Welche Polarisationsarten werden im KW-Betrieb verwendet? Welche
Folgen hat dies fir den Funkbetrieb?

Es werden horizontale und vertikale Polarisation benutzt. Da es
auf dem Obertragungsweg bei Raumwellenausbreitung zu Polarisa-
tionsebenendrehungen kommt, ist es unbedeutend, wenn Empfanﬁs—
und Sendestation verschiedene Polarisationsarten benutzen. Nur
bei Bodenwellenausbreitung im Nahbereich macht sich die Polari-
sation bemerkbar. -5~

Welche Polarisationsarten werden im UKW-Amateurfunk verwendet?
Welche Folgen hat dies fir den Funkbetrieb?

Es wird horizontale, vertikale und zirkulare (rechts- oder
linksdrehende) Polarisation verwendet. Bei unterschiedlicher
Polarisation von Sende- und Empfangsantennen konnen Polarisa-
tionsverluste von mehreren S-Stufen auftreten. -5-

Skizzieren Sie eine "Groundplane®-Antenne, und geben Sie die
wesentlichen Merkmale an. Wie groB ist der FuBpunktwiderstand
ungefahr?

™

Der Strahler wie auch die Radials einer Groundplane haben eine

Lénge von 1/4. Je nach Neigur;g der Radials betrégt der FuBpunkt-
widerstand 30 - 50 Ohm, so dab eine einfache Anpassung mdglich

ist. Die Abstrahlung erfolgt vertikal polarisiert. Das Horizon-
taldigramm ist annéhernd kreisformig. - 10 -
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6.7

.6.8

/6.9

.6.10

6,11

Was bedeutet die Aussage: "Die Antenne wird spannun%sgekq) elt
gespeist”. Ist der Eingangswiderstand am Speisepunkt hochonmig
oder niederohmig?

Der Einspeisepunkt liegt im Spannungsbauch der Antenne. Der
Eingangswiderstand am Speisepunkt ist hochohmig.

Was bedeutet die Aussage: "Die Antenne wird stromgekoppelt ge-
speist”. Ist der Eingangswiderstand am Speisepunkt hochohmig
oder niederohmig?

Der Einspeisepunkt liegt in einem Strombauch der Antenne. Der
Eingangswiderstand am Speisepunkt ist niederohmig.

Welche elektrische Ldnge muB eine Dipolantenne haben, damit sie
in Resonanz ist?

Die elektrische Lange muB eine ganzzahlige Vielfache von 1/2
betragen (n xX/2, n =1, 2, 3, .....)

Warum muB eine Antenne mechanisch immer etwas kirzer als der
theoretisch errechnete Wert sein?

Keine Antenne befindet sich im idealen freien Raum. Kapazitive
Einflisse der Umgebung (Gebaude, Baume, Erdoberflédche) und der
Durchmesser des Strahlers verlangern die Antenne elektrisch.
Dies wird durch eine mechanische Verkiirzung ausgeglichen.

Zeichnen Sie das horizontale Strahlungsdiagramm eines horizontal
aufgehdngten Dipols von ca. 40 m Gesamtldnge bei Erregung im
....—m-Band. Wie groB ist der Eingangswiderstand, und geben Sie
die Strom- und Spannungsverteilung auf der Antenne an.

z.B. Fir das 80-m bzw. das 40-m-Band.

Im 80-m-Band ist der Eingangswiderstand niederohmi? (ca. 60 Ohm).
c

Im 40-m-Band ist der Eingangswiderstand hochohmig (ca. 600 Ohm).

80m

40m
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2.6.12 Zeichnen Sie die Strom- und Spannungsverteilung auf einem
A/2-Dipol bei Erregung in der Grundwelle. Wie groB ist der
Eingangswiderstand?

L. Der Eingangswiderstand betrdagt ca. 60 Ohm.

2.6.13 Wie kann man eine Groundplane-Antenne elektrisch verkirzen
(Skizze und Beschreibung)?

L. Die geometrische Ldnge des Strahlers ist groBer als A/4. Um die
Antenne in Resonanz betreiben zu konnen, muB sie elektrisch ver-
kirzt werden. Die geschieht durch Einschalten eines Serienkon-
densators in den Strahler.

2

= 10 =
2.6.14 Wie kann eine Dipol-Antenne elektrisch verldngert werden
(Skizze und Beschreibung)?

L. Ein mechanisch zu kurzer Dipol kann durch Einschalten von In-
duktivitdten (Spulen) oder durch Endkapazitédten elektrisch ver-
léangert werden.

I >n%.‘

100

= 10 ~



2.6.15

2.6.16

2.6.17

Kann eine Antenne auBer auf ihrer Grundfrequenz auch auf an-
deren Frequenzen in Resonanz betrieben werden (Skizze mit
Stromverteilung)?

Sie kann auch auf ganzzahligen Vielfachen ihrer Grundfrequenz
in Resonanz betrieben werden.

80m

0m

N AN

10m

4L0m
Was ist das Vor/Rlick-Verhaltnis einer Richtantenne?

Es ist das Verhdltnis der in Vorwdrts- und Rickwartsrichtung
abgestrahlten oder empfangenen Leistung.

Skizzieren und erléautern Sie bei einer Richtantenne die Begrif-
fe "Antennengewinn” und "Vor/Riickverhdltnis”.

l Dipol

Py

Richtantenne

Der Antennengewinn G gibt das Verhdltnis der Nutzleistung einer
Richtantenne (P ) zu der einer Vergleichsantenne, meistens

ein gestreckterYA/2 Dipol (P.), in der Hauptstrahlrichtung

an. Das Vor/Rickverhdltnis efner Richtantenne gibt das Verhdlt-
nis der abgestrahlten Leistung in Hauptstrahlrichtung zu der in
Riickwéartsrichtung an.
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2.6.18 Skizzieren Sie die horizontalen Strahlungsdiagramme folgender
Antennen:

ag Halbwellendipol
b) Groundplane
c) Yagi.

Dipol

Groundplane

A - 10 -
Yagi- Antenne
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2.6.19

Die Skizze zecigt <wei Horizontaldiagramme ciner horizontalen
Ya?i—Antenne. Tragen Sie in das eine Diagramm die Leistungs-
halbwertbreite und in das andere die Feldstdrkehalbwertsbreite
(=Spannungshalbwertsbreite) ein. Als was ist der Offnungswin-
kel definiert? Wie groB ist er im vorliegenden Fall?

0°

Umax

330°

Der Offnungswinkel ist als Leistungshalbwertsbreite definiert
(-3dB = 0,7fache Sqannung = 0,5fache Leistung) und betragt
1 56 Grad.

im vorliegenden Fa
30°

Leistungshalbwertsbreite
320° ( Offnungswinkel )

330°

30°

o5 06 07 08 09

Umax

350°
Feldstdrkehalbwertsbreite

340°

330°
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2.6.20

2.6.21

2:6.22

2.6.23

2.6.24

Welcher elektrische Unterschied besteht zwischen einem of Fenen
Dipol und einem Faltdipol von je einer halben Wellenlange
(Skizzen mit Beschreibung)?

Der offene Dipol hat einen Eingangswiderstand von ca. 60 Ohm.
Der Faltdipol besitzt einen Eingangswiderstand von etwa 240 Ohm.
Der Faltdipol ist breitbandiger, und der FuBpunktwiderstand kann
durch unterschiedliche Elementdurchmesser variiert werden.

o &P

Kann eine Sendeantenne fiur mehrere KW-Amateurfunkbereiche be-
nutzt werden? Begriinden Sie Ihre Antwort. Nennen Sie zwei
Moglichkeiten.

a) Man kann einen Dipol oder einen Langdraht fir einen niedri-
gen Freguenzbereich (z.B. 3,5 MHz) bemessen. Weil einige
hohere Frequenzbereiche Vielfache von 3,5 MHz sind, ist der
Dipol auch fir diese Frequenzbereiche in Resonanz.

b) Bei gecigneter Wahl von Sperrkreisen (Traps) ist es miglich,
eine Antenne fir mehrere KW-Frequenzbereiche zu benutzen
(z.B. W3Dz2).

c) Langdraht beliebiger Lange mit einem AnpaBgerat (Match-Box)
anpassen.

Skizzieren und erldutern Sie eine symmetrische und eine unsym-
metrisch gespeiste Antenne (elektr. Merkmale).

Dipol : Eingangswiderstand ca. 60 Ohm, horizontale Strah-
lungscharakteristik, zwei Vorzugsrichtungen.

Groundplane : FuBpunktwiderstand ca. 30 Ohm, vertikale Strah-
lungscharakteristik, Rundstrahler.

Was ist der Eingangswiderstand einer Antenne, und wovon hangt
er ab?

Der Eingangswiderstand ist das Verhdltnis von Spannung und
Strom am Speisepunkt der Antenne. Er ist abhdngig von

a) der Lage des Speisepunktes auf der Antenne,

b) der Form und Art der Antenne,

cg der benutzten Frequenz und

d) der Hohe der Antenne iber Grund.

Wie groB ist der Eingangs- bzw. FuBpunktwiderstand der nachste-
henden Antennenformen? Groundplane, Dipol, Faltdipol

Groundplane: ca. 30 Ohm, Dipol: ca. 60 Ohm,
Faltdipol: ca. 240 Ohm.
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2.6.26

2.6.28

Die Radials einer Groundplane werden aus der horizontalen Lage
schrédg nach unten geneigt. Welchen elektrischen EinfluB hat
diese bauliche Anderung?

~|>

Der FuBpunktwiderstand erhoht sich von ca. 30 Ohm je nach Nei-
gung der Radials bis ca. 70 Ohm (Halbwellenstrahler).

Was ist bei einem AnschluB eines Dipols an ein Koax-Speisekabel
alles zu beachten?

Es ist zu beachten, daB der Dipol eine symmetrische Antenne ist

und sein Eingangswiderstand ca. 60 Ohm (offener Dipol) bzw.

ca. 240 Ohm ?Fa tdipol) betréagt. Es muB daher:

a) ein Symmetrierglied (Balun, Stub o0.4.) zwischen das erdun-
symmetrische Koaxkabel und die erdsymmetrische Antenne ge-
schaltet werden und

b) ggf. eine Widerstandsanpassung vom Wellenwiderstand der Spei-
selgitung zum Eingangswiderstand der Antenne durchgefihrt
werden.

Was verstehen Sie unter einem Baluntransformator?

Man versteht darunter ein Symmetrierglied mit Widerstandstrans-
formation (Ublich 1:1 und 1:4). Balun kommt vom Ausdruck
balanced / unbalanced.

Skizzieren Sie einen Baluntransformator, der eine symmetrische
Antenne mit einem Eingangswiderstand von 240 Ohm an ein Koax-
kabel mit einem Wellenwiderstand von 60 Ohm anpaBt.

2408 Ant

—o
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2.6.29 Skizzieren Sie einen Baluntransformator, der eine symmetri-
sche Antenne mit einem Eingangswiderstand von 60 Ohm an cin
Koaxkabel mit einem Wellenwiderstand von 60 Ohm anpaBt.

vom TX —&_—_C
saissts l { 609 Ant
60Q i =
iens
1 = 10 =
2.6.30 Zeichnen Sie ein koaxiales Symmetrierglied, das eine unsymme-
trische Speiseleitung an eine symmetrische Antenne mit gleichem
Wellenwiderstand anpaBt.
L. z.B.
s A
2 "l 2
LS
: : : ! '
: (Leckgslron ‘) ! ROwteic;s
I A / l ¥
| 4 | 4
! [
I I
I
! : J
|
|| e i| =2-4cm Abstand
) X T
9 iertelwse ,/y —~
= |
vfa1rfﬂﬁ%
| ¥ ) )}
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2.6.31

2.6.32

2.6.33

Wie konnen einen VHF-Faltdipol mittels einer Umwegleitung an
ein 60-Ohm-Koaxkabel anpassen (Skizze und Beschreibung)?

Der Faltdipol besitzt einen FuBpunktwiderstand -von 240 Ohm
(sym.), das Koaxkabel einen Wellenwiderstand von 60 Ohm (un-
sym.). Die Anpassung muB durch ein Symmetrierglied mit gleich-

. zeitiger Transformation von 1:4 erfolgen. Dies wird durch eine

M4-Umwegleitung erzielt. Die Abmessungen errechnen sich aus
elektrischer Lénge (1/2) mal Verkirzungsfaktor V, .

| ——

Der Eingangswiderstand eines KW-Halbwellendipols betragt im
Strombauch ca. 60 Ohm. Sie méchten eine Feederleitung mit einem
Wellenwiderstand von 600 Ohm reflexionsfrei anpassen. Wie ist
das ohne zusatzliche Bauteile moglich? Bitte skizzieren und be-
schreiben Sie Ihre MaBnahmen.

Zu den Enden des Halbwellendipols steigt der Widerstand auf ei-
nige kOhm (abhéngig von der Strom-/Spannungsverteilung) an. Es
ist daher moglich, auf der Antenne zwei symmetrisch liegende
Punkte zu finden, an denen reflexionsfrei angepaBt werden kann.

N

2

6008

Was versteht man in der Hochfrequenztechnik unter dem Begriff
“Anpassung”?

Bei Anpassung wird die optimal mégliche Leistung eines Genera-
tors (Sender) einem Verbraucher (Antenne) zugeflihrt. Es wir
keine Leistung reflektiert. Dies ist der Fall, wenn der Genera-
torinnenwiderstand gleich dem Wellenwiderstand der Speiselei-
tung und gleich dem Eingangswiderstand des Verbrauchers ist.

- 101 -
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2.6.34

L.

2.6.35

L.

2.6.36

2.6.37

2.6.38
L.

Worauf ist zu achten, wenn Sie einen Sender mit koaxialem
Ausgang mit einer Antenne verbinden wollen?

Auf folgendes ist zu achten :

a) Anpassung des Senders an das Koaxialkabel,

b) Anpassung des Koaxialkabels an die Antenne,

c) falls die Antenne eine symmetrische Speisung bendotigt, muB
ein Symmetrierglied zwischen Kabel und Antenne geschaltet
werden.

Wie kann eine Grouncﬂéane—Antenne elektrisch verlangert werden?

Skizzieren Sie zwei Moglichkeiten.
(S
N>
<
mit Verldngerungsspule mit Dachkapazitdt

Wann ist eine unabgestimmte Speiseleitung richtig an die Anten-
ne angepaBt, und woran erkennt man dies?

Die Antennenspeiseleitung ist richtig an die Antenne angepaBt,
wenn der Eingangswiderstand der Antenne mit dem Wellenwider-
stand der Speiseleitung lbereinstimmt. Antenne wie auch Speise-
leitung sollen gemeinsam entweder sgmmetrisch oder unsymmetrisch
sein. Ein Obergang zwischen diesen Systemen 1&Bt sich durch Sym-
metrierglieder (z.B. Balun) erzielen. Man erkennt die beste An-
passung daran, daB ein am Antennenspeisepunkt eingeschalteter
Stehwellenmesser keine riicklaufende Welle anzeigt.

Was verstehen Sie unter “nichtabgestimmten® Speiseleitungen?

Bei der nichtabgestimmten Speiseleitung kann die Leitungslénge
- im Gegensatz zur abgestimmten Speiseleitung - beliebig lang
sein. Der Ausgangswiderstand des Senders, der Wellenwiderstand
der Speiseleitung und der Eingangswiderstand der Antenne miissen
dabei gleich sein (lblich sind 50 Ohm).

Was verstehen Sie unter einer "abgestimmten” Speiseleitung?
Man bezeichnet eine Leitung als abgestimmt, wenn sie in Reso-

nanz betrieben wird. Die Resonanz wird durch passende Lénge
der Speiseleitung oder durch AnpaBgerdte erreicht.
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2.6.39 Zeichnen Sie die Strom- und Spannungsverteilun% an einer of-
fenen A/4-Lecherleitung. Wirkt diese als Parallel- oder als
Reihenschwingkreis? Begriinden Sie Ihre Antwort.

L. Die offene A/4-Lecherleitung wirkt als Reihenschwingkreis.
Leerlauf am Leitungsende (Spannungsbauch, hochohmig% wird in
einen KurzschluB (Strombauch) transformiert, daher wirkt der
offene A/4-Lecherkreis als Reihenschwingkreis, d.h. fur die
Resonanzfrequenz an ihren AnschluBpunkten als KurzschluB.

I Ugsm.
-
- 1./
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2.6.40 Zeichnen Sie die Strom- und Spannungsverteilung an einer kurz-
geschlossenen )A/4-Lecherleitung. Wie wirkt diese als Parallel-
oder als Reihenschwingkreis? Begrinden Sie Ihre Antwort.

L. Die kurzgeschlossene A/4-Lecherleitung wirkt als Parallel-
schwingkreis. KurzschluB am Leitungsende (Strombauch, nieder-

ohmigg wird in einen hochohmigen Eingangswiderstand (Spannungs-
bauch) transformiert.

- 10 =
2.6.41 Was sagt das Stehwellenverhdltnis (SWR) bei unabgestimmten und
abgestimmten Speiseleitungen aus?
L. Bei nicht abgestimmten Speiseleitungen sagt das SWR| etwas Uber
die Anpassung aus. Bei abgestimmten Speiseleitungen|sagt das
SWR nichts aus. -5 -
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2.6.42

2.6.43

Wie entstehen auf dem Antennenkabel unerwinschte ricklaufende
Wellen, und wie wirken sich diese auf den Sender aus?

Riicklaufende Wellen entstehen, wenn das Speisekabel an der An-
tenne nicht mit einer Impedanz von der GroBe seines Wellenwi-
derstandes abgeschlossen wird. Sie werden auch z.B. durch
schlecht angeldtete Stecker oder durch mechanische Knickstel-
len des Kabels (Veranderung des Kabeldurchmessers und damit An-
derung des Wellenwiderstandes) verursacht.

Der Sender ist dann fehlangepaBt. Er kann also nicht optimal
arbeiten.

Was bedeutet der Begriff "ERP"? Wie wird sie ermittelt?

ERP = Effective Radiated Power = effektive Strahlungsleistung

P -P

erP = Psender = Pverluste’ X Cantenne
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2.7

MaBnahmen fiir Frequenzkonstanz und Tonglite eines Senders

Die Fragen zu diesem Sachgebiet sind in den Teilen 2.4 und
2.8 des Fragenkataloges enthalten.
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2.8.2

2.8.3

2.8.4

2.8.5

2.8.6

Bandbreite von Aussendungen in Abhédngigkeit von der
Sendeart

Warum ist bei CW-Betrieb eine weiche Tastung erfordertich?

Eine weiche Tastung, also eine Tastung mit abgerundeten Zei-
chenflanken, bewirkt eine Reduzierung der belegten Bandbreite
und vermeidet Stérungen in benachbarten Empfangsanlagen.

Nennen Sie die Auswirkungen, die ein steilflankiges Tastzeichen
auf die belegte Bandbreite hat.

In einem steilflankigen Signal sind erheblich mehr Nebenwellen-
ausstrahlungen enthalten. Dadurch ist die belegte Bandbreite
ebenfalls groB, und es werden Stdrungen in benachbarten Funkan-
lagen verursacht.

Wie unterscheidet sich SSB von AM in bezug auf die bendtigte
Bandbreite?

Die Sendeart SSB (J3E), Einseitenband mit unterdriicktem Trgaer,
beansprucht weniger als die halbe Bandbreite der Sendeart
(A3E), Zweiseitenband mit Tréger.

Was sendet ein auf ...... kHz abgestimmter SSB-Sender aus, der
mit einem ....—kHz-Sinuston moduliert wird?

z.B. f = 14300 kHz, FMod = 1,2 kHz

Es wird die Frequenz f + FMod = 14301,2 kHz (unterhalb 10 MHz
f - FMod) ausgesendet. Der Tréger und das untere Seitenband
werden unterdrickt.

Welche Frequenzen sendet ein auf ...... kHz abgestimmter SSB-
Sender aus, der abwechselnd mit einem NF-Signal f, = .... Hz
und von f, = .... Hz moduliert wird?

z.B. f = 14085 kHz, f, = 1275 Hz, f, = 1445 Hz

1 2
Das ausgesendete J2B-Signal springt von f + f; = 14086,275 kHz
auf f + F2 = 14086,445 kHz (unterhalb 10 MHz F-Fl bzw. f-fz)
abwechselnd um. Es 14Bt sich von einem F1B-Signal mit einem
Hub von 170 Hz nicht unterscheiden.

Wie groB ist die Bandbreite einer A3E-Aussendung mit den Modu-
lationsfrequenzen von 300 bis 3000 Hz?

Die belegte Bandbreite entspricht der zweifachen hochsten Modu-
lationsfrequenz.

B=2x FMod max. = 2 x 3000 Hz = 6 Kl
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2.8.8

2.8.9

Wovon ist die belegte Bandbreite bei einem frequenzmodulierten
Sender abhéngig?

Die belegte Bandbreite einer FM-Sendung steigt mit der Modula-
tionsfrequenz und dem angewandten Hub an.

Bandbreite = 2 x f + 2 X Hub

Mod
Welcher Unterschied beziiglich der belegten Bandbreite besteht
zwischen AM- und SSB-Signalen?

Durch die Unterdriickung eines Seitenbandes und des Trégers wird
die Bandbreite bei SSB auf weniger als die Halfte verringert.

Wovon ist bei Telegrafie (A1A) im wesentlichen die belegte
Bandbreite der Aussendung abhdngig?

Die belegte Bandbreite ist bei Teleg"a{-’ie (A1A) im wesentlichen
a

von der Form der Zeichen abhdngig. Harte Tastung mit steilen
Zeichenflanken belegt ein breiteres Frequenzband.
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2.9 Unerwinschte Ausstrahlungen von Sendern und deren Dampfung

2.9.1 Wie ist es zu erklédren, daB eine HF-Stufe selbst zu schwingen

beginnt?

L. Die Gefahr, daB HF-Verstérkerstufen ins Schwingen geraten, be-
steht, wenn Rickwirkungen durch unbeabsichtigte Kopplungen auf-
treten. Bei unsachgeméBem Aufbau (z.B. wilde Leitungsflhrung,
ungentigende Abschirmung, fehlende Abblockung oder Verdrosse-
lung), durch den Huth-Kihn-Effekt oder durch VHF-Schwingnei-
gung kann eine HF-Stufe selbst zu schwingen beginnen.

2.9.2 Erldutern Sie anhand des Schaltbildes die Moglichkeiten, uner-
winschte Selbsterregung zu unterdriicken. Kennzeichnen Sie Bau-

teile, die dies bewirken.

Or1

OrS

Ck

(@

Dré

-Ug +Ug2  +Ua

L. Die ungewollt zum Réhrengitter gelangende Riickkop
muB durch eine gleich groBe Spannung entgegengese

auftreten kdnnen, werden durch bedamp

beddmpfte Drossel

—~~
/o OrSN

- Uy Neutralisation Uz +Uq
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2.9.3

2.9.4

2.9.5

2.9.6

2.9.7

Welche Folgen hat es, wenn Sie die Endstufe eines J3E-Senders
lbersteuern?

Bei Obersteuerungen der Endstufe treten Verzerrungen (Neben-
wellen und Harmonische) auf. Die Nutzleistung sinkt. Die Band-
breite der Aussendung und die unerwiinschten Ausstrahlungen
nehmen unzuldssig zu.

Durch welche MaBnahmen in den letzten Stufen eines Senders kann
man unerwinschte Ausstrahlungen verringern?

Unerwiinschte Ausstrahlungen werden verringert, wenn fir mog-
lichst lineare Verstarkung gesorgt wird und Filter zwischen
den Stufen verwendet werden.

Wie vermeidet man Storungen durch Tastklicks?

Die Tastung muB leistungsarm erfolgen, d.h. an einer Stelle,

wo geringe Spannungspotentiale und Strome getastet werden, vor-
zugsweise also in den Zufihrungen zu Steuerelektroden. Darlber
hinaus muB ein harter Zeicheneinsatz durch Einschalten einer
NF-Drossel abgeflacht sowie ein evtl. Ausschaltklick durch
Oberbriickung des Tastkontakts mit einer RC-Kombination unter-
driickt werden.

Im Modulationsbericht Ihrer Gegenstation heiBt es, daB Sie

"Splatter” erzeugen. Was ist das? Was missen Sie zur Abhilfe
tun?

Splatter sind unerwiinschte Ausstrahlungen von Nebenwellen. Sie
entstehen durch Ubersteuerung von Senderstufen.

Abhilfe : Die Aussteuerung muB verringert werden (NF-Verstar-
kung verringern, ALC prUFeng.

Was sind unerwiinschte Aussendungen? Nennen Sie Beispiele.

Unerwiinscht sind Aussendungen auBerhalb der fir die benutzte
Sendeart erforderlichen Bandbreite.

Dies sind: Harmonische der Sendefrequenz, Nebenwellen und
parasitédre Aussendungen.
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2.10

2.10.1

2.10.2

2.10.3

2.10.4

2.10.5

Entkoppeln der Amateurfunkstelle

Durch welche MaBnahmen kann man St('irun?en durch die Abstrahlung
iber das Netzteil einer Amateurfunkstelle verhindern (Skizze
mit Beschreibung)?

Einbau eines TiefpaBfilters zwischen Netz und Sendernetzteil,
ggf. ist die Netzzuleitung in Senderndhe abzuschirmen.

T o il
T :JL-AI- Netzteil

Schutzleiter PEe _L

o M ogma W

S 9 o

Wie kann es erklart werden, daB Ihr Nachbar bei sonst einwand-
freiem Empfang der Rundfunksender die Aussendung Ihres SSB-Sen-
ders aus dem Lautsprecher seines Ton- und Fernsehrundfunkemp-
féngers hort?

Durch Demodulation des SSB-Signals nach

ag Direkteinstrahlung in den Empfénger,

b) Einstromen der HF Uber Lautsprecherzuleitungen, Tonbandge-
ratezuleitungen, das Antennenkabel o0.4. oder

c) Einstrémen der HF iber die Netzzuleitung.

Welche technischen MaBnahmen auf der Empféangerseite konnen bei
Beeintrachtigung des Rundfunkempfangs ergriffen werden?

Erhdhen der Storfestigkeit durch z.B.

a) Verdrosselung und Siebung im Empféngereingang,
b) Verdrosselung der Lautsprecherzuleitungen,

c) Abblocken der Phono-Leitung,

d) Abblocken und Siebung innerhalb des Gerates,
eg Verdrosselung der Netzzuleitung und

f) Abschirmung der Netzzuleitung.

Welche technischen MaBnahmen auf der Senderseite kénnen bei
storender Beeintréchtigung des Rundfunkempfangs ergriffen
werden?

Verminderung der effektiven Strahlungsleistung (ERP), Anderung
des Antennenstandortes.

Wie konnen Sie auf der Empféngerseite auf einfache Weise mit
Hilfe eines Koaxkabels ein wirksames Filter fir die storende
Frequenz realisieren?

Einbau einer offenen A/4- oder geschlossenen A/2-Stichleitung
am Antenneneingang des gestorten Geréates.
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2.10.6 Wie wirkt sich ungeniigende Entkopplung des Senders gegeniiber
Empfangs-Funkanlagen aus?

L. Die HF-Leistung der Sendeanlage kann auf verschiedenen Wegen
(Antenne, Antennenzuleitung, Lichtnetz, direkte Einstrahlung,
Einstromung (ber die Lautsprecherleitungen u.a.) zu den Ton-_
und Fernsehempféngern gelangen und dort Ton- und/oder Bildstd-
rungen verursachen. -5 -

2.10.7 Welche Abhilfe ist mdglich gegen eine ungeniligende Entkopplung
einer Sendeanlage gegeniiber Empfangsanlagen? Nennen Sie finf
Moglichkeiten.

L. a) Aussiebung der evtl. storenden Frequenzen am Sender und/oder
am Empféanger,
b) Netzverdrosselung,
c) Abschirmen,
d) Filter am Empfangereingang,
e) Filter am Senderausgang,
f) Wahl eines anderen Antennenstandortes,
g) Herabsetzen der ERP. - 10 -

2.10.8 Wie kann erklart werden, daB Ihr Nachbar bei einwandfreiem Bild-
empfang die Aussendung Ihres SSB-Senders lautstark aus dem Laut-
sprecher -seines Fernsehgeréates hort?

L. Die HF-Leistung gelangt direkt in den NF-Teil des Empféngers
und wird dort gleichgerichtet, wobei besonders die NF-Vorstufen
betroffen sind. -5 -

2.10.9 Wie kann es erklért werden, daB Ihr Nachbar die Aussendung Ihres
S§SB-Senders aus den Lautsprechern seiner Stereo-Anlage hort,
gleich auf welchen Sender er sein Empfangsgerédt eingestellt hat?

L. Die HF-Leistung des Senders stromt lber die Zuleitung von Plat-
tenspieler, Tonbandgerdt, Lautsprechern und/oder direkt in den
NF-Teil des Gerédtes ein und wird dort gleichgerichtet. -5 -

2.10.10 Welche AbhilfemaBnahmen auf der Emgggngerseite kénnen ergriffen
werden, wenn die Aussendung Ihres -Senders aus den Laut-
sprechern der Stereo-Anlage Ihres Nachbarn zu héren ist, ganz
gleich auf welchen Sender die Anlage eingestellt ist?

L. Durch Abblocken, Verdrosseln und Abschirmen der Zuleitungen von
Plattenspieler, Tonbandgerat und/oder Lautsprechern. -5 -

2.10.11  Wie konnen Stﬁrungen des EmpFan?s beseitigt werden, die lber
die Antenne oder die Antennenzuleitung zur Empfangsfunkanlage
gelangen? ‘

L. Durch Einbau_in die Antennenzuleitung von

ag einem HF-Trenntrafo,

b) einem auf die Nutzfrequenz ausgelegten koaxialen Pi-Filter,

c) einem auf die Storfrequenz abgestimmten Sperrfilter. -5 -
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2.10.12

2.10.13

2.10.14

Wie koénnen Sie auf der Empféngerseite auf einfache Weise mit
Hilfe eines Koaxkabels einen wirksamen BandpaB fir die Emp-
fangsfrequenz realisieren? Skizzieren Sie die Schaltung.

Aufbau eines Pi-Filters.

e

J W
ek ]
kurzgeschlossene Stubs

Wie kénnen Sie auf der Empfangerseite auf einfache Weise mit

Hilfe eines Koaxkabels ein wirksames Sperrfilter fir die Stor-
frequenz realisieren? Skizzieren Sie die Schaltung.

Aufbau eines Pi-Filters.

ol

offene Stubs

Was verstehen Sie unter Entkopplung Ihres Senders gegeniber
dem Stromnetz? Skizzieren Sie die SchaltungsmaBnahme.

TiefpaBfilter zwischen Netz und Sendernetzteil, ggf. ist die
Netzzuleitung in Sendernéhe abzuschirmen.

B[P
Schutzleiter PE I :JL- -
1

R
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2.10.15

2.10.16

2.10.17
L.

2.10.18

L.

2,10.19
L.

2,10.20
L.

2.10.21

L.

Nennen Sie vier MaBnahmen, die das Einstromen storender Hoch-
frequenz Uber das Antennenkabel bzw. die Antenne (auf der
Empfangerseite) verhindern kénnen.

Einbau von
a) A/4- bzw. A/2-Stichleitungen auf die Storfrequenz abgestimmt,
bg Sperrfilter fir die Storfrequenz,
c) BandpaB fir die Nutzfrequenz,
d) koaxialer HF-Trenntrafo zum Sperren von Mantelwellen auf der
Antennenzuleitung,
und/oder

e) Anderung des Antennenstandortes. -10 -

Zahlen Sie funf Méglichkeiten auf, durch die mit einer Sende-
funkanlage Storungen in Empfangsfunkanlagen verursacht werden
kénnen.

a) strahlende Speiseleitung beim Sender (schlechte Anpassung,
falsche Anordnung),

b) Einstrahlung in das Stromnetz,

cg fehlende / mangelnde Verdrosselung des Netzteils,

d) Nebenausstrahlungen des Senders,

eg zu geringer raumlicher Abstand der Antennen,

f) unzureichende Stoérfestigkeit und/oder unzureichendes GroB-
signalverhalten des Empféangers,

g) zu hohe Strahlungsleistung des Senders. - 10 -

Wie kann man Ton-Rundfunk-Storungen (BCI) beseitigen?

Durch Entkoppeln, rédumliche Trennung, Erhﬁhun% der Storfestig-
keit, Abblocken von Netz- und Lautsprecherleitungen, Antennen-
filter. -5

Welche Stoérungsarten kann man bei Ton-Rundfunk-Stérungen unter-
scheiden?

Obersteuerung der HF-Eingangsstufe, Einstrdmung Uber Leitungen,
direkte Einstrahlung (mangelnde Einstrahlfestigkeit) in den
Empféanger. -5

Wie kann man Fernseh-Storungen (TVI) beseitigen?

Durch Entkoppeln, réumliche Trennung, Erhéhung der Stérfestig-

keit, Abblocken von Netz- und Lautsprecherleitungen, Antennen-
filter. -5
Welche Storungsarten kann man bei Fernseh-Storungen unterscheiden?
Bild- und Tonstdrungen, Ubersteuerung der HF-Eingangsstufe, Ein-

stromung Uber Leitungen, direkte Einstrahlung (mangelnde Ein-
strahlfestigkeit) in den Empfénger. -5

Wie kommt es zu Stoérungen durch Ihren Sender in Phono-Gerédten
(Plattenspieler, Tonbandgerdte u.a.)?

Die HF gelangt in den NF-Teil der Gerate iiber Zuleitungen (Netz,
Zusatzgerdte, Lautsprecher) und wird demoduliert. -5
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2.10.22

2.10.23

Wie konnen Sie Storungen durch Ihren Sender in Phono-Geréten
beseitigen? Nennen Sie drei Beispiele.

Durch  a) Abschirmung der Netzleitung,
bg Verdrosselung der Netzleitung,
Verdrosselung der Lautsprecherleltungen,
; Abblocken der Phono-Leitungen,
Abblocken und Siebung innerhalb des Geréates.

Skizzieren Sie eine Schaltung zur HF-Spannungsmessung am Sender-
ausgang mit Widerstandskopplung. Warum ist eine kapazitive Span-
nungsteilung zur Auskopplung unginstig?

Kapazitive Auskopplung ist ungiinstig, weil die an der Diode ent-
stehenden Harmonischen lber den Koppelkondensator und die Anten-
ne abgestrahlt werden kdnnen.

TX
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2.11

2.12

Eingangsgleichstromleistung, Anodenverlustleistung und
Ausgangsleistung von Sendern bei verschiedenen Sendearten

UKW- und Dezimetertechnik

Die Fragen zu diesen Sachgebieten sind in den Teilen 2.3
und 2.4 des Fragenkataloges enthalten.
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2.13 Elementare Kenntnisse der Wellenausbreitung

2.13.1 Welche Ausbreitungsarten fir Kurzwelle sind Ihnen bekannt, und
welche davon ist fir die Funkamateure wichtiger?

L. Boden- und Raumwelle, die wichtigere ist die Raumwelle. =15 =
2.13.2 Erléautern Sie die Bodenwellenausbreitung der Kurzwellen.

L. Die Bodenwellen breiten sich langs der Erdoberfldche aus. Die
Feldstérke nimmt sehr schnell mit der EntFernung vom Sender ab.
Die mogliche Ubertragungsentfernung sinkt mit steigender Sende-
frequenz. -5 -

2.13.3 Welche Eigenarten besitzt die Bodenwelle?

L. Sie folgt der Erdkrimmung und wird dabei gedampft. Die DémEFung
ist abhangig von der Oberfléchenstruktur und elektrischen Leit-
fahigkeit des Erdbodens und wird mit steigender Frequenz gréBer
und ist nahezu unabhéngig von Jahres- oder Tageszeit. -5 -

2.13.4 Was versteht man unter dem Begriff "Ausbreitungsbedingungen”
auf Kurzwelle?

L. Unter Ausbreitungsbedingungen versteht man die wechselnden Aus-
breitungserscheinungen der Funkwellen. Sie unterliegen einem
tages- und jahreszeitlichen Rhythmus sowie langFristigen (elf-
ééhrigen) Perioden der Sonnenfleckenaktivitat. Unter Ausbrei-
ungsbedingungen versteht man somit die Auswirkung der Verédn-
derungen in der Ionosphére auf die Wellenausbreitung. -5 -

2.13.5 Welchen EinfluB lben die Verdnderungen der Sonnenfleckenzahl
auf die Ausbreitungsverhdltnisse im Kurzwellenbereich aus?

L. Die langjahrigen Sonnenfleckenperioden machen sich in der Stérke

der Anderungen des Magnetfeldes der Erde und den Verdnderungen

der Ionosphare bemerkbar. Wahrend sich in Zeiten des Sonnen-
fleckenmaximums das fir DX-Verkehr nutzbare Frequenzspektrum

bis etwa 35 MHz erstreckt, liegt die obere Grenze im Sonnen-
fleckenminimum bei etwa 15 MHz. Bei Auftreten neuer Sonnen-
fleckengruppen wird die Struktur der Ionosphdre und damit die

normale Kurzwellenausbreitung gestort. - 10 -

2,13.6 Wie beeinfluBt der Sonnenfleckenzyklus die Wellenausbreitung?

L. Bei hoher Sonnenaktivitdt (Sonnenfleckenmaximum) ist die Inten-
sitdt der ionisierenden Strahlung hoch, d.h. MUF (maximum usable
frequency) und LUF (lowest usable frequency) sind demzufolge
auch hoch. Das nutzbare Frequenzspektrum ist groB. Es sind mit
kleinsten Leistungen groBte Distanzen zu Uberbricken. ]
Bei geringer Aktivitat (Sonnenfleckenminimum) ist die Ionisa-
tion geringer, das nutzbare Frequenzspektrum wesentlich klei-
ner und die Ausbreitungsbedingungen schlechter. Das 10-m-Band
féllt z.B. oft fir den DX-Verkehr aus. - 10 -

2:13.7 Wie breiten sich Kurzwellen weiter aus, als ihre Bodenwelle
reicht?

L. Durch Reflexion der Wellen in der Ionosphdre kdénnen grobe
Reichweiten erzielt werden. Bei groBen Entfernungen wird dabei
die Funkwelle mehrere Male abwechselnd in der Ionosphére und an
der Erdoberflache reflektiert. -5 -
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2.13.8 Was verstehen Sie im Kurzwellenbereich unter

a) Bodenwellenausbreitung und
b) Raumwellenausbreitung?

L. a) Bodenwellenausbreitung ist die Ausbreitung entlang der Erd-
oberflache. Die mogliche Obertragungsentfernung sinkt mit
steigender Sendefrequenz.

b) Unter Raumwellenausbreitung versteht man die Ausbreitung
der Funkwellen durch Reflexion an der Ionosphére und an
der Erdoberflédche. Dadurch kénnen sehr groBe Entfernungen
Uberbrickt werden. - 10 -

2.13.9 Wodurch und in welcher Weise wird der Empfang von Kurzwellen
iiber sehr groBe Entfernungen (3000 km und mehr) ermdglicht?

L. Die groBe Reichweite der Kurzwellen (liber 3000 km) wird durch
die Reflexion an den Schichten der ILonosphére in einigen 100 km
Hohe erreicht, von denen sie zur Erde zurlckgeworfen und hier
ﬁrTeut reflektiert werden kdnnen. Der Vorgang kann sich wieder-
olen. =5 =

2.13.10 Erléutern Sie das Zustandekommen der Toten Zone bei der Kurz-
wellenausbreitung anhand einer einfachen Skizze.

L. Das Gebiet, das von der Bodenwelle eines Senders nicht mehr
erreicht wird, in das die Raumwelle aber noch nicht einfallt,
wird Tote Zone genannt.

Raumwelle

Sender

Tote Zone

Bodenwelle
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2.13.11 Skizzieren Sie die Ausbreitung der Raumwelle.

L.

E Schicht
" ¥ D-Schicht

2.13.12 Was verstehen Sie unter dem Begriff "Tote Zone'?

L. Dies ist der Bereich, in dem die Bodenwelle nicht mehr und die
Raumwelle noch nicht empfangen werden kann. -5-

2.13.13 Was versteht man unter Schwund (Fading), und wie ist das Zustan-
gekommgn dieser Erscheinung auf Kurzwelle grundsétzlich zu er-
léren

L. Unter Schwund versteht man die ausbreitungsbedingten Schwankun-
gen der Empfangsfeldstérke. Bei der Kurzwellenausbreitung kann
chwund auftreten durch:

a) unterschiedliche Laufzeiten, mit denen Wellenzuge desselben
Senders am Err{l)f‘angsort ankommen. Je nach Phasenlage der ein-
treffenden Wellenziige kdnnen diese sich teilweise oder vdllig
ausldschen oder verstérken,

b) weghse(ljr)xde Démpfung auf dem Obertragungsweg (Absorptions-
schwun

c¢) Andern der Polarisationsebene durch UnregelméBigkeiten in
der Ionosphére. - 10 -

2.13.14 Welches ist die ginstigste Betriebsfrequenz fir die Raumwelle
im Kurzwellenbereich?

L. Die ginstigste Betriebsfrequenz liegt etwas unterhalb der hoch-
sten Frequenz, deren Wellen in der lonosphére gerade noch re-
flektiert werden. Fiir diese Frequenz ergibt sich die geringste
Ober tragungsdampfung. -5~
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2.13.15
L

2.13.16

L.

2.13.17

L.

2.13.18

2.13.19

L.

2.13.20

L.

Erklaren Sie die Begriffe "LUF" und "MUF".

MUF (maximum usable frequency) ist die héchste Frequenz, die
fur einen bestimmten Obertragungsweg benutzt werden kann. Sie
wird durch den Zustand der Ionosphédre bestimmt. LUF (lowest
usable frequency) ist die niedrigste Frequenz, die fir einen
bestimmten Ober r‘agungsweg benutzt werden kann. Sie wird durch
den Zustand der D-Schicht bestimmt.

Welche reflektierenden Schichten fir Kurzwelle sind Ihnen be-
kannt, und wie entstehen sie?

E- und F-Schicht, dies sind ionisierte Schichten, die durch
Strahlung der Sonne hervorgerufen werden.

Was versteht man unter dem Ausdruck "Short Skip®?

Reflektion an sporadischen E-Schichten (E_). Dadurch wird ins-
besondere die Uberbrﬁckuml; von kurzen Ent?ernungen im 10-m-Be-
reich unter 1000 km ermdglicht.

Was versteht man bei der Wellenausbreitung unter dem Begriff
“obere Grenzfrequenz bei senkrechter Lotung"?

Die Wellen der oberen Grenzfrequenz werden bei senkrechter Ab-
strahlung gerade noch von der beurteilten ionosphéarischen
Schicht zuriickgeworfen, wahrend Wellen hoherer Frequenz diese
durchdringen und in den Weltraum strahlen.

Erléutern Sie die Ausbreitung der Funkwellen im 2-m-und 70-cm-
Bereich.

Im 2-m- und im 70-cm-Bereich sprechen wir von einer quasi-opti-
schen Ausbreitung. Die Feldstérke der Bodenwelle nimmt sehr
schnell mit groBer werdender Entfernung vom Sender ab. Durch
Brechung erfolgt die Ausbreitung auch geringfiigig Uber den op-
tischen Horizont hinaus. Normalerweise erfolgt keine Reflexion
an der Ionosphére.

GroBere Reichweiten sind moglich durch :

a; Brechung an den Inversionsschichten,

b) Reflexion durch Aurora,

cg Streuung oder Reflexion an Meteorspuren,

d) Streuung in der Troposphére.

Wodurch werden Uberhorizontverbindungen im 2-m-Bereich ermog-
licht? Nennen Sie finf Moglichkeiten.

Normale Oberhorizontverbindungen durch Brechung der Ultrakurz-
wellen zur Erdoberfléche hin.

Oberreichweiten durch:

ag Brechung an Inversionsschichten in der Troposphére,

b) Tropo-Scatter (Brechung an zufalligen Inhomogenitédten in der
Troposphére), .

c) Meteor-Scatter (Reflexion oder Streuung an ionisierten Meteo-
ritenbabnen),

d) Aurora (Reflexion an ionisierten Schichten, die im Zusammen-

hancl; mit Polarlichtern auftreten),

e) Reflexion an sporadischen E-Schichten (Es),
f) Ausbreitung iiber Mondreflexion (EME),
g) Satelliten.
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2.13.21

L.

2.13.22
L.

2.13.23

L.

2,13.24

L.

Erkléren Sie die Ausbreitung der Funkwellen im 2-m- und 70-cm-
Bereich bei Inversionswetterlagen.

Wahrend die Elektronendichte der Ionosphédre fiir eine Reflexion
der Funkwellen im VHF- und UHF-Bereich im allgemeinen nicht aus-
reicht, kénnen diese aber durch Schichten unterschiedlicher Bre-
chungszahl, die eine Funktion der Dichte, Temperatur und Feuch-
tigkeit ist, in der Atmosphére gebrochen werden. Unter solchen
Bedingungen konnen héufig Entfernungen bis 1000 km und dariiber
liberbriickt werden.

Was versteht man unter Auroraeffekt?

Unter Auroraeffekt versteht man die Reflexion von ultrakurzen
Wellen (und manchmal auch Kurzwellen iiber 20 MHz) an den Ioni-
sationsfeldern beim Auftreten von Polarlichtern, wobei betrécht-
liche Oberreichweiten erzielt werden kdnnen. Die empfangenen
Signale sind stark verbrummt.

Wie kbnnen sich beim Auftreten von Polarlichtern die Ausbrei-
tungsbedingungen in Bereichen iiber 30 MHz &ndern?

An den Ionisationsfeldern, die zusammen mit polaren Nordlich-
tern auftreten, kénnen Funkwellen mit Frequenzen iber 30 MHz
(und manchmal auch darunter) zurlickgeworfen werden. Durch sol-
chedAuror'a"eFIeximm kdnnen weit entfernte Stationen erreicht
werden.

Was versteht man unter Schwund (Flackerfading) bei Mobilbetrieb
im 2-m-Band?

Schwund entsteht bei Mobilbetrieb :

a) wenn die Phasenlage mehrerer an der Empfangsantenne eintref-
fender Wellenziige desselben Senders nicht ubereinstimmt.
Die Wellenziige kdnnen sich je nach Phasenlage teilweise
oder viollig ausldschen oder verstérken.

b) durch Abschattung (z.B. durch Hochhduser, Berge usw.).
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3.1.6

3.1.7

3.1.8

—

Gesetz tiber den Amateur funk (AFuG)

Welches Gesetz regelt den Amateurfunkdienst in der Bundes-
republik Deutschland einschlieBlich Berlin (West)?

. Das Gesetz Uber den Amateurfunk (AFuG) vom 14.03.1949. -7

Wie ist der Begriff "Funkamateur' nach dem AFUG zu verstehen?

Funkamateur ist, wer sich lediglich aus persdnlicher Neigung
und nicht in Verfolgung anderer, z.B. wirtschaftlicher oder
politischer Zwecke mit Funktechnik und Funkbetrieb befaBt. -7

Nach dem AFUG ist die gerichtliche Unbescholtenheit eine der
Vorbedingungen fir den Erwerb einer Amateurfunkgenehmigung.
Womit hat der Funkamateur zu rechnen, wenn er nach dem Erwerb
dgrdémateurfunkgenehmigung rechtskraftig gerichtlich bestraft
wird?

. Der Funkamateur muB mit dem Widerruf seiner Amateurfunkgeneh-

migung rechnen. -7
Wozu berechtigt die Amateurfunkgenehmigung?

Die Amateurfunkgenehmigung berechtigt zum Besitz sowie zum Er-
richten und Betreiben einer Amateurfunkstelle fir die Durch-
fihrung des Amateurfunkverkehrs im Rahmen der Bestimmungen

Uber den Amateurfunkdienst. Zur Amateurfunkstelle gehoren die
erforderlichen Sender, Empfanger und MeBgerate. -8

Weshalb kann eine Amateurfunkgenehmigung nicht einer anderen
Person voribergehend lbertragen werden?

. Die Amateurfunkgenehmigung ist an die in der Genehmigungsur-

kunde angegebene Person gebunden. =2

Berechtigt die Amateurfunkgenehmigung ohne weiteres zum Betrieb
der Amateurfunkstelle im Ausland ?Begrﬁndung)?

Nein! Der Betrieb einer Amateurfunkstelle bedarf der Genehmi-
gung der betreffenden ausléndischen Fernmeldeverwaltung. Diese
kann aufgrund von besonderen Abkommen allgemein erteilt sein. -7

Was hat der Funkamateur zu veranlassen, wenn er seine Amateur-
funkstelle voribergehend im Ausland betreiben will?

Er hat sich bei der Fernmeldeverwaltung des betreffenden Staa-
tes um den Erwerb einer Amateurfunkgenehmigung zu bemiihen, so-
weit nicht ein besonderes Abkommen besteht. -7

Was hat ein Funkamateur zu erwarten, der seine Amateurfunkstel-
le fir wirtschaftliche oder politische Zwecke miBbraucht?

Der Funkamateur muB - nach entsprechender Abmahnung - im
Wiederholungsfall mit einer gerichtlichen Bestrafung rechnen,

weil er dann keine Amateurfunkstelle im Sinne des Amateurfunk-

Eesetzes, sondern eine "Funkstelle ohne Genehmigung® betreibt.
uBerdem wird der Widerruf der Amateurfunkgenehmigung die un-
ausbleibliche Folge sein. -8
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3.1.9

Welche Bestimmungen sind beim Betrieb der Amateurfunkstelle
im Ausland zu beachten?

L. Ausschlieflich die Bestimmungen des Gastlandes (auch wenn Ge-
gensei tigkeitsabkommen bestehen).
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3.2.2

3.2.4

3:2.5

3.2.6

3.2.7

—

—

Verordnung zur Durchfdhrung

iber

des 6 e s
a n k (DV-AFuG)

s etze
den Am teur fu

Welche Geradte dirfen aufgrund der Amateurfunkgenehmigung er-
richtet und betrieben werden ?

. Die Genehmigung berechtigt den Genehmigungsinhaber zum Errich-

ten und Betreiben der fir die Durchfihrung des Amateurfunkver-
kehrs erforderlichen Sende- und Empfangsgerédte sowie der fiir
den technischen Betrieb erforderlichen MeBsender und MeBemp-
fénger.

Weshalb wird fir Amateurfunkgerdte nicht der Nachweis auf Ein-
haltung der technischen Vorschriften (DBP-Zulassung) verlangt?

Weil der Amateurfunkdienst als Experimentierfunkdienst zu ver-
stehen ist und dem Funkamateur Gelegenheit gegeben werden soll,
seine Gerdte selbst zu bauen oder seriengefertigte Gerdte zu
andern.

Sie betreiben eine Amateurfunkstelle in einem Kraftfahrzeug.
Weshalb miissen Sie bei einer Verkehrskontrolle den Polizeibe-
amten auf Verlangen Ihre Amateurfunkgenehmigung vorweisen?

Die Polizei ist nach dem Gesetz Uber Fernmeldeanlagen nicht
nur berechtigt, sondern verpflichtet zu prifen, ob die Funkan-
lage mit einer Genehmigung betrieben wird. Wenn eine Genehmi-
gung nicht vorgewiesen werden kann, ist die Polizei berechtigt,
die Funkanlage auBer Betrieb zu setzen oder zu beseitigen.

Welche Genehmigungsklassen gibt es, und wie unterscheiden sie
sich bezﬂglich der jeweils zugestandenen maximalen Senderaus-
gangsleistung?

Klasse A = 150 Watt HF-Ausgangsleistung
Klasse B = 750 Watt HF-Ausgangsleistung
Klasse C = 75 Watt HF-Ausgangsleistung

In welchen Frequenzbereichen muB die den Genehmigungsklassen A
und B zugestandene maximale Senderausgangsleistung beschrankt
werden?

In den Frequenzbereichen oberhalb von 2320 MHz; zusdtzlich in
Klasse B in den Frequenzbereichen bei 1,8 MHz, 10 MHz, 18 MHz
und 24 MHz.

Wie werden Amateurfunk-Rufzeichen in der Bundesrepublik
Deutschland gebildet?

Amateurfunk-Rufzeichen bestehen aus einem zweistelligen Préa-
fix (Landeskenner), einer Ziffer und einem zwei- oder drei-
stelligen Suffix.

Hat ein Funkamateur ein Anrecht auf Zuteilung eines bestimm-
ten Rufzeichens und auf Beibehaltung eines bereits zugeteil-
ten Rufzeichens?

Ein Anrecht auf Zuteilung und Beibehaltung eines bestimmten

Rufzeichens ist gemdB der Durchfiihrungsverordnung zum Amateur-
funkgesetz ausgeschlossen.
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3.2.8

3.2:9

3:2:10

3.2.11

342,12

3.2.13

3.2.14

3.2.15

3.2.16

Wie hat sich ein Funkamateur zu verhalten, wenn er feststellt,
daB die Gegendstelle ohne Genehmigung oder mit falschem Ruf-
zeichen betrieben wird?

. Er muB den Funkverkehr sofort abbrechen, eine entsprechende

Tagebucheintragung vornehmen und sollte die Deutsche Bundes-
post verstandigen.

Nennen Sie drei international gebréuchliche Telegrafencode,
die als offene Sprache gelten.

. Morsetelegrafie, Baudot, ASCII.

Der Funkamateur DL40AD will die Amateurfunkstelle DKOOY benut-
zen. Wie muB das Rufzeichen lauten?

In Telegrafie: DK90Y/DL40AD.
In Telefonie : Hier ist DK9OY, am Mike DL40AD.

Wann und wie oft muB beim Amateurfunkverkehr das Rufzeichen
Ubermittelt werden?

Bei Beginn und Ende des Funkverkehrs. Bei l&nger andauerndem
Funkverkehr mindestens alle 10 Minuten.

Was ist bei Abgleicharbeiten und Messungen an Sendern im Hin-
blick auf die Ausstrahlung zu beachten?

L. Abgleicharbeiten und Messungen an Sendern sind an einem nicht-

—

strahlenden AbschluBwiderstand (dummy load) durchzufihren.

In welcher Sprache ist der Amateurfunkverkehr durchzufihren?

. In offener Sprache. Q-Gruppen und Amateurfunkabkirzungen gel-

ten als offene Sprache.

Im Amateurfunkverkehr ist nur "offene Sprache” zugelassen.
Was ist hierunter zu verstehen?

Als offene Sprache gelten alle unverschlisselten Sprachen so-
wie der internationale Amateurfunkschlissel und die interna-
tional gebrauchlichen Betriebsabkirzungen.

Welchen Beschrénkungen unterliegen Amateurfunksendungen beziig-
lich ihres Inhaltes?

Die gesendeten Texte sind auf technische Mitteilungen lber die
Versuche selbst sowie auf Bemerkungen personlicher Art zu be-
schrénken, fur die wegen ihrer ?erlngen Wichtigkeit die Ober-
mittlung im 6ffentlichen Fernmeldedienst nicht in Betracht
kommen wirde.

Darf ein Funkamateur Nachrichten an oder fir Dritte Ubermit-
teln? Kennen Sie Ausnahmen?

Der Austausch von nicht den Amateurfunk betreffenden Nachrich-
ten, die von dritten Personen ausgehen oder fir dritte Perso-

nen bestimmt sind, ist verboten.

Hiervon ausgenommen sind Notrufe, Notfunkverkehr und interna-

tionaler Ka%astrophenfunkver‘kehr‘.
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3.2.17

3.2.18

-

3.2.19

3.2.20

3.2.21

3.2.22

!

3.2.%/

3.2.24
L.

3.2.25
L.

Ist die Aussendung von Musik im Amateurfunkdienst gestattet?
Wo steht dies?

Nein; in der DV-AFUG. -

Ist das Ausstrahlen des unmodulierten oder ungetasteten Tré-
gers zulédssig? Wenn ja, wie lange?

Die Ausstrahlun% des ungetasteten oder unmodulierten Tréagers
ist nur kurzzeitig und nur fir Versuche oder nur zum Abstim-

men zuléssig. -

Was hat der Funkamateur zu veranlassen, wenn er seinen Wohn-
sitz wechselt?

. Er hat innerhalb von zwei Wochen nach Eintreten der Anderung

dies der bisher zustédndigen Oberpostdirektion schriftlich mit-
zuteilen und dem Schreiben die Genehmigung beizufiigen.

Was hat ein Funkamateur zu veranlassen, wenn er seinen Wohn-
sitz in der Bundesrepublik Deutschland aufgibt und in das Aus-
land verzieht?

Er hat umgehend die bisher zusténdige Oberpostdirektion hier-

von zu unterrichten. -

Was hat ein Funkamateur zu unternehmen, wenn er seine Amateu-
funkstelle von einem zweiten festen Standort aus a) lénger als
sechs Wochen, b) weniger als sechs Wochen betreiben will?

Soll die Amateurfunkstelle fir einen Zeitraum von mehr als
sechs Wochen an einem zweiten festen Standort betrieben wer-
den, so ist diese Absicht der zustdndigen Oberpostdirektion
innerhalb von zwei Wochen schriftlich mitzuteilen. Bei weniger
als sechs Wochen entféllt diese Mitteilung.

Ihre Amateurfunkstelle soll lénger als sechs Wochen an einem
zweiten festen Standort betrieben werden. Wann gilt dies als
genehmigt?

Der Betrieb an diesem zweiten festen Standort gilt als geneh-
migt, wenn der Oberpostdirektion dieser zweite Standort

schriftlich mitgeteilt worden ist und die Oberpostdirektion
keinen Einspruch.erhebt. |

Welche Angaben hat ein Funkamateur zusdtzlich anzu%reben, wenn \y
er seine Amateurfunkstelle in einem Fahrzeug oder tragbar be- |
treibt? : |

Er hat widhrend der Sendung seinen Stendert wiederholt anzuge- /
ben und das Rufzeichen zu ergénzen.

Was bedeutet der Buchstabe "M" hinter einem Rufzeichen?

Die Amateurfunkstelle wird beweglich in einem Kraftfahrzeug
oder Wasserfahrzeug betrieben.

Was bedeutet der Buchstabe "P" hinter einem Rufzeichen?

Die Amateurfunkstelle wird tragbar oder kurzzeitig
(z.B. Fieldday) an einem anderen Standort betrieben.
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3.2.26 Was bedeutet die Buchstaben "MM" hinter einem Rufzeichen?

L. Die Amateurfunkstelle wird an Bord eines Schiffes mit Sonder-
genehmigung nach 827 der Schiffssicherheitsverordnung oder an
ord eines Sportbootes auf hoher See betrieben. =7 =

3.2.27 Was bedeutet der Buchstabe "A" hinter einem Rufzeichen?

L. Die Amateurfunkstelle wird an einem anderen Standort als dem
in der Genehmigungsurkunde angegebenen betrieben. -7~

3.2.28 Unter welchen genehmigungsrechtlichen Bedingungen darf eine
Amateur funkstelle an Bord eines nach 827 der Schiffssicher-
heitsverordnung ausristungspflichtigen Schiffes betrieben
werden?

L. Der Betrieb an Bord eines nach 8§27 der Schiffssicherheitsver-
ordnung ausristungspflichtigen Schiffes bedarf einer Sonderge-
nehmigung, die bel der Oberpostdirektion Hamburg beantragt wer-
den kann. Die Amateurfunkstelle unterliegt einer kostenpflich-
tigen Abnahmeprifung. -8 -~

3.2.29 Unter welchen Voraussetzungen darf eine Amateurfunkstelle in
Luftfahrzeugen betrieben werden?

L. Amateurfunkstellen dirfen nur in Luftfahrzeugen des nichtge-
werblichen Luftverkehrs betrieben werden. Dafir ist eine Son-
dergenehmigung erforderlich, die bei der Oberpostdirektion be-
antragt werden kann. -8 -

3.2.30 Wozu dient ein Stationstagebuch?
L. Das Stationstagebuch dient als Nachweis Uber die Sendetatig-
keit einer Amateurfunkstelle und damit als Hilfsmittel bei der
Storungsaufkléarung. -7 -

3.2.31 Welche Aufzeichnungen muB das Stationstagebuch enthalten?

I 1. Datum (Tag, Monat, Jahr)
2. Anfangs- und Endzeit in UTC
3. Rufzeichen der Gegenfunkstellen
4. Frequenzbereich
5. Sendeart
6. Senderleistung
7. Standort
8. Unterschrift des Funkamateurs. -8 -

3.2.32 Wie lange muB das Stationstagebuch aufbewahrt werden?

L. Mindestens ein Jahr - gerechnet von Zeitpunkt der letzten Ein-
tragung an. - 7=

3.2.33 Wie kann man die Vollstdndigkeit des Stationstagebuches sicher-
stellen?

L. Durch die fortlaufend numerierte Seitenzahl. =7 =
3.2.34 / In welchen Fallen muB ein Stationstagebuch gefihrt werden?
L. Beim Betrieb der Amateurfunkstelle an einem festen Standort
oder an Bord eines Schiffes nach 827 der Schiffssicherheits-

verordnung oder an Bord eines Sportbootes, das sich auf hoher
See befindet. ( - 8-
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3.2.35 Welchen Zwecken dient eine Amateurfunk-Klubstation?

L. Z.B. zu Ausbildungs- und Ubungszwecken, Wettbewerben sowie
Funkamateuren, die selbst keine eigene Funkanlage besitzen.

3.2.36 Darf eine Amateurfunkstelle als Klubstation an einem anderen
als dem in der Genehmigungsurkunde angebenen Standort betrie-
ben werden? Begrinden Sie Ihre Antwort.

L. Der Betrieb einer Klubstation an einem anderen Standort ist
nur bei besonderen Anldssen und nur nach vorheriger Verstéan-
digung (Frist 14 Tage) der zusténdigen Oberpostdirektion zu-
lassig.

3.2.37 Unter welchen Voraussetzungen darf ein Funkamateur eine
Amateurfunkstelle als Relaisfunkstelle betreiben?

L. Nur mit besonderer Genehmigung der zusténdigen Oberpostdi-
rektion.

3.2.38 Warum dirfen Amateurfunkstellen nicht ohne besondere Genehmi-
gung als Relaisfunkstellen betrieben werden?

L. Wenn Funkamateure ihre Amateurfunkstellen ohne Einschrénkung
als Relaisfunkstellen auf Frequenzen nach eigener Wahl betrei-
ben dirften, wirden alle Frequenzbereiche zusatzlich belegt
sein und damit der normale Amateurfunkverkehr behindert oder
sogar unmdglich gemacht werden.

3.2.39 Welche MaBnahmen kann die Deutsche Bundespost gegen einen
Funkamateur ergreifen, dessen Amateurfunkstelle den Empfang
anderer Funkdienste anhaltend stdrt oder stérend beeinfluBt?

L. Es koénnen bis zur Stérungsbeseitigung Betriebseinschréankungen
efordert werden. Falls sich die térunz“nicht beseitigen
ant, konnen dem Inhaber der stdrenden Amateurfunkstelle

Sperrzeiten, Frequenzbereichsbeschrankungen oder Leistungsre-
duzierungen auferlegt werden.

3.2.40 Was hat ein Funkamateur zu unternehmen, wenn durch seine Ama-
teurfunkstelle Storungen bei Empfangsfunkanlagen anderer Funk-
dienste auftreten?

L. Er hat seine Amateurfunkstelle so einzurichten, wie es fir die
Beseitig:g? der Storung notwendig ist, z.B. durch Reduzierung
der Sen eistung, raumliche Entkopplung der Antennen oder
Benutzung anderer Frequenzbereiche, bei denen keine Storungen
auftreten.

3.2.41 Was hat ein Funkamateur zu erwarten, wenn er Funkanlagen seiner
Amateurfunkstelle als Abhérfunkanlage (“Minispion®) verwendet?

L. Die Ubermittlung des nichtoffentlich gesprochenen Wortes einer
anderen Person ist eine mit Strafe bedrohte Handlung nach dem
Strafgesetzbuch. Da die Funkanlagen in diesem Fall nicht fir
die Abwicklung eines Amateurfunkverkehrs benutzt werden, gilt
der Betrieb nicht als genehmigt und kann daher bestraft
werden.
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3.2.42

3.2.43

3.2.44

3.2.45

3.2.46

3.2.47

3.2.48

3.2.49

—

Darf eine Amateurfunkstelle mit anderen Fernmeldeanlagen ver-
bunden werden? Welche unzulédssigen Verbindungen nennt die
DV-AFuG?

Nein. Eine Verbindung mit anderen Fernmeldeanlagen darf weder
auf elektrischem noch auf akustischem Wege erfolgen.

Welche Empfangseinrichtungen darf ein Funkamateur betreiben,
um die Aussendungen seiner Sendefunkanlagen zu kontrollieren?

MeBempfanger, die den "Technischen Vorschriften fir MeBempfan-
ger fur Labor- und Werkstattzwecke™ entsprechen.

Wie hat der Funkamateur sich zu verhalten, wenn er unbeabsich-
tigt Sendungen anderer Funkdienste empféngt, z.B. in Frequenz-
bereichen, die neben dem Amateurfunkdienst auch anderen Funk-
diensten zugewiesen sind?

Er darf diese Sendungen weder aufzeichnen noch anderen mittei-
len noch fir irgendwelche Zwecke auswerten. Selbst das Vorhan-
densein solcher Sendungen darf anderen nicht zur Kenntnis ge-
bracht werden.

In welchen Féllen kann die Deutsche Bundespost eine Einstel-
lung des Betriebes einer Amateurfunkstelle fordern?

a) Bei Verletzung der Genehmigungsauflagen,

b) bei anhaltenden Stdorungen oder Beeintrachtigungen,

c) wenn zwingende Grinde des o6ffentlichen Wohles dies erfor-
dern.

Was kann die Deutsche Bundespost verlangen, wenn ein Funkama-
teur mehrmals gegen die Genehmigungsauflagen verstoBen hat?

. Es kann ein erneuter Nachweis der Prifungskenntnisse in Rahmen

einer kostenpflichtigen Nachprifung gefordert werden.

Welche MaBnahmen hat ein Funkamateur zu veranlassen, wenn ihm
ein Betriebsverbot auferlegt worden ist?

Er hat die technischen Einrichtungen der Amateurfunkstelle
oder Teile davon so zu entfernen, daB die Benutzung unmdglich
wird.

Wie kann die Amateurfunkstelle gegen miBbrauchliche Benutzung
gesichert werden?

Durch VerschlieBen des Raumes, in dem die Amateurfunkstelle
errichtet ist, oder durch Entfernen betriebswichtiger Teile,
z.B. Sicherungen in der Stromversorgung.

Weshalb darf eine Amateurfunkstelle nicht mit anderen Fernmel-
deanlagen verbunden werden?

a) Um Stérungen dieser Fernmeldeanlagen zu vermeiden,

b) um zu vermeiden, daB beispielsweise Nachrichten fir Dritte
lbermittelt werden,

c) um zu vermeiden, daB die Amateurfunkstelle durch Dritte
benutzt wird.
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3.2.50

3.2.51

3.2.52

3.2.53

3.2.54

3.2.55

3.2.56

-

Wie weit missen Antennen und Leitungen der Amateurfunkanlagen
auBerhalb und innerhalb von Geb&uden von sdmtlichen Teilen der
Fernmeldeanlagen der Deutschen Bundespost mindestens entfernt
sein (Begriindung)?

. Der Mindestabstand muB 1 m betragen, um Stdrungen des Offent-

lichen Fernmeldenetzes zu vermeiden. Einen geringeren Abstand
dirfen geschirmte Leitungen haben, wenn die Stdrsicherheit ge-
wahrt ist.

Welchen Einschrénkungen unterliegt die mit der Amateurfunkge-
nehmigung erteilte Berechtigung, Antennenanlagen und AuBenlei-
tungen zu errichten?

a) Zustimmung des Hauseigentlmers,
b) baupolizeilichen Vorschriften,
c) DIN-VDE-Bestimmungen.

Wer haftet flr Schéden, die durch die Antennenanlage einer
Amateurfunkstelle entstehen kdnnen?

Der Funkamateur. (Es gibt Amateurfunkverbadnde, die fir ihre
Mitglieder eine Haftpflichtversicherung abschlieBen.

Mit welchen Folgen muB der Funkamateur rechnen, wenn er die
Genehmigungsgebuhren nicht fristgerecht zahlt?

Er muB mit MaBnahmen nach den Vorschriften des Verwaltungs-
Vollstreckungsgesetzes rechnen.

Was hat der Funkamateur zu veranlassen, wenn seine Amateurfunk-
genehmigung erlischt?

Nach dem Erldschen der Amateurfunkgenehmigung ist die Amateur-
funkstelle zu beseitigen und die Genehmigung der zustandigen
Oberpostdirektion zurlckzugeben.

Welche Unterlagen hat der Funkamateur fir eine Uberprifung
bereitzuhalten?

1. Die Amateurfunkgenehmigung,

2. das Stationstagebuch,

3. die Schaltungsunterlagen der Sendefunkanlage,
4. den Lageplan der Antennenanlage.

Nennen Sie zwei Forderungen, die beim Bau einer Sendefunkan-
lage erfillt sein missen.

a) Der Sender muB so konstruiert sein, daB eine Uberschreitung
der vorgeschriebenen Ausgangsleistung durch schaltungstech-
nische MaBnahmen verhindert ist.

b) Die Senderausgangsschaltung muB so beschaffen sein, daB der
AnschluB eines AbschluBwiderstandes von 50 Ohm moglich ist.

c) Die DIN-VDE-Sicherheitsbestimmungen fir Sendefunkanlagen
missen eingehalten werden.

d) Der Senderausgang muB mit einer handelsiiblichen Koaxial-
buchse ausgerustet sein.
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3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.3.5

3.3.6

—

—
.

Z g e 1 a s e h e
r

u s ne Frequenzbereioc
fu den Amateur funkdienst
In welchen Bestimmungen kann sich der Funkamateur unterrich-
ten, welche Frequenzbereiche er entsprechend seiner Genehmi-

gungsklasse benutzen darf?

. Tabellarische Ubersicht der Anlage 1 zur DV-AFUG. -7 -

Welche Angaben enthdlt die tabellarische Ubersicht mit tech-
nischen Merkmalen in der Anlage 1 zur DV-AFuG? Nennen Sie min-
destens drei Merkmale.

a) Die zugelassenen Frequenzbereiche,
bg den Status der Frequenzzuweisung,
c) die zuldssige Sendeleistung,
dg die zuladssigen Sendearten,
e) einschrénkende Bemerkungen in bezug auf Frequenzbereiche
und Sendearten. - 8=

Darf ein Funkamateur alle in der VO Funk fUr den Amateurfunk-
dienst zugewiesenen Frequenzbereiche benutzen? Begrinden Sie
Ihre Antwort.

. Der Funkamateur darf zwar Amateurfunksendungen innerhalb der

in der VO Funk dem Amateurfunkdienst zugewiesenen Frequenzbe-

reiche empfangen. Er darf aber nur in Frequenzbereichen sen-

den, die entsprechend seiner Genehmigungsklasse fir den Bereich

der Bundesrepublik Deutschland gemaB Anlage 1 der DV-AFuG zuge-
lassen sind. - 8 =

Erléutern Sie zwei Begriffe, die den Status bei der Frequenz-
bereichszuweisung fir Funkdienste kennzeichnen.

a) Ein Primdrfunkdienst ist gegenlber einem Sekundarfunkdienst
bevorrechtigt.

b) Ein Sekunddrfunkdienst darf einen Primarfunkdienst nicht
storen, muB jedoch Stérungen von einem Primérfunkdienst
hinnehmen.

c) Exklusivnutzung bedeutet, der Frequenzbereich ist nur einem
Funkdienst zugewiesen. - 8=

Was bedeutet Sekundirfunkdienst?

Ein Frequenzbereich ist mehreren Funkdiensten zugewiesen wor-

den. Funkstellen des Sekundérfunkdienstes dirfen keine Stdrun-

gen bei den bevorrechtigten Primérfunkdiensten verursachen und
koénnen keinen Schutz gegen Stérungen durch diese beanspruchen. - 7 -

Was besagt der Hinweis, daB die Frequenz 433,92MHz +/-0,2 % als
ISM-Frequenz zugewiesen ist?

DaB diese Frequenz von Hochfrequenzgerdten fir industrielle,
wissenschaftliche oder medizinische sowie hdusliche und &hn-

liche Zwecke benutzt wird und Stdrungen bei Empfangsfunkanla-

gen des Amateurfunkdienstes in Kauf genommen werden missen. -8 -
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3.4
3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.4.7

3.4.8

3.4.9

—

Gesetz iber Fernmeldeanlagen (FAG)

Welches Gesetz enthdlt die Rechtsgrundlagen fir den Besitz,
das Errichten oder Betreiben von Fernmeldeanlagen in der Bun-
desrepublik Deutschland einschlieBlich Berlin (West)?

. Das Gesetz Uber Fernmeldeanlagen (FAG).

Nach welchem Gesetz ist der Besitz sowie das Errichten oder
Betreiben von Funkanlagen genehmigungspflichtig?

Nach dem Gesetz Uber Fernmeldeanlagen (FAG).

Was ist eine Funkanlage im Sinne des Gesetzes uUber Fernmelde-
anlagen?

Funkanlagen sind elektrische Sendeeinrichtungen sowie elektri-
sche Empfangseinrichtungen, bei denen die Ubermittlung oder
der Empfang von Nachrichten, Zeichen, Bildern oder Ténen ohne
Verbindungsleitungen oder unter Verwendung elektrischer, an
einem Leiter entlanggeflihrter Schwingungen stattfinden kann.

Dirfen Funkanlagen ohne Genehmigung errichtet oder betrieben
werden? Mit Erklérung!

. Funkanlagen bedirfen ausnahmslos einer Genehmigung, und zwar

unabhéngig von der Sendeleistung oder benutzten Frequenz.
Ist die Genehmigungspflicht fir Funkanlagen von der Leistung
oder Frequenz des Senders abhdngig? Nennen Sie die gesetz-
liche Grundlage.

Nach dem Gesetz Uber Fernmeldeanlagen sind Funkanlagen aus-
nahmslos genehmigungspflichtig.

Welches Gesetz bedroht "Schwarzsenden®, d.h. das nichtgeneh-
migte Errichten oder Betreiben einer Funkanlage mit Strafe?

Das Gesetz lber Fernmeldeanlagen (FAG).

Weshalb hat das Gesetz lber Fernmeldeanlagen fir den Amateur-
funkdienst neben dem Amateurfunkgesetz eine besondere Bedeu-
tung?

Das FAG enthdlt die Strafbestimmungen, die bei rechtswidrigem
Verhalten gegen den Funkamateur angewendet werden konnen.

Welche Strafen hat derjenige zu erwarten, der eine Funkanlage
ohne Genehmigung errichtet oder betreibt?

Geld- oder Freiheitsstrafe bis zu 5 Jahren und den Einzug der
verwendeten Gerate. i

Welche Strafen hat ein Funkamateur zu erwarten, der seine Ama-
teurfunkstelle entgegen den Bestimmungen lber den Amateurfunk-
dienst betreibt?

Freiheitsstrafen bis zu 2 Jahren oder Geldstrafe.
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3.4.10

3.4.11

3.4.12

3.4.13

3.4.14

3.4.15

3.4.16

3.4.17

-

Was ist nach dem Erldschen der Amateurfunkgenehmigung zu be-
achten? Wie kann die Nichtbefolgung dieser Vorschrift bestraft
werden?

. a) Die Amateurfunkstelle ist so zu beseitigen, daB sie nicht

mehr als errichtet angesehen werden kann.

b) Der Besitz ist der Deutschen Bundespost anzuzeigen.

c) Nach dem Gesetz uber Fernmeldeanlagen kénnen Zuwiderhand-
lungen geahndet werden.

Ein Funkamateur betreibt eine Amateurfunkstelle in einem
KraFtFahrzeu?. Womit muB er rechnen, wenn er bei einer Ver-
kehrskontrolle durch die Polizei keine gliltige Genehmigung
vorweisen kann?

Die Polizei hat das Recht, unbefugt errichtete Funkanlagen
auBer Betrieb zu setzen oder zu beseitigen.

Was hat ein Funkamateur zu erwarten, der den Beauftragten der
DBP den Zutritt zu seiner Amateurfunkstelle verweigert oder
eine zur Uberpriifung der Amateurfunkstelle verlangte Auskunft
nicht, nicht richtig oder nicht fristgerecht erteilt?

Der betreffende Funkamateur muB mit einem Betriebsverbot
rechnen. AuBerdem sind strafrechtliche Folgen moglich.

Was versteht man unter Verletzung des Fernmeldegeheimnisses?

Empfang, Verwertung oder Weitergabe von Nachrichten, die nicht
fur die Amateurfunkstelle bestimmt sind. Die Verletzung des
Fernmeldegeheimisses ist strafbar.

Wie hat sich ein Funkamateur zu verhalten, der Nachrichten
empféngt, die von einer Offentlichen Zwecken dienenden Fern-
meldeanlage gesendet werden und nicht fir ihn bestimmt sind?

Der Inhalt solcher Nachrichten sowie die Tatsache ihres Emp-
fangs - ausgenommen bei Notrufen - darf anderen weder mitge-
teilt noch fir eigene Zwecke verwertet werden.

Welche Strafen hat ein Funkamateur zu erwarten, der das Fern-
meldegeheimnis verletzt?

Der Funkamateur weiB, daB die Verletzung des Fernmeldegeheim-
nisses strafbar ist; es kann ihm vorsdtzliche Handlungsweise
vorgeworfen werden. Er hat mit einer Freiheitsstrafe bis zu
zwei Jahren oder mit einer Geldstrafe zu rechnen.

Wer darf Sendeanlagen besitzen?

Nur wer gesetzlich dazu befugt ist.

Was missen Sie tun, wenn Sie in den Besitz einer Amateurfunk-
anlage gelangen, ohne Inhaber einer Amateurfunkgenehmigung

Zu sein?

Der Besitz ist unverziiglich der Deutschen Bundespost anzuzei-
gen.
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3.5 Einschladagige Bestimmungen

der Vollzugsordnung
fir den Funkdienst (VO Funk)
3.5.1 Welches internationale Vertragswerk hat flr das Funkwesen be-

sondere Bedeutung?

L. Die Vollzugsordnung fir den Funkdienst (VO Funk) als Anhang

zum Internationalen Fernmeldevertrag. -7
3.5.2 In welchem internationalen Vertragswerk ist der Begriff
“Amateur funkdienst” definiert?

L. In der Vollzugsordnung fir den Funkdienst (VO Funk) als Anhang

zum Internationalen Fernmeldevertrag (IFV). =7 =
3.5.3 Was ist unter dem Begriff "Internationaler Frequenzbereichs-
plan” zu verstehen?

L. Der Internationale Frequenzbereichsplan ist in der VO Funk
festgelegt. Er enthdlt die Zuweisung von bestimmten Frequenz-
teilbereichen an die einzelnen Funkdienste in drei verschiede-
nen Regionen. =7

3.5.4 Nach der VO Funk ist die Erde in drei Regionen eingeteilt.
Geben Sie einen groben UmriB dieser Regionen!
L. Region 1: Europa (einschl. gesamte UdSSR), Afrika,
Mongolei und Vorderasien (ohne Iran)
Region 2: Nord- und Sudmerika
Region 3: restliches Asien und Australien -7
3.5.5 Zu welcher der in der VO Funk Fest%ele?ten Regionen gehdren
die USA und die Bundesrepublik Deutschland?
L. USA = Region 2
Bundesrepublik Deutschland = Region 1 =
3.5.6 Weshalb ist die Unterteilung der Erde nach VO Funk in drei
verschiedene Regionen von besonderer Bedeutung?

L. Weil Frequenzbereichszuweisungen innerhalb der einzelnen Re-
gionen unterschiedlich sein konnen. (Der Bereich 50 - 54 MHz
ist dem Amateurfunkdienst z.B. nur in den Regionen 2 und 3
zugewiesen, aber nicht in der Region 1.) -7

3.5.7 Was bedeuten die Zeichen "S0S" und "MAYDAY" ?

L. Diese Notzeichen zeigen an, daB ein Schiff, Luft- oder Land-
fahrzeug von ernster und unmittelbar bevorstehender Gefahr
bedroht ist und um sofortigen Beistand bittet. -7

3.5.8 In welchem internationalen Vertragswerk ist das von Funkama-
teuren zu verwendende Buchstabieralphabet enthalten?

L. In der Vollzugsordnung fur den Funkdienst (VO Funk) als Anhang
zum Internationalen Fernmeldevertrag (IFV). -7

3.5.9 In welchem internationalen Vertragswerk ist die Bedeutung der

"Q-Gruppen” festgelegt?

L. In der Vollzugsordnung fir den Funkdienst (VO Funk) als Anhang
zum Internationalen Fernmeldevertrag (IFV). = 7
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3.6
3.6.1

3642

3.6.4

3.6.7

3.6.8

Sonstiges,

—

Nach welchem Gesetz wird der vorsatzliche MiBbrauch von Not-
zeichen bestraft?

Nach dem Strafgesetzbuch (§ 145).

Weshalb wird der MiBbrauch eines internationalen Notzeichens
nach § 145 Strafgesetzbuch bestraft?

Weil in irreflihrender Weise HilfsmaBnahmen eingeleitet werden,
die fir einen wirklichen Notfall von lebenswichtiger Bedeutung
sein konnen.

Weshalb darf eine Amateurfunkstelle nicht in Luftfahrzeugen
des gewerblichen Luftverkehrs betrieben werden?

AuBer den zur Luftfunkstelle gehdrenden Funkgeraten dirfen
keine anderen Funkanlagen betrieben werden, weil die hochemp-
findlichen Funk- und Navigationsgerédte der Luftfunkstelle
gestort werden koénnten.

Aufgrund welcher Bestimmung dirfen Sie Amateurfunksendungen
empfangen, ohne im Besitz einer Amateurfunkgenehmigung zu
sein?

. Aufgrund der "Allgemeinen Amateurfunk-Empfangsgenehmigung”.

Welche Bedeutung haben die DIN-VDE-Bestimmungen (VDE = Ver-
band Deutscher Elektrotechniker e.V.) fir den Funkamateur?

Sie enthalten Bestimmungen, die beim Bau und Betrieb von Ama-
teurfunkanlagen ( z.B. uber Erdung und Blitzschutz) zu beach-
ten sind.

Welchen allgemeinen Forderungen missen Funksender in bezug
auf die elektrische Sicherheit genuigen?

Funksender missen so bemessen und gebaut sein, daB durch sie
weder bei normalem Betrieb noch im Falle einer Storung Perso-
nen oder Sachen geféhrdet werden.

Welche Folgen konnen fir den Funkamateur entstehen, wenn er
die DIN-VDE-Bestimmungen fir Funksender nicht einhalt?

Der Funkamateur kann im Schadensfall haftbar gemacht werden.
Was wird mit den DIN-VDE-Bestimmungen fir Funksender bezweckt?

Die DIN-VDE-Bestimmungen sollen hauptsdchlich dem Schutz der
Gesundheit und des menschlichen Lebens dienen.

Was muB der Funkamateur bei der Erdung der Amateurfunkstelle
beachten?

Die DIN-VDE-Bestimmungen liber Antennenanlagen und fiir Funksen-

der. Fur die Erdung der Amateurfunkstelle dirfen keine Erdlei-
tungen der Deutschen Bundespost benutzt werden.
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3.6.10 Nennen Sie die wichtigsten SchutzmaBnahmen, die beim Errichten
(Bau) und Betreiben eines Amateurfunksenders zu beachten sind!

L. Der Sender ist in geeigneten und ggf. verschlieBbaren R&umen

zu errichten. Teile, die Hochspannung fiihren, miissen gegen
Beriihrung geschitzt sein.
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