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LMx24, LMx24x, LMx24xx, LM2902, LM2902x, LM2902xx, LM2902xxXx
Vierfach-Operationsverstarker

1 Funktionen

* Grof3es Lieferprogramm:
— 3V bis 36 V (B-, BA-Versionen)
— 3V bis 30 V (LMx24, LM2902V)
« Niedrige Eingangs-Offsetspannung, maximal bei 25 °C:
—2mV (BA-Versionen LM2902A, LM124A)
—3 mV (B-Versionen LMx24xA)
* Niedriger Eingangsruhestrom, maximal bei 25 °C:
— 35 nA (Versionen B, BA)
 2-kV-ESD-Schutz (HBM) (Versionen B, BA, K)
* Interner HF- und EMI-Filter (Versionen B, BA)
* Niedriger Ruhestrom von typisch 175 yA/Kanal
« Der Gleichtakt-Eingangsspannungsbereich umfasst VCC—
« Differentialeingangsspannungsbereich gleich der maximalen
Nennversorgungsspannung
* Open-Loop-Differenzspannungsverstarkung:
100-V/mV typisch
* Alle mit MIL-PRF-38535 konformen Produkte
Parameter werden getestet, sofern nicht anders angegeben. Bei
allen anderen Produkten beinhaltet die Produktionsabwicklung
nicht unbedingt die Prufung aller Parameter.

2 Anwendungen

* Netzwerk- und Servernetzteile von Handlern

* Multifunktionsdrucker

* Netzteile und mobile Ladegeréate

» Motorsteuerung: AC-Induktion, gebursteter DC,
birstenloser DC, Hochspannung, Niederspannung,
Permanentmagnet und Schrittmotor

« Desktop-PC und Motherboard

* Innen- und AuBenklimaanlagen

* Waschmaschinen, Trockner und Kiihischranke

* AC-Wechselrichter, String-Wechselrichter, Zentralwechselrichter
und Spannungsfrequenzantriebe

« Unterbrechungsfreie Stromversorgungen

« Elektronische Kassensysteme

3 Beschreibung

Diese Geréate bestehen aus vier unabhéngigen, hochverstérkenden,

frequenzkompensierten Operationsverstarkern, die speziell fur den

Betrieb mit einer einzelnen Versorgung oder einer geteilten Versorgung

Uiber einen groRen Spannungsbereich ausgelegt sind.

Gerateinformation

TEILENUMMER(1) VERPACKUNGSKORPERGROSSE (NOM)
LM324B(2), LM324BA(2)
LM2902B(2), LM2902BA(2)
LM324, LM324A, LM324K,
LM324KA, LM2902, soic (14) 8,65 mm x 3.81 mm

LM2902K, LM2902KV,
LM2902KAV, LM224,
LM224A, LM224K,
LM224KA, LM124

LM324B(2), LM324BA(2)
LM2902B(2), LM2902BA(2)
LM324, LM324A, LM324K,
LM324KA, LM2902,

LM2902K, LM2902KYV,
LM2902KAV, LM124

TSSOP (14) 5,0

mm x 4,40 mm

LM324, LM324A, LM324K,
LM324KA, LM2902,

19,30 mm x 6,35 mm
LM2902K, LM224, LM224A, PDIP (14)
LM224K, LM224KA
LM324, LM324A, LM324K,
LM324KA, LM2902, SO (14) 9,20 mm x 5,30 mm

LM2902K

LM324A, LM2902K

SSOP (14) 6,20

mm x 5,30 mm

LM124A

CDIP (14)

19,56 mm x 6,67 mm

CFP (14)

9,21 mm x 5,97 mm

LCCC (20) 8,90

mm x 8,90 mm

(1) Alle verfugbaren Pakete finden Sie im bestellbaren Nachtrag am Ende des

Datenblatts.

(2) Dieses Produkt ist nur eine Vorschau.

Familienvergleich

LM2902K
LM324B LM2902B LM324 LM324K LM224 LM224K LM124
SPEZIFIKATION LM2902 LM2902KV Einheiten
LM324BA LM2902BA LM324A LM324KA LM224A LM224KA LM124A
LM2902KAV
3 bis 26
Versorgungsspannung 3 bis 36 3 bis 36 3 bis 30 3 bis 30 3 bis 26 3 bis 30 3 bis 30 3 bis 30 3 bis 30 v
3 bis 30
+7
3 3 +5 +5 +5
Offsetspannung (max. 25 °C) 2 2 7 * mv
* * * + oo * + *
20/ 250 20/250 20/ 150 20/ 150 20/ 150
i 10/35 10/35 20/ 250 20/ 250 !
Eingangsruhestrom (typ / max) 15/100 15/100 15/80 15/80 20/50 nie
ESD (HBM) 2000 2000 500 2000 500 2000 500 2000 500 v
Y40 bis 85 Y40 bis 125 0 bis 70 0 bis 70 y40 bis 125 y40 bis|125 y25 bis 85 y25|bis 85 y55 bis 125 °C
Betriebsumgebungstemperatur

A

Angelegenheiten des geistigen Eigentums und anderen wichtigen Haftungsausschliissen. PRODUKTIONSDATEN.

Ein WICHTIGER HINWEIS am Ende dieses Datenblatts befasst sich mit Verfugbarkeit, Garantie, Anderungen, Verwendung in sicherheitskritischen Anwendungen,
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Abbildung 5-2. FK-Paket
20-Pin-LCCC

(Draufsicht)

Tabelle 5-1. Pin-Funktionen
STIFT
SOIC, TSSOP, E/A BEZEICHNUNG
NAME LCCC PDIP, SSOP, SO,
CDIP und CFP
1IN- 3 2 Negativer Eingang
1IN+ 4 3 Positiver Eingang
1AUS 2 1 ¢ Ausgabe
2IN- 9 6 Negativer Eingang
2IN+ 8 5 Positiver Eingang
2AUS 10 7 o) Ausgabe
3IN- 13 9 Negativer Eingang
3IN+ 14 10 Positiver Eingang
3AUS 12 8 o) Ausgabe
4IN— 19 13 Negativer Eingang
4IN+ 18 12 Positiver Eingang
4AUS 20 14 [¢] Ausgabe
VCC- 16 1 — Negatiye (niedrigste) Versorgung oder Masse (firr Einzelversorgungsbetrieb)
NC 1,5,7,11,15,17 - - Nicht verbinden
VCC+ 6 4 — Positives (hochstes) Angebot
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6 Spezifikationen

6.1 Absolute Hochstbewertungen

Uber dem Betriebstemperaturbereich in freier Luft (sofern nicht anders angegeben)(1)

LM324B, LM324BA, LM2902 LM324xx, LM224xx,
LM2902B, LM2902BA LM2902xxx, LM124x EINHEIT
MINDEST max MINDEST max MINDEST max

Versorgungsspannung, VCC (2) 40 26 32 \%
Differenzeingangsspannung, VID (3) +40 +26 +32 v
Eingangsspannung, VI (jeder Eingang) -0,3 40 -03 26 -0,3 32 v
Dauer des Ausgangskurzschlusses (ein Verstérker) gegen Masse Unbegrenzt Unbegrenzt Unbegrenzt
bei (oder darunter) TA = 25 °C, VCC y 15 V(4)
Betriebstemperatur der virtuellen Sperrschicht, TJ 150 150 150 °C
Gehéausetemperatur fir 60 Sekunden FK-Paket 260 °C
Bleitemperatur 1,6 mm (1/16 Zoll) o

J- oder W-Paket 300 300 c
vom Gehéuse fir 60 Sekunden
Lagertemperatur, Tstg —65 150 —65 150 —65 150 °C

(1) Belastungen, die tber die unter den absoluten Hochstwerten aufgefiihrten hinausgehen, konnen das Gerat dauerhaft beschadigen. Dies sind nur Belastungswerte, und der
funktionelle Betrieb des Gerats unter diesen oder anderen Bedingungen, die tber die unter den empfohlenen Betriebsbedingungen hinausgehenden hinausgehen, ist nicht
impliziert. Wenn das Geréat Uber einen langeren Zeitraum absoluten Hochstwertbedingungen ausgesetzt wird, kann dies die Zuverlassigkeit des Geréts beeintrachtigen.

(2) Alle Spannungswerte (auRler Differenzspannungen und VCC , die fir die Messung von 10S angegeben sind) beziehen sich auf den Netzwerk-GND.

(3) Differenzspannungen liegen an IN+ in Bezug auf INy.

(4) Kurzschlisse von Ausgéngen zu VCC kdnnen zu Uibermafiger Erwarmung und eventueller Zerstoérung fuhren.

6.2 ESD-Einstufungen

WERT EINHEIT
LM324B, LM324BA, LM2902B, LM2902BA, LM224K, LM224KA,
LM324K, LM324KA, LM2902K, LM2902KV, LM2902KAV
Human-Body-Model (HBM), gemaR ANSI/ESDA/JEDEC JS-001(1) +2000
V(ESD) Elektrostatische Entladung v
Charged-Device-Modell (CDM) gemaR JEDEC-Spezifikation JESD22-C101 +1000
LM124, LM124A, LM224, LM224A, LM324, LM324A, LM2902
Human-Body-Model (HBM), gemaR ANSI/ESDA/JEDEC JS-001(1) +500
V(ESD) Elektrostatische Entladung v
Charged-Device-Modell (CDM) gemé&R JEDEC-Sperzifikation JESD22-C101 +1000

(1) Das JEDEC-Dokument JEP155 besagt, dass 500-V-HBM eine sichere Fertigung mit einem Standard-ESD-Kontrollprozess ermoglicht.

6.3 Empfohlene Betriebsbedingungen

Uber dem Betriebstemperaturbereich in freier Luft (sofern nicht anders angegeben)

LM324B, LM324BA, LM2902 LM324xx, LM224xx,
LM2902B, LM2902BA LM2902xxx, LM124x EINHEIT
MINDEST max MINDEST max MINDEST max
VCC Versorgungsspannung 3 36 3 26 3 30 v
VCM Gleichtaktspannung 0 vcC -2 0 vcCc -2 0 vcc -2 v
LM124x -55 125
LM2902xxx
! -40 125 -40 125
. LM2902Bx
TA Freie Lufttemperatur °C
im Betrieb LM324Bx -40 85
LM224xx -25 85
LM324xx 0 70
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6.4 Thermische Informationen

LMx24, LM2902 LMx24
D DB N NS PW FK J w
THERMISCHE METRISCH(1) EINHEIT
(solc) (SSOP) (PDIP) (ALSO) (TSOP) (Lcce) (CDIP) (CFP)

14 PINS 14 PINS 14 PINS 14 PINS 14 PINS 20 PIN$ 14 PINS 14 P|NS

RYJA (2) (3) Thermischer

Widerstand zwischen 86 86 80 76 113 — — —_°C/W
Ubergang und Umgebung

RyJC (4) Thermischer Widerstand
von Verbindungsstelle zu - - - 5.61 15.05 14.65 °C/W

Gehause (oben).

(1) Weitere Informationen zu herkdmmlichen und neuen thermischen Metriken finden Sie unter Thermische Metriken fur Halbleiter und IC -Gehduse Anwendung
Bericht.

(2) Kurzschlisse von Ausgangen zu VCC kdnnen zu Ubermafiger Erwarmung und eventueller Zerstérung fuhren.

(3) Die maximale Verlustleistung ist eine Funktion von TJ(max), RyJA und TA. Die maximal zulassige Verlustleistung bei jeder zuldssigen Umgebung
Temperatur ist PD = (TJ(max) — TA)/RyJA. Der Betrieb bei der absolut maximalen TJ von 150 °C kann die Zuverlassigkeit beeintrachtigen.

(4) Die maximale Verlustleistung ist eine Funktion von TJ(max), RyJA und TC. Die maximal zuléssige Verlustleistung bei jeder zuléassigen Gehéusetemperatur ist
PD = (TJ(max) — TC)/RyJC. Der Betrieb bei der absolut maximalen TJ von 150 °C kann die Zuverléssigkeit beeintrachtigen.
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6.5 Elektrische Eigenschaften — LM324B und LM324BA

Fir VS = (VCC+) — (VCC-) =5 V bis 36 V (+2,5 V bis £18 V), bei TA = 25 °C, VCM = VOUT = VS / 2 und RL = 10k verbunden mit VS / 2
(sofern nicht anders angegeben)

PARAMETER TEST-BEDINGUNGEN MnossT TYP MAX E||NHE|T
OFFSET-SPANNUNG
40,3 £3,0
LM324B
TA =-40 °C bis 85 °C +4,0
vos ung mv
0,3 +2
LM324BA
TA = -40 °C bis 85 °C 25
dvos/dT Offset-Spannungsdrift am Eingang RS=0Y TA =40 °C bis 85 °C *7 yvIC
PSRR Eingangsoffsetspannung gegeniiber 65 100 dB
Stromversorgung
Kanaltrennung f =1 kHz bis 20 kHz 120 dB
EINGANGSSPANNUNGSBEREICH
- V- -
Gleichtaktspannungsbereich UV =3Vhis36V (V) -15
vCM v
UB =5V bis 36 V TA =-40 °C bis 85 °C V- (V+)-2
Gleichtaktunterdriickungsverhaltnig (V=) ¥ VEMY (V+) - 15V Uv=3Vbis36V 0 80
CMRR 9 9 dB
(V=) §VEM § (V+) -2V UB =5V bis 36 V TA =40 °C bis 85 °C 65 80
EINGANGSBIASSTROM
-10 -35
1B Eingangsruhestrom nla
TA =-40 °C bis 85 °C -50
dlos/dT Eingangs-Offset-Stromdrift TA =—40 °C bis 85 °C 10 pA/°C
+0,5 +4
108 Eingangsoffsetstrom nia
TA =40 °C bis 85 °C +5
dlos/dT Eingangs-Offset-Stromdrift TA =-40 °C bis 85 °C 10 pA/°C
LARM
DE Rauschen der Eingangsspannung f=0,1bis 10 Hz 3 JVPP
eN Rauschdichte der Eingangsspannung RS = 100 §, VI =0 V, f = 1 kHz (siehe Abbildung 8) 35 nviyHz
EINGANGSKAPAZITAT
ZID Differential 10/0,1 MY || pF
zicMm Gleichtakt 415 Gy || pF
OPEN-LOOP-VERSTARKUNG
. ; 50 100
UV =15V, VO =1V his 11V, RL ¥ 2 ky, verbunden mit 1
AOL ‘Spannungsverstarkung im offenen Regelkreis Vimv
(v-) TA = —40 °C bis 85 °C 25
FREQUENZGANG
GBW Gewinn-Bandbreite-Produkt RL = 1 My, CL = 20 pF (siehe Abbildung 7) 12 MHz
SR Anstiegsrate RL = 1 My, CL = 30 pF, VI = +10 V (siehe Abbildung 7) 0,5 VIys
ym Phasenrand G=+1,RL=10ky, CL =20 pF 56
ts Eingewshnungszeit Bis 0,1 %, VS = 5V, 2-V-Stufe, G = +1, CL = 100 pF 4 ys
Erholungszeit bei Uberlast VIN x Verstérkung > VS 10 ys
Gesamte harmonische Verzerrung +
THD+N Rauschen G=+1,f=1kHz, VO = 3,53 VRMS, VS = 36 V, RL = 100 k, IOUT § 50 pA, BW = 80 kHz 0,001 %
AUSGANG
Vo I0UT = -50 pA 135 15 v
Vo Positive Schiene (V+) IOUT =-1 mA 14 16 v
Vo IOUT = -5 mA 15 1,75 v
von der
VO Schiene IOUT = 50 pA 100 150mv
vo IOUT =1 mA 0,75 1 v
Negative Schiene (V-)
V=5V, RLY 10 ky
vo UV=5V.RLY 10k TA =40 °C bis 85 °C 5 20mv
verbunden mit (V-)
-20 -30 mA
UB =15V; VO = V-; VID = 1 V-Quelle
TA =40 °C bis 85 °C -10 mA
10 Ausgangsstrom UB =15 V: VO = V+: VID = -1 o 10 20 mA
v TA = -40 °C bis 85 °C 5 mA
VID =-1V; VO = (V-) + 200 mV 50 85 yA
ISK Kurzschlussspannung VS=20V, (V4) =10V, (V-)=-10V,VO =0V +40 +60mA
CLOAD Kapazitiver Lastantrieb 100 pF
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6.5 Elektrische Eigenschaften — LM324B und LM324BA (Fortsetzung)

Fur VS = (VCC+) — (VCC-) =5V bis 36 V (+2,5 V bis +18 V), bei TA =25 °C, VCM = VOUT = VS /2 und RL = 10 k verbunden mit VS / 2
(sofern nicht anders angegeben)

PARAMETER TEST-BEDINGUNGEN TYP MAX EINHEIT
RO Ausgangsimpedanz im f=1MHz I0=0A 300 g
offenen Regelkreis
ENERGIEVERSORGUNG
o Ruhestrom pro Verstérker UV=5V,;EA=0A TA = —40 °C bis 85 °C 175 300 yA
UB=36V;EA=0A TA =-40 °C bis 85 °C 350 750 yA
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6.6 Elektrische Eigenschaften — LM2902B und LM2902BA

Fur VS = (VCC+) — (VCC-) =5V bis 36 V (£2,5 V bis 18 V), bei TA = 25 °C, VCM = VOUT = VS /2 und RL = 10 k verbunden mit VS / 2

(sofern nicht anders angegeben)

PARAMETER TEST-BEDINGUNGEN wnoes TYP MAX E||NHE|T
OFFSET-SPANNUNG
0,3 +3,0
LM2902B
TA =40 °C bis 125 °C +4,0
vos ung mv
0,3 +2
LM2902BA
TA =—40 °C bis 125 °C 2.5
dvos/dT Offset-Spannungsdrift am Eingang RS=0Y TA = —40 °C bis 125 °C 7 yvIeC
PSRR Eingangsoffsetspannung gegeniiber 65 100 dB
Stromversorgung
Kanaltrennung f= 1 kHz bis 20 kHz 120 dB
EINGANGSSPANNUNGSBEREICH
- V- -
Gleichtaktspannungsbereich UV =3Vhis36V (V) -15
vCcM v
UB =5V bis 36 V TA =40 °C bis 125 °C V- (V+)-2
Gleichtaktunterdriickungsverhaltnig (V=) ¥ VEMY (V+) - 15V Uv=3Vbis36V 0 80
CMRR 9 9 dB
(V=) §VEM § (V+) -2V UB =5V bis 36 V TA =—40 °C bis 125 °C 65 80
EINGANGSBIASSTROM
-10 -35
1B Eingangsruhestrom nla
TA =-40 °C bis 125 °C -50
dlos/dT Eingangs-Offset-Stromdrift TA =40 °C bis 125 °C 10 pAI°C
0,5 +4
108 Eingangsoffsetstrom nia
TA =40 °C bis 125 °C +5
dlos/dT Eingangs-Offset-Stromdrift TA =-40 °C bis 125 °C 10 pA/°C
LARM
DE Rauschen der Eingangsspannung f=0,1bis 10 Hz 3 JVPP
eN Rauschdichte der Eingangsspannung RS = 100 §, VI =0 V, f = 1 kHz (siehe Abbildung 8) 35 nviyHz
EINGANGSKAPAZITAT
ZID Differential 10/0,1 MY || pF
zicMm Gleichtakt 415 Gy || pF
OPEN-LOOP-VERSTARKUNG
. ; 50 100
UV =15V, VO =1V his 11V, RL ¥ 2 ky, verbunden mit 1
AOL ‘Spannungsverstarkung im offenen Regelkreis Vimv
V) TA = —40 °C bis 125 °C 25
FREQUENZGANG
GBW Gewinn-Bandbreite-Produkt RL = 1 My, CL = 20 pF (siehe Abbildung 7) 12 MHz
SR Anstiegsrate RL = 1 My, CL = 30 pF, VI = +10 V (siehe Abbildung 7) 0,5 VIys
ym Phasenrand G=+1,RL=10ky, CL =20 pF 56
ts Eingewshnungszeit Bis 0,1 %, VS = 5V, 2-V-Stufe, G = +1, CL = 100 pF 4 ys
Erholungszeit bei Uberlast VIN x Verstérkung > VS 10 ys
Gesamte harmonische Verzerrung +
THD+N Rauschen G=+1,f=1kHz, VO = 3,53 VRMS, VS = 36 V, RL = 100 k, IOUT § 50 pA, BW = 80 kHz 0,001 %
AUSGANG
Vo I0UT = -50 pA 135 15 v
Vo Positive Schiene (V+) IOUT =-1 mA 14 16 v
Vo IOUT = -5 mA 15 1,75 v
von der
VO Schiene IOUT = 50 pA 100 150mv
vo IOUT =1 mA 0,75 1 v
Negative Schiene (V-)
V=5V, RLY 10 ky
vo UV=5V.RLY 10k TA = —40 °C bis 125 °C 5 20mv
verbunden mit (V-)
-20 -30 mA
UB =15 V; VO = V-; VID = 1 V-Quelle
TA =-40 °C bis 125 °C -10 mA
10 Ausgangsstrom UB =15 V: VO = V+: VID = -1 o 10 20 mA
v TA =40 °C bis 125 °C 5 mA
VID =-1V; VO = (V-) + 200 mV 50 85 yA
ISK Kurzschlussspannung VS=20V, (V4) =10V, (V-)=-10V,VO =0V +40 +60mA
CLOAD Kapazitiver Lastantrieb 100 pF
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6.6 Elektrische Eigenschaften — LM2902B und LM2902BA (Fortsetzung)

Far VS = (VCC+) — (VCC-) =5V bis 36 V (£2,5 V bis £18 V), bei TA = 25 °C, VCM = VOUT = VS /2 und RL = 10 k verbunden mit VS / 2

(sofern nicht anders angegeben)

PARAMETER

TEST-BEDINGUNGEN

MiNOEST

TYP

MAX

INHEIT

RO

Ausgangsimpedanz im
offenen Regelkreis

ENERGIEVERSORGUNG

f=1MHz,I0O=0A

300

y

Q

Ruhestrom pro Verstarker

UV=5V;EA=0A

TA =-40 °C bis 125 °C

175

300

VA

UB=36V,EA=0A

TA =-40 °C bis 125 °C

350

750

VA
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6.7 Elektrische Eigenschaften fir LMx24 und LM324K

bei angegebener Freilufttemperatur, VCC =5 V (sofern nicht anders angegeben

LM124, LM224 LM324, LM324K
PARAMETER TESTBEDINGUNGEN(1) TA (2) EINHEIT
MIN TYP(3) MAX MIN -TYP(3) max
7
VCC = 5V bis MAX, VIC = VICRmin, 2 6rad N N N v
VIO Eingangsoffsetspannung _ m
Vo=14v Volsiandige Palette 7 9
25 Grad 2 30 2 50
o Eingangsoffsetstrom VO =14V nla
Volsiandige Palette 100 150
25 Grad -20 -150 -20 -250
B Eingangsruhestrom VO=14V nia
Volsiandige Palette —300 -500
0 bis 0 bis
25 Grad
vcCc-15 vcC-15
VICR Gleichtakt-Eingangsspannungsbereich VCC = 5 V bis MAX v
0 bis 0 bis
Vollstandige Palette
vCcC-2 vcC-2
RL=2ky 25 Grad VCC-15 VCC-15
VOH Ausgangsspannung auf hohem Niveau RL=2ky Volstandige Palete 26 26 v
VCC = MAX
RL Y 10 ky Valistandige Paletie 27 28 27 28
voL Niedrige Ausgangsspannung RL Y 10 ky Vollstandige Palette 5 20 5 20mv
a -Diff Atk 7 —1vbi 25 Grad 50 100 25 100
AVD GroRsignal-Differenzspannungsverstarkung VC(?+ = }5 V,VO=1Vbis11V, Vimv
RLY 2ky Volistandige Paletie 2 L e
CMRR Gleichtaktunterdriickungsverhéltnis VIC = VICRmin 25 Grad 70 80 65 80 dB
kSVR ! 25 Grad 65 100 65 100 dB
(yvCC /yVIO)
VO1/ VO2 Nebensprechdampfung f =1 kHz bis 20 kHz 25 Grad 120 120 dB
vee=15v, 25 Grad -20 -30 -60 -20 -30 -60
VID=1V, Quelle
VO=0 Volsiandige Palette -10 -10
mA
10 Ausgangsstrom VCC=15V, 25 Grad 10 20 10 20
VID=-1V, [r—
VO=15V Volsiandige Palette 5 5
VID = -1V, VO = 200 mV/ 25 Grad 12 30 12 30 7
10S Kurzschluss-Ausgangsstrom VCC bei _5 V. Vo =0, 25 Grad +40 +60 +40 +60mA
VCC- bei -5V
VO =25V, keine Last Volstandige Palette 0,7 12 0,7 12
Icc Versorgungsstrom (vier Verstérker) VCC = MAX, VO = 0,5 VCC, mA
' ' ! Volstandige Palette 14 3 14 3
keine Belastung
(1) Alle Eigenschaften werden unter Open-Loop-Bedingungen mit einer Gleichtakt-Eingangsspannung von Null gemessen, sofern nicht anders angegeben. max
VCC fiir Testzwecke betragt 26 V fur LM2902 und 30 V fir die anderen.
(2) Der gesamte Bereich betragt —55 °C bis +125 °C fur LM124, —25 °C bis +85 °C fiir LM224 und 0 °C bis 70 °C fur LM324.
(3) Alle typischen Werte sind bei TA = 25°C.
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6.8 Elektrische Eigenschaften fir LM2902 und LM2902V

bei angegebener Freilufttemperatur, VCC =5 V (sofern nicht anders angegeben)

LM2902 LM2902V
PARAMETER TESTBEDINGUNGEN(1) TA (2) EINHEIT
ioesT TYP(3) MAX MinoEST TYP(3) max
Geréte ohne A- 25 Grad 3 7 3 7
= Suffix
VCC =5V bis MAX, Volistandige Palette 10 10
VIO Eingangsoffsetspannung VIC = VICRmin, mv
vVO=14V A-Suffix- 2 Crad 1 2
Geréte 4
Volstandige Palette
JVIOT Temp: drift der ung RS =0 § Volle Reichweite 7 VI
25 Grad 2 50 2 50
1o Eingangsoffsetstrom VO =14V nia
Volistandige Palette 300 150
yIoNT Temperaturdrift der Eingangsoffsetspannung Volle Bandbreite 10 pA/°C
25 Grad —20 -250 -20 -250
1] Eingangsruhestrom VO=14V nia
Vollstandige Palette —500 500
0 bis 0 bis
25 Grad
VCC-15 VCC-15
VICR Gleichtakt-Eingangsspannungsbereich VCC = 5 V bis MAX v
0 bis 0 bis
Volstandige Palette
VvCC -2 vcC -2
RL =10 ky 25 Grad VCC-15 VCC-15
VOH Ausgangsspannung auf hohem Niveau RL=2ky Volstandige Palette 22 26 v
VCC = MAX
RL Y 10 ky Vollsandige Paletie 23 24 27
voL Niedrige Ausgangsspannung RL § 10 ky Vollstandige Palette 5 20 5 20
A -Diff y VvCC =15V, 25 Grad 25 100 25 100
GroRsignal-Differenzspannungsverstarkunt
AVD 9 pannung o VO=1Vbis 11V, vimy
RLY 2 ky Volstandige Palette e =
CMRR Gleichtaktunterdriickungsverhltnis VIC = VICRmin 25 Grad 50 80 60 80 dB
kSVR 25 Grad 50 100 60 100 dB
(yvCC IyVIO)
VO1/ VO2 Nebensprechdampfung =1 kHz bis 20 kHz 25 Grad 120 120 dB
VCC =15V, 25 Grad -20 -30 -60 -20 _30 _60
VID=1V, Quelle
VO =0 Vollstandige Palette -10 -10
mA
10 Ausgangsstrom VCC=15V, 25 Grad 10 20 10 20
VID=-1V, Vastonin
- 5 5
VO =15V Volistandige Palette
VID = -1V, VO = 200 mV 25 Grad 30 12 40 yA
108 Kurzschluss-Ausgangsstrom VCC bei 5V, VO = 0, VCC- bei -5 V 25 Grad +40 +60 +40 +60mA
VO =2,5V, keine Last Volstandige Palette 07 12 0,7 12
IcC Versorgungsstrom (vier Verstarker) VCC = MAX, VO = 0.5 VCC. mA
e seestng ' ' ' Volsiandige Palette 14 3 14 3

(1) Alle Eigenschaften werden unter Open-Loop-Bedingungen mit einer Gleichtakt-Eingangsspannung von Null gemessen, sofern nicht anders angegeben. max
VCC fur Testzwecke betragt 26 V fur LM2902 und 32 V fir LM2902V.

(2) Der gesamte Bereich betragt —40 °C bis +125 °C fir LM2902.

(3) Alle typischen Werte sind bei TA = 25°C.
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6.9 Elektrische Eigenschaften fir LMx24A und LM324KA
bei angegebener Freilufttemperatur, VCC =5 V (sofern nicht anders angegeben)
LM124A LM224A LM324A, LM324KA
PARAMETER TESTBEDINGUNGEN(1) TA (2) EINHEIT
MnoesT TYP(3) MAX MIN -TYP(3) max MIN TYP(3) MAX
VCC =5V his 30V, 25 Grad 2 2 3 2 3
VIO VIC = VICRmin, m
Eingangsoffsetspannung VO=14V Valistandige Palette 4 4 5
25 Grad 10 2 - 2 30
o Eingangsoffsetstrom | VO = 14V nia
ngangsofisetstro Volsandige Plee 30 30 5
25 Grad -50 funfzehn -80 -15-100
B VO =14V nla
Elngangsruheslrom Volistandige Palette -100 -100 -200
25 Grad 0 bis 0 bis 0 bis
) ra
Gleichtakt vee-15 vce-15 vee-15
VICR VCC =30V v
0 bis 0 bis 0 bis
Eingangsspannungsbereicil Volisindige Palete
VCC-2 VCC -2 vCC-2
RL=2ky 25 Grad VCC-15 VCC-15 VCC-15
VOH Ausgangsspannung aut RL= 2 ky Volsandige Palete 26 * * !
hohem Niveau VCC =30V
RLY 10 ky Voller Bereich 27 27 28 27 28
voL Niedrige RL ¥ 10 ky Volistandige Palette 20 5 20 5 20my
Ausgangsspannung
GroRsignal- 25 Grad 50 100 50 100 25 100
VCC=15V,
AVD VO=1Vhis11V, Vimv
RLY 2 ky Volistandige Palette 25 S
Differenzspannungsversfarkung
CMRR VIC = VICRmin 25 Grad 70 70 80 65 80 dB
Gleichtaktunterdriickungsverhéltnis
kSVR 25 Grad 65 65 100 65 100 dB
(JVCC [yVIO)
VO1/vO02 Nebensprechdémpfun“f =1 kHz bis 20 kHz 25 Grad 120 120 120 dB
VCC =15V, 25 Grad -20 -20 -30 -60 —20 -30-60
VID=1V, Quelle
VvO=0 Volistandige Palette -10 -10 -10
mA
10 Ausgangsstrom veec=15V, 25 Grad 10 10 20 1 20
VID=-1V, tesen
VO =15V Volistandige Palette 5 5 5
VID = -1V, VO = 200 mV/ 25 Grad 12 12 30 12 30 JA
10S Kurzschluss VCC bei 5V, VCC- bei -5 V, 25 Grad +40 +60 +40 +60 +40 +60mA
Ausgangsstrom VO =0
VO =25V, keine Last Volstandige Palette 07 12 07 12 07 12
icc (vier Verstarker) VCC=30V,VO =15V, mA
\eine Belastung Volistandige Palette 14 3. 14 3 14 3
(1) Alle Eigenschaften werden unter Open-Loop-Bedingungen mit einer Gleichtakt-Eingangsspannung von Null gemessen, sofern nicht anders angegeben.
(2) Der gesamte Bereich betragt —55 °C bis +125 °C fiir LM124A, —25 °C bis +85 °C fiir LM224A und 0 °C bis 70 °C fur LM324A.
(3) Alle typischen Werte sind bei TA = 25°C.
6.10 Betriebsbedingungen
VCC=%15V, TA=25°C
PARAMETER TEST-BEDINGUNGEN TYP EINHEIT
SR Slew-Rate bei Eins-Verstérkung RL =1 My, CL = 30 pF, VI = +10 V (siehe Abbildung 7-1) 05 Vs
B1 Unity-Gain-Bandbreite RL =1 My, CL = 20 pF (siehe Abbildung 7-1) 12 MHz
Vn Aquivalente Eingangsrauschspannung RS = 100y, VI = 0V, f = 1 kHz (siehe Abbildung 7-2) 35 nV/yHz
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6.11 Typische Eigenschaften: Alle Gerate aul3er B- und BA-Versionen
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7 Informationen zur Parametermessung

Vi

Abbildung 7-1. Unity-Gain-Verstéarker

900

Vi=0V

Abbildung 7-2. Noise-Test-Schaltung
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8 Ausfuhrliche Beschreibung
8.1 Uberblick

Diese Gerate bestehen aus vier unabhangigen frequenzkompensierten Operationsverstarkern mit hoher Verstarkung, die speziell fir
den Betrieb mit einer einzigen Versorgung iber einen grof3en Spannungsbereich ausgelegt sind. Der Betrieb mit geteilter Versorgung
ist auch mdglich, wenn die Differenz zwischen den beiden Versorgungen 3 V bis 36 V (B- und BA-Versionen), 3 V bis 26 V (fir LM2902-
Gerate) oder 3 V bis 30 V (fur alle anderen Geréate) betragt VCC ist mindestens 1,5 V positiver als die Eingangsgleichtaktspannung.

Die niedrige Versorgungsstromaufnahme ist unabhéngig von der GréRe der Versorgungsspannung.

Zu den Anwendungen gehtren Wandlerverstarker, DC-Verstarkungsbldcke und alle herkdmmlichen Operationsverstéarkerschaltungen,
die jetzt einfacher in Systemen mit einer einzigen Versorgungsspannung implementiert werden kdnnen. Beispielsweise kann das
LM124-Gerat direkt an der in digitalen Systemen verwendeten Standard-5-V-Versorgung betrieben werden und stellt die erforderliche
Schnittstellenelektronik bereit, ohne dass zusétzliche +15-V-Versorgungen erforderlich sind.

8.2 Funktionsblockdiagramm

=6-pA =6-pA =100-pA
Current Current Current
Regulator Regulator Regulator

ouT

; =

IN+ =50-pA /77
' Current
s Regulator

/77 /77 ) GND
» To Other
/77 Amplifiers
COMPONENT COUNT
(total device)
Epi-FET 1
Transistors 95
Diodes 4
Resistors "
Capacitors 4
ESD-Schutzzellen — nur fir B-, BA- und K-Versionen verfligbar
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8.3 Funktionsbeschreibung
8.3.1 Unity-Gain-Bandbreite

Das Verstarkungs-Bandbreiten-Produkt wird ermittelt, indem die gemessene Bandbreite eines Verstarkers mit der Verstarkung multipliziert wird, bei
der diese Bandbreite gemessen wurde. Diese Gerate haben eine hohe Verstarkungsbandbreite von 1,2 MHz.

8.3.2 Anstiegsgeschwindigkeit

Die Anstiegsgeschwindigkeit ist die Rate, mit der ein Operationsverstarker seinen Ausgang andern kann, wenn es eine Anderung am Eingang gibt.
Diese Bauteile haben eine Anstiegsgeschwindigkeit von 0,5 V/ys.

8.3.3 Eingangs-Gleichtaktbereich

Der giiltige Gleichtaktbereich reicht von Geratemasse bis VCC — 1,5V (VCC — 2 V Uber Temperatur). Eingdnge kénnen VCC bis zum maximalen
VCC Uberschreiten, ohne dass das Gerat beschadigt wird. Mindestens ein Eingang muss sich im gultigen Eingangs-Gleichtaktbereich befinden, damit
der Ausgang die richtige Phase hat. Wenn beide Eingénge den giiltigen Bereich tiberschreiten, ist die Ausgangsphase undefiniert. Wenn einer der
Eingénge weniger als —0,3 V betréagt, sollte der Eingangsstrom auf 1 mA begrenzt werden und die Ausgangsphase ist undefiniert.

8.4 Geratefunktionsmodi

Diese Gerate werden eingeschaltet, wenn die Stromversorgung angeschlossen ist. Dieses Gerat kann je nach Anwendung als Single-Supply-
Operationsverstarker oder Dual-Supply-Verstarker betrieben werden.
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9 Anwendung und Umsetzung

Notiz

Die Informationen in den folgenden Anwendungsabschnitten sind nicht Teil der Komponentenspezifikation von Tl, und Tl
garantiert nicht deren Genauigkeit oder Vollstandigkeit. Die Kunden von Tl sind dafiir verantwortlich, die Eignung der
Komponenten fir ihre Zwecke zu bestimmen sowie ihre Designimplementierung zu validieren und zu testen, um die
Systemfunktionalitét zu bestatigen.

9.1 Bewerbungsinformationen

Die Operationsverstéarker LMx24 und LM2902 sind in einer Vielzahl von Signalkonditionierungsanwendungen nutzlich.
Eingange kénnen vor VCC versorgt werden, um Flexibilitat in mehreren Versorgungskreisen zu bieten.

9.2 Typische Anwendung

Eine typische Anwendung furr einen Operationsverstarker in einem invertierenden Verstéarker. Dieser Verstarker nimmt eine positive
Spannung am Eingang und macht daraus eine negative Spannung der gleichen Grof3e. Auf die gleiche Weise macht es auch negative
Spannungen positiv.

Rf

M

RI Vsup+

—0O VAUS

+

Vsup

Abbildung 9-1. Anwendungsschema

9.2.1 Designanforderungen

Die Versorgungsspannung muss so gewahlt werden, dass sie groRer ist als der Eingangsspannungsbereich und der Ausgangsbereich.
Diese Anwendung skaliert beispielsweise ein Signal von +0,5 V auf £1,8 V. Die Einstellung der Versorgung auf £12 V reicht fur diese
Anwendung aus.

9.2.2 Detailliertes Designverfahren

Bestimmen Sie die vom invertierenden Verstarker bendtigte Verstarkung mit Gleichung 1 und Gleichung 2:

VAUS

A 1)
1,8

=V o5 3.6 2)

Sobald die gewiinschte Verstarkung bestimmt ist, wahlen Sie einen Wert fir Rl oder RF. Es ist wiinschenswert, einen Wert im Kiloohm-
Bereich zu wéhlen, da die Verstérkerschaltung Stréme im Milliampere-Bereich verwendet. Dadurch wird sichergestellt, dass das Teil nicht
zu viel Strom zieht. In diesem Beispiel werden 10 ky fur RI gewahlt, was bedeutet, dass 36 ky fur HF verwendet werden. Dies wurde durch
Gleichung 3 bestimmt.

&f
VR 3)
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9.2.3 Anwendungskurve

1
Zeit (ms)

Abbildung 9-2. Eingangs- und Ausgangsspannungen des invertierenden Verstérkers

10 Empfehlungen zur Stromversorgung

VORSICHT

Versorgungsspannungen grof3er als 32 V bei Einzelversorgung oder au3erhalb des Bereichs von +16 V bei Doppelversorgung kénnen das

Gerat dauerhaft beschadigen (siehe Abschnitt 6.1).

Platzieren Sie 0,1-yF-Bypass-Kondensatoren in der Nahe der Stromversorgungsstifte, um Fehler zu reduzieren, die von verrauschten oder hochohmigen

Stromversorgungen eingekoppelt werden. Ausfuhrlichere Informationen zur Platzierung des Bypass-Kondensators finden Sie in Abschnitt 11.

11 Anordnung
11.1 Layoutrichtlinien

Verwenden Sie fur die beste Betriebsleistung des Geréts gute PCB-Layout-Praktiken, einschlief3lich:

» Rauschen kann sich sowohl uber die Stromanschliisse der Schaltung als Ganzes als auch uber die analogen Schaltungen ausbreiten
Operationsverstarker. Bypass-Kondensatoren werden verwendet, um das gekoppelte Rauschen zu reduzieren, indem Stromquellen mit niedriger
Impedanz lokal an der analogen Schaltung bereitgestellt werden.

— Schlie3en Sie 0,1-yF-Keramik-Bypass-Kondensatoren mit niedrigem ESR zwischen jedem Versorgungsstift und Masse an und platzieren Sie sie
so nah wie moglich am Gerat. Ein einzelner Bypass-Kondensator von V+ nach Masse ist fur Einzelversorgungsanwendungen anwendbar.

« Eine getrennte Erdung fiir analoge und digitale Teile der Schaltung ist eine der einfachsten und effektivsten
Methoden der Rauschunterdriickung. Eine oder mehrere Schichten auf Mehrschicht-Leiterplatten sind normalerweise Masseebenen gewidmet.
Eine Masseebene hilft bei der Warmeverteilung und reduziert die Aufnahme von EMI-Rauschen. Stellen Sie sicher, dass digitale und analoge Erdungen
physisch getrennt sind, und achten Sie auf den Fluss des Erdungsstroms.

» Um die parasitare Kopplung zu reduzieren, fuhren Sie die Eingangsspuren so weit wie mdglich von den Versorgungs- oder Ausgangsspuren entfernt. Wenn
es nicht mdglich ist, sie getrennt zu halten, ist es viel besser, die empfindliche Spur senkrecht als parallel zur verrauschten Spur zu kreuzen.

« Platzieren Sie die externen Komponenten so nah wie mdéglich am Gerat. Halten Sie RF und RG nahe an der Invertierung
Eingang minimiert die parasitare Kapazitét, wie in Abschnitt 11.2 gezeigt.
« Halten Sie die Lange der Eingangsspuren so kurz wie moglich. Denken Sie immer daran, dass die Eingangsspuren die meisten sind

empfindlicher Teil der Schaltung.
» Erwégen Sie einen angetriebenen Schutzring mit niedriger Impedanz um die kritischen Leiterbahnen. Ein Schutzring kann dies erheblich reduzieren

Leckstréme von nahegelegenen Leiterbahnen, die auf unterschiedlichen Potentialen liegen.
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11.2 Layoutbeispiele

Platzieren Sie die Komponenten nahe
am Gerat und nahe beieinander, um

parasitare Fehler zu reduzieren

Fuhren Sie die Eingangsspuren so
weit wie moglich von den

Versorgungsleitungen entfernt

Masse

Wird nur bei Dual-

i VCC+
] R
! I /
L o ‘
s I
[
I

NC I VS+

Verwenden Sie einen keramischen Bypass-

Kondensator mit niedrigem ESR

]

Supply-Betrieb
benétigt

— — — — | (oder GND fiir Einzelversorgung)

VAUS

Masseebene (GND) auf einer anderen Ebene

Abbildung 11-1. Layout der Operationsverstérkerplatine fir nicht invertierende Konfiguration

RIN

RG

Rf

—VAUS

Abbildung 11-2. Operationsverstarkerschema fur nicht invertierende Konfiguration
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12 Geréate- und Dokumentationsunterstitzung
12.1 Erhalt von Benachrichtigungen iber Dokumentationsaktualisierungen
Um Benachrichtigungen tiber Dokumentationsaktualisierungen zu erhalten, navigieren Sie zum Produktordner des Geréts auf ti.com. Klicken Sie auf

Updates abonnieren, um sich zu registrieren und eine wochentliche Zusammenfassung aller gednderten Produktinformationen zu erhalten. Einzelheiten
zu den Anderungen finden Sie im Uberarbeitungsverlauf, der in jedem (iberarbeiteten Dokument enthalten ist.

12.2 Support-Ressourcen

Die TI E2E™ Support-Foren sind die Anlaufstelle fiir Ingenieure fir schnelle, verifizierte Antworten und Designhilfe — direkt von den Experten. Durchsuchen
Sie vorhandene Antworten oder stellen Sie lhre eigene Frage, um die schnelle Designhilfe zu erhalten, die Sie bendtigen.

Verlinkte Inhalte werden "AS IS" von den jeweiligen Mitwirkenden bereitgestellt. Sie stellen keine Spezifikationen von Tl dar und spiegeln nicht unbedingt
die Ansichten von TI wider; siehe Nutzungsbedingungen von TI.

12.3 Warenzeichen

TI E2E™ ist eine Marke von Texas Instruments.

Alle Warenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Inhaber.

12.4 Elektrostatische Entladung Vorsicht

Diese integrierte Schaltung kann durch ESD beschadigt werden. Texas Instruments empfiehlt, alle integrierten Schaltkreise mit angemessenen

‘ Vorsichtsmafnahmen zu handhaben. Die Nichtbeachtung der ordnungsgeméRen Handhabungs- und Installationsverfahren kann zu Schéden fiihren.

‘y \ ESD-Schaden kénnen von einer geringfligigen Leistungsminderung bis zum vollstandigen Gerateausfall reichen. Integrierte Prazisionsschaltkreise kdnnen
anfalliger fur Beschadigungen sein, da sehr kleine parametrische Anderungen dazu filhren kénnen, dass das Gerét seine veréffentlichten Spezifikationen
nicht erflllt.

12.5 Glossar
TI-Glossar Dieses Glossar listet und erlautert Begriffe, Akronyme und Definitionen.

13 Mechanische, Verpackungs- und bestellbare Informationen

Auf den folgenden Seiten finden Sie mechanische Verpackungen und Bestellinformationen. Diese Informationen sind die aktuellsten Daten, die fur die
bezeichneten Geréte verfiigbar sind. Diese Daten kénnen ohne Vorankiindigung und Uberarbeitung dieses Dokuments ge&ndert werden. Informationen
zu browserbasierten Versionen dieses Datenblatts finden Sie in der linken Navigation.
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https://www.ti.com/product/LM124
https://www.ti.com/product/LM124A
https://www.ti.com/product/LM224
https://www.ti.com/product/LM224A
https://www.ti.com/product/LM224K
https://www.ti.com/product/LM224KA
https://www.ti.com/product/LM324
https://www.ti.com/product/LM324A
https://www.ti.com/product/LM324B
https://www.ti.com/product/LM324K
https://www.ti.com/product/LM324KA
https://www.ti.com/product/lm324ka?qgpn=lm324ka
https://www.ti.com/product/lm2902?qgpn=lm2902
https://www.ti.com/product/lm2902b?qgpn=lm2902b
https://www.ti.com/product/lm2902k?qgpn=lm2902k
https://www.ti.com/product/lm2902kv?qgpn=lm2902kv
https://www.ti.com/product/lm2902kav?qgpn=lm2902kav
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VERPACKUNGSINFORMATIONEN

Proben

Bestellbares Gerat Status  pakettyp Paket Pins-Paket Eco-Plan Lead-Finish/ MSL-Spitzentemp  Betriebstemperatur (°C) Geratekennzeichnung Proben
(1) Zeichnung %) Kugelmaterial 3) (4/5)
Q)
5962-7704301VCA AKTIV CDIP J 14 Nicht-RoHS SNPB N / A fiir Pkg-Typ -55 bis 125 5962-7704301VC
& Grin e
LM124JQMLV
5962-9950403V9B AKTIV XCEPT KG 0 100 RoHS & Griin Ti anrufen N/ A fur Pkg-Typ -55 bis 125
5962-9950403VCA AKTIV CDIP J 14 Nicht-RoHS SNPB N/ A fiir Pkg-Typ -55 bis 125 5962-9950403VC
& Griin EIN
LM124AJQMLV
77043012A AKTIV Lccc FK 20 Nicht-RoHS SNPB N/ A firr Pkg-Typ -55 bis 125 77043012A
& Griin LM124FKB
7704301CA AKTIV CDIP J 14 Nicht-RoHS SNPB N/ A fur Pkg-Typ -55 bis 125 7704301CA
& Griin LM124JB
7704301DA AKTIV CFP W 14 Nicht-RoHS SNPB N/ A fiir Pkg-Typ -55 bis 125 7704301DA
& Griin LM124WB
77043022A AKTIV Lcce FK 20 Nicht-RoHS SNPB N / A fir Pkg-Typ -55 bis 125 77043022A
& Griin LM124AFKB
7704302CA AKTIV CDIP J 14 Nicht-RoHS SNPB N / A fiir Pkg-Typ -55 bis 125 7704302CA
& Griin LM124AJB
7704302DA AKTIV CFP W 14 Nicht-RoHS SNPB N/ A fiir Pkg-Typ -55 bis 125 7704302DA
& Griin LM124AWB
JM38510/11005BCA AKTIV CDIP J 14 Nicht-RoHS SNPB N / A fiir Pkg-Typ -55 bis 125 JM38510
& Griin /11005BCA
LM124AFKB AKTIV Lcce FK 20 Nicht-RoHS SNPB N / A fiir Pkg-Typ -55 bis 125 77043022A
& Griin LM124AFKB
LM124AJ AKTIV CDIP J 14 Nicht-RoHS SNPB N/ A fiir Pkg-Typ -55 bis 125 LM124AJ
& Griin
LM124AJB AKTIV CcDIP J 14 Nicht-RoHS SNPB N/ A fiir Pkg-Typ -55 bis 125 7704302CA
& Griin LM124AJB
LM124AWB AKTIV CFP W 14 Nicht-RoHS SNPB N / A fir Pkg-Typ -55 bis 125 7704302DA
& Griin LM124AWB
LM124D AKTIV solc D 14 50 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -55 bis 125 LM124
LM124DG4 AKTIV soIC D 14 50 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -55 bis 125 LM124 -
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Bestellbares Gerat Status  pakettyp Paket Pins-Paket Eco-Plan Lead-Finish/ MSL-Spitzentemp Betriebstemperatur (°C) Geratekennzeichnung Proben
[6h) Zeichnung Menge 2 Kugelmaterial 3 (415)
®)
LM124DR AKTIV solC D 14 2500 ROHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -55 bis 125 LM124
LM124DRG4 AKTIV solC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -55 bis 125 LM124
LM124FKB AKTIV Lcce FK 20 1 Nicht-RoHS SNPB N / A fur Pkg-Typ -55 bis 125 77043012A Proben
& Griin LM124FKB
LM124J AKTIV CDIP J 14 1 Nicht-RoHS SNPB N / A fiir Pkg-Typ -55 bis 125 LM124J
& Griin
LM124JB AKTIV CDIP J 14 1 Nicht-RoHS SNPB N / A fiir Pkg-Typ -55 bis 125 7704301CA
& Griin LM124JB
LM124W AKTIV CFP w14 1 Nicht-RoHS SNPB N / A fiir Pkg-Typ -55 bis 125 LM124W
& Griin
LM124WB AKTIV CFP W 14 1 Nicht-RoHS SNPB N / A fur Pkg-Typ -55 bis 125 7704301DA
& Grin LM124WB
LM224AD AKTIV SoIC D 14 50 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224A
LM224ADR AKTIV solC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU | SN Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224A
LM224ADRE4 AKTIV solIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224A
LM224ADRG4 AKTIV SoIC D 14 2500 ROHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224A
LM224AN AKTIV PDIP N 14 25 RoHS & Griin NIPDAU N / A fur Pkg-Typ -25 bis 85 LM224AN
LM224D AKTIV solC D 14 50 ROHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224 Proben
LM224DG4 AKTIV SoIC D 14 50 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224
LM224DR AKTIV solc D 14 2500 ROHS & Griin NIPDAU | SN Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224 Proben
LM224DRG3 AKTIV soIC D 14 2500 RoHS & Griin SN Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224
LM224DRG4 AKTIV solc D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224 Proben
LM224KAD AKTIV SoIC D 14 50 RoOHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224KA
LM224KADG4 AKTIV solc D 14 50 ROHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224KA Proben
LM224KADR AKTIV soIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224KA -

Proben
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Bestellbares Gerat Status  pakettyp Paket Pins-Paket Eco-Plan Lead-Finish/ MSL-Spitzentemp eetriebstemperatur (-C) Geratekennzeichnung Proben
1) Zeichnung Menge ©) Kugelmaterial 3) (415)
(6)

LM224KADRG4 AKTIV solIC D 14 2500 ROHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224KA
LM224KAN AKTIV PDIP N 14 25 RoHS & Griin NIPDAU N / A fiir Pkg-Typ -25 bis 85 LM224KAN
LM224KDR AKTIV solIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224K

LM224KDRG4 AKTIV solIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM -25 bis 85 LM224K
LM224KN AKTIV PDIP N 14 25 RoHS & Griin NIPDAU N / A fur Pkg-Typ -25 bis 85 LM224KN
LM224N AKTIV PDIP N 14 25 RoHS & Griin NIPDAU N/ A fur Pkg-Typ -25 bis 85 LM224N
LM224NE4 AKTIV PDIP N 14 25 ROHS & Griin NIPDAU N / A fiir Pkg-Typ -25 bis 85 LM224N
LM2902D AKTIV solIC D 14 50 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 LM2902
LM2902DR AKTIV solIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU | SN Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 LM2902
LM2902DRE4 AKTIV solC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 LM2902
LM2902DRG3 AKTIV solC D 14 2500 RoHS & Griin SN Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 LM2902
LM2902DRG4 AKTIV solc D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 LM2902
LM2902KAVQDR AKTIV solc D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902KA
LM2902KAVQDRG4 AKTIV solIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902KA
LM2902KAVQPWR AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902KA
LM2902KAVQPWRG4 AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902KA
LM2902KD AKTIV solC D 14 50 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 LM2902K
LM2902KDB AKTIV SSOP DB 14 80 ROHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902K
LM2902KDG4 AKTIV solIC D 14 50 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 LM2902K
LM2902KDR AKTIV solIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 LM2902K
LM2902KN AKTIV PDIP N 14 25 RoHS & Griin NIPDAU -40 bis 125 LM2902KN -

N/ A fur Pkg-Typ
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Proben

Bestellbares Gerat Status  pakettyp Paket Pins-Paket Eco-Plan Lead-Finish/ MSL-Spitzentemp Betriebstemperatur (°C) Geratekennzeichnung Proben
1) Zeichnung Menge ©) Kugelmaterial 3) (415)
(6)
LM2902KNSR AKTIV ALSO NS 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 LM2902K
LM2902KNSRG4 AKTIV ALSO NS 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 LM2902K
LM2902KPW AKTIV TSSOP PW 14 90 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902K
LM2902KPWE4 AKTIV TSSOP PW 14 90 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902K
LM2902KPWR AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902K
LM2902KVQDR AKTIV solIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902KV
LM2902KVQDRG4 AKTIV soIc D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902KV
LM2902KVQPWR AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902KV
LM2902KVQPWRG4 AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902KV
LM2902N AKTIV PDIP N 14 25 RoHS & Griin NIPDAU | SN N/ A far Pkg-Typ -40 bis 125 LM2902N
LM2902NE4 AKTIV PDIP N 14 25 ROHS & Griin NIPDAU N / A fir Pkg-Typ -40 bis 125 LM2902N
LM2902NSR AKTIV ALSO NS 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 LM2902
LM2902PW AKTIV TSSOP PW 14 90 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 12902
LM2902PWR AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU | SN Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902
LM2902PWRE4 AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902
LM2902PWRG3 AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin SN Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902
LM2902PWRG4 AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Stufe-1-260C-UNLIM -40 bis 125 L2902
LM324AD AKTIV solc D 14 50 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324A
LM324ADBR AKTIV SSOP DB 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324A
LM324ADE4 AKTIV soIC D 14 50 ROHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324A
LM324ADR AKTIV solc D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU | SN Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324A -
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Proben

Bestellbares Gerat Status  pakettyp Paket Pins-Paket Eco-Plan Lead-Finish/ MSL-Spitzentemp Betriebstemperatur (°C) Geratekennzeichnung Proben
1) Zeichnung Menge ©) Kugelmaterial 3) (415)
®
LM324ADRE4 AKTIV solIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324A
LM324ADRG4 AKTIV soIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324A
LM324AN AKTIV PDIP N 14 25 ROHS & Griin NIPDAU N / A fir Pkg-Typ 0 bis 70 LM324AN
LM324ANSR AKTIV ALSO NS 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324A
LM324ANSRG4 AKTIV ALSO NS 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324A
LM324APW AKTIV TSSOP PW 14 90 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324A
LM324APWE4 AKTIV TSSOP PW 14 90 ROHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324A
LM324APWR AKTIV TSSOP PW 14 2000 ROHS & Griin NIPDAU | SN Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324A
LM324APWRG4 AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324A
LM324D AKTIV soIC D 14 50 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324
LM324DE4 AKTIV solIC D 14 50 ROHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324
LM324DG4 AKTIV soIC D 14 50 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324
LM324DR AKTIV solc D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU | SN Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324
LM324DRE4 AKTIV soIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324
LM324DRG3 AKTIV solIC D 14 2500 RoHS & Griin SN Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324
LM324DRG4 AKTIV soic D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324
LM324KAD AKTIV soIC D 14 50 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324KA
LM324KADR AKTIV soIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324KA
LM324KADRG4 AKTIV soIC D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324KA
LM324KAN AKTIV PDIP N 14 25 RoOHS & Griin NIPDAU N / A fiir Pkg-Typ 0 bis 70 LM324KAN
LM324KANSR AKTIV ALSO NS 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324KA -
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Bestellbares Gerat Status  pakettyp Paket Pins-Paket Eco-Plan Lead-Finish/ MSL-Spitzentemp Betriebstemperatur (°C) Geratekennzeichnung Proben
1) Zeichnung Menge ©) Kugelmaterial 3) (415)
(6)
LM324KAPW AKTIV TSSOP PW 14 90 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324KA
LM324KAPWR AKTIV TSSOP PW 14 2000 ROHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324KA
LM324KAPWRG4 AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324KA Proben
LM324KDR AKTIV solc D 14 2500 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324K
LM324KN AKTIV PDIP N 14 25 RoHS & Griin NIPDAU N / A fir Pkg-Typ 0 bis 70 LM324KN Proben
LM324KNSR AKTIV ALSO NS 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324K
LM324KPW AKTIV TSSOP PW 14 90 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324K Proben
LM324KPWR AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324K
LM324N AKTIV PDIP N 14 25 RoHS & Griin NIPDAU | SN N / A fir Pkg-Typ 0 bis 70 LM324N Proben
LM324NE3 AKTIV PDIP N 14 25 ROHS & SN N / A fiir Pkg-Typ 0 bis 70 LM324N
Nicht griin
LM324NE4 AKTIV PDIP N 14 25 ROHS & Griin NIPDAU N / A far Pkg-Typ 0 bis 70 LM324N
LM324NSR AKTIV ALSO NS 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324 Proben
LM324NSRE4 AKTIV ALSO NS 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324
LM324NSRG4 AKTIV ALSO NS 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 LM324 Proben
LM324PW AKTIV TSSOP PW 14 90 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324
LM324PWR AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU | SN Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324 Proben
LM324PWRE4 AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324
LM324PWRG3 AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin SN Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324 Proben
LM324PWRG4 AKTIV TSSOP PW 14 2000 RoHS & Griin NIPDAU Level-1-260C-UNLIM 0 bis 70 L324
M38510/11005BCA AKTIV CDIP J 14 1 Nicht-RoHS SNPB N/ A far Pkg-Typ -55 bis 125 JM38510
& Griin /11005BCA
PLM2902BIPWR AKTIV TSSOP PW 14 3000 offen Tl anrufen Ti anrufen -40 bis 125 -
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Bestellbares Gerat Status Pakettyp Paket Pins-Paket Eco-Plan Lead-Finish/ MSL-Spitzentemp Betriebstemperatur (°C) Gerétekennzeichnung Proben
1) Zeichnung Menge 2 Kugelmaterial (3) (4/5)
®)
PLM324BIPWR AKTIV TSSOP PW 14 3000 offen Tl anrufen Tl anrufen -40 bis 85 Proben

) Die Marketingstatuswerte sind wie folgt definiert:
AKTIV: Produktgerat fiir neue Designs empfohlen.
LIFEBUY: Tl hat angekiindigt, dass das Gerét eingestellt wird und eine lebenslange Kauffrist gilt.
NRND: Nicht fiir neue Designs empfohlen. Das Gerat ist in Produktion, um bestehende Kunden zu unterstiitzen, aber Tl empfiehlt, dieses Teil nicht in einem neuen Design zu verwenden.
VORSCHAU: Das Gerat wurde angekiindigt, ist aber nicht in Produktion. Muster kénnen verfligbar sein oder nicht.
VERALTET: Tl hat die Produktion des Gerats eingestellt.

(2 - ) ) ) .-
RoHS: Tl definiert ,RoHS" als Halbleiterprodukte, die den aktuellen EU-RoHS-Anforderungen fir alle 10 RoHS-Stoffe entsprechen, einschlieflich der Anforderung, dass RoHS-Stoffe

0,1 Gew.-% in homogenen Materialien nicht tiberschreiten. Wenn sie fur das L6ten bei hohen Temperaturen ausgelegt sind, sind "RoHS"-Produkte fur den Einsatz in bestimmten bleifreien Prozessen geeignet. Tl darf
beziehen Sie sich auf diese Art von Produkten als ,Pb-frei“.

RoHS-Ausnahme: Tl definiert ,RoHS-Ausnahme* als Produkte, die Blei enthalten, aber gemaR einer spezifischen EU-RoHS-Ausnahme mit EU-RoHS konform sind.

Grin: Tl definiert ,grin“ so, dass der Gehalt an auf Chlor (Cl) und Brom (Br) basierenden Flammschutzmitteln die JS709B-Anforderungen fir niedrige Halogene von <=1000 ppm erfiillt. Auf Basis von Antimontrioxid
Flammschutzmittel missen auch die Schwellenanforderung von <=1000 ppm erfiillen.

3)

MSL, Spitzentemp. - Die Feuchtigkeitsempfindlichkeitsstufe gemaR den JEDEC-Industriestandardklassifizierungen und die Spitzenlttemperatur.

(O]

Es kann eine zusétzliche Markierung geben, die sich auf das Logo, die Chargenriickverfolgungscodeinformationen oder die Umweltkategorie auf dem Gerét bezieht.

Mehrere Geratemarkierungen stehen in Klammern. Auf einem Gerat erscheint nur eine in Klammern enthaltene und durch ein ,~* getrennte Geratekennzeichnung. Wenn eine Zeile eingeriickt ist, handelt es sich um eine Fortsetzung
der vorherigen Zeile und die beiden zusammen stellen die gesamte Geratekennzeichnung fiir dieses Gerét dar.

)
Blei-Finish/Kugelmaterial — Bestellbare Gerate kénnen mehrere Material-Finish-Optionen haben. Finish-Optionen sind durch eine vertikale Linie getrennt. Lead Finish/Ball Material-Werte konnen auf zwei umbrechen
Linien, wenn der Endwert die maximale Spaltenbreite Gberschreitet.

Wichtige Informationen und Haftungsausschluss: Die auf dieser Seite bereitgestellten Informationen stellen das Wissen und die Uberzeugung von Tl zum Zeitpunkt ihrer Bereitstellung dar. Tl stiitzt sein Wissen und seine Uberzeugung auf Informationen
bereitgestellt von Dritten, und gibt keine Zusicherungen oder Gewahrleistungen hinsichtlich der Genauigkeit dieser Informationen ab. Es werden Anstrengungen unternommen, Informationen von Dritten besser zu integrieren. Tl hat genommen und
unternimmt weiterhin angemessene Schritte, um reprasentative und genaue Informationen bereitzustellen, hat jedoch moglicherweise keine zerstérenden Tests oder chemischen Analysen an eingehenden Materialien und Chemikalien durchgeftihrt.

Tl und Tl-Lieferanten betrachten bestimmte Informationen als urheberrechtlich geschiitzt, und daher stehen CAS-Nummern und andere begrenzte Informationen méglicherweise nicht zur Veréffentlichung zur Verfligung.
In keinem Fall Uibersteigt die Haftung von TI, die sich aus solchen Informationen ergibt, den Gesamtkaufpreis der TI-Teile, um die es in diesem Dokument geht, die von Tl jéhrlich an den Kunden verkauft werden.

ANDERE QUALIFIZIERTE VERSIONEN VON LM124, LM124-SP, LM124M, LM2902, LM2902B:

« Katalog: LM124, LM124
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« Automobil: LM2902-Q1, LM2902B-Q1

« Verbessertes Produkt: LM2902-EP

« Militar: LM124M, LM124M

* Raum: LM124-SP, LM124-SP

HINWEIS: Qualifizierte Versionsdefinitionen:

« Katalog — Standardkatalogprodukt von Tl

« Automotive — Q100-Bausteine qualifiziert fiir hochzuverléssige Automotive-Anwendungen, die auf Null-Fehler abzielen

e Verbessertes Produkt - Unterstiitzt Verteidigungs-, Luft- und Raumfahrt- und medizinische Anwendungen

« Militdr — QML-zertifiziert fur Militar- und Verteidigungsanwendungen

« Weltraum — Strahlungstolerantes Keramikgehause und geeignet fiir den Einsatz in weltraumgestitzten Anwendungen
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TAPE AND REEL-INFORMATIONEN
ROLLENABMESSUNGEN BANDABMESSUNGEN
F KO P% —>|
BO I
Spule l
{ n I Durchmesser
Hohlraum
A0 | MaR zur Aufnahme der Bauteilbreite ausgelegt
BO Abmessung zur Aufnahme der Bauteillange ausgelegt
KO | Dimension zur Aufnahme der Bauteildicke ausgelegt
W | Gesamtbreite des Tragerbandes
i Pl Abstand zwischen aufeinanderfolgenden Hohlraumzentren
T Rollenbreite (W1)
QUADRANTENZUORDNUNGEN FUR PIN-1-ORIENTIERUNG IM BAND
O O 0O 0O 0O 0O o0 o Kettenradlécher
| |
I I
Q1Q2 Q1 Q2
| |
1" 7T7- "7 T "T17 7" ]
Q34 Q34 Benutzerrichtung des Feeds
| v A |
I I
L7
Pocket-Quadranten
*Alle MaRe sind NennmalRle
Gerat Paket Paket Stifte [SPQ Rolle Spule A0 BO KO P1 w Pinl
Typ Zeichnung Durchmessef Breite mm) | mm) | mm) | (mm) | (mm) [Quadrant
(mm) W1 (mm)
LM124DR SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM224ADR SOIC D 14 2%00 330,0 16.8 6.5 9.5 2.1 8.0 16.0 Q1
LM224ADR SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 21 8.0 16.0 Q1
LM224ADRG4 SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM224ADRG4 SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM224DR SOoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM224DR SoIC D 14 2%00 330,0 16.8 6.5 9.5 2.1 8.0 16.0 Q1
LM224DRG3 SoIC D 14 2%00 330,0 175 6.4 9.05 2.1 8.0 16.0 Q1
LM224DRG3 SoIC D 14 2%00 330,0 16.8 6.5 9.5 2.1 8.0 16.0 Q1
LM224DRG4 SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM224KADR SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM224KDR SOIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM2902DR SoIC D 14 2%00 330,0 16.8 6.5 9.5 2.1 8.0 16.0 Q1
LM2902DR SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM2902DR SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM2902DRG3 SoIC D 14 2%00 330,0 16.8 6.5 9.5 2.1 8.0 16.0 Q1
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Gerat Paket Paket Stifte [SPQ Rolle spule | AO BO KO P1 w Pinl
Typ Zeichnung Durchmessef Breite (mm) | mm) | (mm) | (mm) | (mm) |Quadrant
(mm) W1 (mm)

LM2902DRG4 SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM2902DRG4 SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM2902KAVQPWR TSSO PW 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM2902KAVQPWRG4 TSSQP PW 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM2902KDR SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM2902KNSR ALSO NS 14 2000 330,0 16.4 8.2 10,525 12,0 14,0 Q1
LM2902KPWR TSSOP PV 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM2902KVQPWR TSSOH PW 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM2902KVQPWRG4 TSSOP PW 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM2902NSR ALSO NS 14 2000 330,0 16.4 8.2 10,525 12,0 14,0 Q1
LM2902PWR TSSOP PYV 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM2902PWR TSSOP P\V 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM2902PWRG3 TSSOP PYV 14 2000 330,0 124 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM2902PWRG4 TSSOP PYV 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM324ADBR SSOP-DH 14 2000 330,0 16.4 8.35 6.6 2.4 12,0 14,0 Q1
LM324ADR SoIC D 14 2%00 330,0 16.8 6.5 9.5 2.1 8.0 16.0 Q1
LM324ADR SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM324ADRG4 SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM324ANSR ALSO NS 14 2000 330,0 16.4 8.2 10,525 12,0 14,0 Q1
LM324APWR TSSOP PYV 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM324APWR TSSOP PYV 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM324APWRG4 TSSOP PYV 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM324DR SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM324DR SoIC D 14 2%00 330,0 16.8 6.5 9.5 2.1 8.0 16.0 Q1
LM324DRG3 SOIC D 14 2%00 330,0 175 6.4 9.052. 8.0 16.0 Q1
LM324DRG3 SoIC D 14 2%00 330,0 16.8 6.5 9.5 2.1 8.0 16.0 Q1
LM324DRG4 SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM324DRG4 SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM324KADR SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM324KANSR ALSO NS 14 2000 330,0 16.4 8.2 10,525 12,0 14,0 Q1
LM324KAPWR TSSOP PYV 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM324KDR SoIC D 14 2%00 330,0 16.4 6.5 9.0 2.1 8.0 16.0 Q1
LM324KNSR ALSO NS 14 2000 330,0 16.4 8.2 10,525 12,0 14,0 Q1
LM324KPWR TSSOP PYV 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM324NSR ALSO NS 14 2000 330,0 16.4 8.2 10,525 12,0 14,0 Q1
LM324PWR TSSOP PYV 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM324PWR TSSOP PYV 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM324PWRG3 TSSOP PYV 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
LM324PWRG4 TSSOP PYV 14 2000 330,0 12.4 6.9 5.6 1.6 8.0 12.0 Q1
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ABMESSUNGEN DER BAND- UND ROLLE-BOX

*Alle MaRBe sind Nennmalle

Gerat Pakettyp Paket Rell3nagel SPQ Lange (mm) Breit¢ (mm) Hohe [mm)

LM124DR SOIC D 14 2500 350,0 350,0 43.0
LM224ADR SOIC D 14 2500 364.0 364.0 27.0
LM224ADR SoIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0

LM224ADRG4 SOIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
LM224ADRG4 SOIC D 14 2500 340,5 336.1 32.0
LM224DR SoIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
LM224DR SoIC D 14 2500 364.0 364.0 27.0
LM224DRG3 SOIC D 14 2500 333.2 345.9 28.6
LM224DRG3 SOIC D 14 2500 364.0 364.0 27.0
LM224DRG4 SOIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
LM224KADR SOIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
LM224KDR SOIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0

LM2902DR SOIC D 14 2500 364.0 364.0 27.0
LM2902DR SOiIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
LM2902DR SoIC D 14 2500 340,5 336.1 32.0

LM2902DRG3 SoIC D 14 2500 364.0 364.0 27.0
LM2902DRG4 SOIC D 14 2500 340,5 336.1 32.0
LM2902DRG4 SOiIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
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Gerat Pakettyp Paket Rell3nagel SPQ Lange (mm) Breit¢ (mm) Hohe [mm)
LM2902KAVQPWR TSSOP PW 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM2902KAVQPWRG4 TSSOP PW 14 2000 367,0 367,0 35.0
LM2902KDR SoIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
LM2902KNSR ALSO NS 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM2902KPWR TSSOP PW 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM2902KVQPWR TSSOP PW 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM2902KVQPWRG4 TSSOP PW 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM2902NSR ALSO NS 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM2902PWR TSSOP PW 14 2000 364.0 364.0 27.0
LM2902PWR TSSOP PW 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM2902PWRG3 TSSOP PW 14 2000 364.0 364.0 27.0
LM2902PWRG4 TSSOP PW 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM324ADBR SSOP DB 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM324ADR SOIC D 14 2500 364.0 364.0 27.0
LM324ADR SOIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
LM324ADRG4 SoIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
LM324ANSR ALSO NS 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM324APWR TSSOP PW 14 2000 364.0 364.0 27.0
LM324APWR TSSOP PW 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM324APWRG4 TSSOP PW 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM324DR SoIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
LM324DR SOIC D 14 2500 364.0 364.0 27.0
LM324DRG3 SOIC D 14 2500 333.2 345.9 28.6
LM324DRG3 SoIC D 14 2500 364.0 364.0 27.0
LM324DRG4 SoIC D 14 2500 340,5 336.1 32.0
LM324DRG4 SOIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
LM324KADR SOIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
LM324KANSR ALSO NS 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM324KAPWR TSSOP PW 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM324KDR SoIC D 14 2500 356,0 356,0 35.0
LM324KNSR ALSO NS 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM324KPWR TSSOP PW 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM324NSR ALSO NS 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM324PWR TSSOP PW 14 2000 364.0 364.0 27.0
LM324PWR TSSOP PW 14 2000 356,0 356,0 35.0
LM324PWRG3 TSSOP PW 14 2000 364.0 364.0 27.0
LM324PWRG4 TSSOP PW 14 2000 356,0 356,0 35.0
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ROHR
T-Rohr
Hohe L - Rohrlange
’ D
> ) W - R S S _L
> Rohrbreite

— B - Breite der Ausrichtungstrille

*Alle MaRBe sind Nennmalle

Gerat Paketname Pakettyp Pins SPQ L (mm) B (mm) T (um) B (mm)
5962-9950403VCA J CDIP 14 1 506,98 15.24 13440 N/A
77043012A FK LCCC 20 1 506,98 12.06 2030 N/A
7704301DA W CFP 14 1 506,98 26.16 6220 N/A
77043022A FK LCCC 20 1 506,98 12.06 2030 N/A
7704302DA W CFP 14 1 506,98 26.16 6220 N/A
LM124AFKB FK LCCC 20 1 506,98 12.06 2030 N/A
LM124AWB W CFP 14 1 506,98 26.16 6220 N/A
LM124D D SOIC 14 50 505.46 6.76 3810 4
LM124DG4 D SOIC 14 50 505.46 6.76 3810 4
LM124FKB FK LCCC 20 1 506,98 12.06 2030 N/A
LM124W W CFP 14 1 506,98 26.16 6220 N/A
LM124WB W CFP 14 1 506,98 26.16 6220 N/A
LM224AD D SOIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM224AN N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM224D D SoIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM224DG4 D SOIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM224KAD D SOIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM224KADG4 D SOIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM224KAN N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM224KN N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM224N N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM224NE4 N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM2902D D SoIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM2902KD D SoIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM2902KDB DB SSOP 14 80 530 10.5 4000 4.1
LM2902KDG4 D SOIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM2902KN N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM2902KPW PW TSSOP 14 90 530 10.2 3600 3.5
LM2902KPWE4 PW TSSOP 14 90 530 10.2 3600 35
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Gerat Paketname Pakettyp Pins SPQ L (mm) B|(mm) T (um B (mm)
LM2902N N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM2902N N PDIP 14 25 506.1 9 600 5.4
LM2902NE4 N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM2902PW PW TSSOP 14 90 530 10.2 3600 35
LM324AD D SoIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM324ADE4 D SoIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM324AN N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM324AN N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM324APW PW TSSOP 14 90 530 10.2 3600 3.5
LM324APWE4 PW TSSOP 14 90 530 10.2 3600 35
LM324D D SOIC 14 50 507 8 3940 4.32
LM324D D SOIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM324DE4 D SoIC 14 50 507 8 3940 4.32
LM324DE4 D SoIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM324DG4 D SoIC 14 50 507 8 3940 4.32
LM324DG4 D SOIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM324KAD D SOIC 14 50 506.6 8 3940 4.32
LM324KAN N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM324KAN N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM324KAPW PW TSSOP 14 90 530 10.2 3600 35
LM324KN N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM324KN N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM324KPW PW TSSOP 14 90 530 10.2 3600 35
LM324N N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM324N N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM324N N PDIP 14 25 506.1 9 600 5.4
LM324NE3 N PDIP 14 25 506.1 9 600 5.4
LM324NE4 N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM324NE4 N PDIP 14 25 506 13.97 11230 4.32
LM324PW PW TSSOP 14 90 530 10.2 3600 35
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FK (S—CQCC—N**) LEADLESS CERAMIC CHIP CARRIER

28 TERMINAL SHOWN

- 18 17 16 15 14 13 12 NO. OF A 5
TERMINALS
il ™ % MIN MAX MIN MAX
19 "
20 0.342 | 0.358 | 0.307 | 0.358
20 10 (8,69) | (9,09) | (7.80) | (9,09)
91 9 28 0.442 | 0.458 | 0.406 | 0.458
B SO (11,23) [(11,63) | (10,31) [(11,63)
22 8 " 0.640 | 0.660 | 0.495 | 0.560
A SQ = , (16,26) |(16,76) | (12,58) |(14,22)
5 0.740 | 0.761 | 0.495 | 0.560
24 6 (18,78) [(19,32) | (12,58) |(14,22)
0.938 | 0.962 | 0.850 | 0.858
25 5
9 68 1(23.83)|(24.43)| (21.6) | (21.8)
R 84 1.141 | 1.165 | 1.047 | 1.063
2% 27 28 1 2 3 4 (28,99) |(29,59) | (26,6) | (27,0)
0.080 (2,03)
N 0.064 (1,63)
% 0.020 (0,51) L
0.010 (0,25)
0.045 (1,14)
0.035 (0,89)
T A -
v
0.028 (0,71) »‘ # L_J_— | 0.045 (1,14)
0022 054 0.050 (1,27) 0.035 (0,89)
4040140/D 01/11
NOTES:  A. Al linear dimensions are in inches (millimeters).
B. This drawing is subject to change without notice.
C. This packoge can be hermetically sealed with a metal lid.
D. Falls within JEDEC MS-004
w3 TEXAS
INSTRUMENTS
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MECHANICAL DATA

NS (R-PDSO-G**) PLASTIC SMALL-OUTLINE PACKAGE
14-PINS SHOWN

N e
1THAAAAH

T 0,15 NOM
500 7,40
O l Gage Plane i
Jogbbbg o
1 it o W
1,05
- A 0,55

\

| ik A—h
g Seating Plane
L 2,00 MAX ~—

PINS **
DIM 14 16 20 24
A MAX 10,50 10,50 12,90 15,30
A MIN 9,90 9,90 12,30 14,70

4040062/C 03/03

NOTES:  A. All linear dimensions are in millimeters.
B. This drawing is subject to change without notice.

C. Body dimensions do not include mold flash or protrusion, not to exceed 0,15.

www.ti.com
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MECHANICAL DATA

W (R—GDFP—F14)

CERAMIC DUAL FLATPACK

0.045 (1,14
1_0'026 0,66

0.260 :5,50;
0.235 (5,97

Base and Seating Plane

F 3 .i
= 0.008 (0,20 j
| 0.080 (2,03 0.004 (0,10)
0.045 (1,14
+— (.280 (7,11) MAX ——»
0.019 (0,48
! 14 | 0.015 %o,sa%
7 ()
[ | | ] _f
[ | | ]
I 0.050 (1,27)
[ | | ]
0.390 (9,91 I If I I
0.335 (8,51 \
[ | | ]
N
I { ) 1 0.005 (0,13) MIN
& 4 Places
[ | | ] _[
7 8 T
0.360 {9,14) 0.360 (9,14)
0.250 (6,35) 0.250 (6,35)
4040180-2/F 04/14
NOTES:  A. Al linear dimensions are in inches (millimeters).
B. This drawing is subject to change without notice.
C. This package can be hermetically sealed with a ceramic lid using glass frit.
D. Index point is provided on cap for terminal identification only.
E. Falls within MIL STD 1835 GDFP1-F14

w3 Texas
INSTRUMENTS
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GENERIC PACKAGE VIEW
J 14 CDIP - 5.08 mm max height

CERAMIC DUAL IN LINE PACKAGE

Images above are just a representation of the package family, actual package may vary.
Refer to the product data sheet for package details.

4040083-5/G

13 TEXAS
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.:"'l PAKETUBERSICHT
[}
JOO14A CDIP - 5,08 mm maximale H6he
DUAL-IN-LINE-PAKET AUS KERAMIK
PIN 1-ID e 4X 0,005 MIN

4-| -.060.015 TYP
(OPTIONAL) [0,13]
-1.520.38[ ]

[ 14X -.026.014

-0.660.36] ]

\{B | 0,010 [0,25] ClABl [ ‘

[N
IS

12X @,100

14X -.065.045

-1.651.15[]

-.785.754
19.15[ -19.94]
8

-283.245 *l 2 MAX.TYP A3MINTYP

-7.196.22[ ] [5.08] [3.3]

T
bk

NP [ sy OO O R O

=]
;ﬁﬁﬁﬁﬁ

SITZFLACHE

-.314.308

-7.977.83[]
BEI MESSBEREICH

T !

T 0,015 MESSEBENE [0,38]

o o
‘ﬁ( . 015 ..\\-r 14X 0,008-0,014

TYP
[0,2-0,36]

4214771/A 05/2017

ANMERKUNGEN:

1. Alle maRgeblichen LangenmaRe sind in Zoll angegeben. MafRe in Klammern sind in Millimeter. Alle Maf3e in Klammern oder runden Klammern dienen nur als Referenz.
Dimensionierung und Tolerierung gemalR ASME Y14.5M.

2. Diese Zeichnung kann ohne Vorankiindigung geéndert werden.

3. Diese Verpackung wird mit einem Keramikdeckel unter Verwendung einer Glasfritte hermetisch verschlossen.

4. Der Indexpunkt befindet sich nur auf der Kappe zur Identifizierung des Anschlusses und nur auf der Glasfrittendichtung aus Presskeramik.
5. Féllt unter MIL-STD-1835 und GDIP1-T14.

i3 Texas
INSTRUMENTS
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JOO14A

BEISPIEL BOARD-LAYOUT

CDIP - 5,08 mm maximale H6he

DUAL-IN-LINE-PAKET AUS KERAMIK

~—— (.300) TYP
[7.62] SIEHE DETAIL B
SIEHE DETAIL A “ - ki /_
\ | f @ /\ 14
/ [}
. 1
g | A
co | O
12X (0,100) I l
[2,54] ! i :
I |}
l SYMM
@ A
14X (0839) [1] |
1
© ' ©
|
’ @ | @ ’
SYMM
¢
BEISPIEL FUR LANDMUSTER
NICHT LOTENDE MASKE DEFINIERT
SKALA: 5X
MAX.002 a‘ (0,063)
[0.05] [1,6]
UBERALL METALL
_— ) (@063)
LOTMASKE [1.6]
/ OFFNUNG
\METALL
LOTMASKE / 0,002 MAX
(R.002) TYP / OFFNUNG [0,05]
[0.05] UBERALL
DETAIL A DETAIL B
SKALA: 15X 13X, MASSSTAB: 15X
4214771/A 05/2017

INSTRUMENTS
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MECHANICAL DATA

D (R—PDSO-G14)

PLASTIC SMALL QUTLINE

0.344 (
0.337 (

0.344 (8,75)

—»
(8,55)

-

14 £ 8
HHAAAAA

0.244 ( )
0.228 (5,80)
U - - = I 0157 (4,00)
\\ omo@mﬂﬁ
.l .| \
JppoOod
Pin 1
Index Area %&);)}
[ ]0.010 (0,25) W]
if \ I/ \\ \!
i Q A N :Ij v | J \ ] / L
o \ /
L 0.069 (1,75) Max 0.004 (0,10) 004
0.010 (0,25) a //ﬁ\\\
0.005 (0,13) / \
1 / \
ff I \\
t : //f ; []0.004 (0,10)
Gauge Plane ‘ o /
— ? Seating Plane
0.010 (0,25) > -7
~]_
0.050 (1,27)
0.016 (0,40)

4040047-5/M 06 /11

All linear dimensions are in inches (millimeters).

This drawing is subject to change without notice.

Body length does not include mold flash, protrusions, or gate burrs.
not exceed 0.006 (0,15) each side.

Body width does not include interlead flash.
Reference JEDEC MS-012 variation AB.

NOTES:

i B

Mold flash, protrusions, or gate burrs shall

Interlead flash shall not exceed 0.017 (0,43) each side.

W TEXAS
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LAND PATTERN DATA

D (R—PDSO-G14)

PLASTIC SMALL OUTLINE

Example Board Layout
(Note C)

——  ~=—12x1,27

—H—H-ﬂﬂ‘HHJEr?

5,40

ALILLEER

=
i
|
i
|
|

—

Example
Non Soldermask Defined Pad

' -—0.07 /
\ All Around /

e —————

Stencil Openings

Note D
—= =—14x0,55
—-| |—-—12x‘l,27
[ (L[]

5,40

—EL-H-HJ&H-B-HJ

Example
Pad Geometry
(See Note C)

Example

Solder Mask Opening
(See Note E)

4211283-3/E 08/12

NOTES: All linear dimensions are in millimeters.

This drawing is subject to change without notice.

Publication IPC-7351 is recommended for alternate designs.

Laser cutting apertures with trapezoidal walls and also rounding corners will offer better paste release. Customers should
contact their board assembly site for stencil design recommendations. Refer to IPC—7525 for other stencil recommendations.
Customers should contact their board fabrication site for solder mask tolerances between and around signal pads.
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MECHANICAL DATA
PW (R—PDSO-G14) PLASTIC SMALL OQUTLINE
s
14 8
LR o

0,15 NOM ,/
4,50 6,60 l /
430 6,20 i ‘ |
! \
i f Gage Plﬂi
'3
. 0,25 7

Lo
e

. -
- 20 075
K 0,50

| [ |
v L Seating Plane ¢ \/J_\ | [_L

|
v
0,15 ] g
L 1,20 MAX o

4040064-3/G  02/11

NOTES: A All linear dimensions are in millimeters. Dimensioning and tolerancing per ASME Y14.5M-1994.
B. This drawing is subject to change without notice.
Body length does not include mold flash, protrusions, or gate burrs. Mold flash, protrusions, or gate burrs shall
not exceed 0,15 each side.
& Body width does not include interlead flash. Interlead flash shall not exceed 0,25 each side.

E. Falls within JEDEC MO-153
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LAND PATTERN DATA

PW (R—PDSO-G14)

PLASTIC SMALL OUTLINE

Example Board Layout
(Note C)

12x0 65

i HHHELT

5,60

L—=

(HpanoE-

," Example
r' Non Soldermask Defined Pad

Pad Geometry
(See Note C)

Stencil Openings

(Note D
o |~— 14x0.30
{ ——| [=—12x065
1axt 55 HH HH[H}—

f

5,60

i

Example

4211284-2/G 08/15

Customers should

! ‘
; 160 \ Example
!' ' /T/ Solder Mask Opening
.\ * L ,- (See Note E)
\ 0,07 /

\ All Around /

\\‘ ’/,
. A
oy
NOTES:  A. All linear dimensions are in millimeters.

B. This drawing is subject to change without notice.

C. Publication IPC-7351 is recommended for alternate designs.

D.

Laser cutting apertures with trapezoidal walls and also rounding corners will offer better paste release
contact their board assembly site for stencil design recommendations. Refer to IPC—7525 for other stencil recommendations

Customers should contact their board fabrication site for solder mask tolerances between and around signal pads.
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MECHANICAL DATA

N (R—PDIP—T**)

16 PINS SHOWN

PLASTIC DUAL—IN—-LINE PACKAGE

PINS **
-« A
DIM 14 16 18 20
18 4 0.775 0.775 0.920 1.060
e Y e T e Y e A e N s W A MAX (19,69) (1,‘9'59) (2'3’37) (26,92)
0.260 (6,60) A MIN 0.745 0.745 0.850 0.940
) 0.240 (6,10) (18,92) | (18,92) | (21,59) | (23,88)
MS-001
[ N R P N ,@ VARIATION AA BB AC AD
1 J L 8
0.070 (1,78)
0.045 (1,14) @
0.045 (1,14) 0.325 (8,26)
—p» A . [
‘F 6.0%0 (0.78) 0.020 (0,51) MIN 0.300 (7,62)
I l \ ? 0.015 (0,38)
] | ——
\- T | 0200 (5.08) A =4 Gouge Plne
| | + ¥ i Seating Plane
| ! T 0.125 (zmg) MIN 0.010 (0,25) NOM

0.100 (2,54)

J 0.430 (10,92) MAX L—

0.021 (0,53)
0.015 (0,38) - .

[€]0.010 (0,25) W] / \

_"_

NI 14/18 Pin Only &

- 20 Pin vender option

4040049/E 12/2002

NOTES:  A. Al linear dimensions are in inches (millimeters).
B. This draowing is subject to change without notice.

A Falls within JEDEC MS—-001, except 18 and 20 pin minimum body length (Dim A).
& The 20 pin end lead shoulder width is a vendor option, either half or full width.
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MECHANISCHE DATEN

MSSO002E — JANUAR 1995 — UBERARBEITET DEZEMBER 2001

DB (R-PDSO-G**)
28 PINS ABGEBILDET

AAAAARAARRARRR

KUNSTSTOFF KLEINER UMriss

T
[=—]
ESES
=[]

J

0,25
0,09

- f
ililililkLLLLLL e || 4

EIN

o UHHHHHHENNEHH o somee 3 \/J \
L 200w o 4 [E[om]

PINS **
14 16 20 24 28 30 38
DIM
Ein MAX 6,50 6,50 7,50 8,50 10,50 10,50 12,90
EIN MIN 5,90 5,90 6,90 7,90 9,90 9,90 12,30

4040065 /E 12/01

HINWEISE: A. Alle linearen Abmessungen sind in Millimetern angegeben.

B. Diese Zeichnung kann ohne Vorankindigung geandert werden.

C. Kérperabmessungen beinhalten keinen Formgrat oder Uberstand von nicht mehr als 0,15.
D. Féllt unter JEDEC MO-150
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WICHTIGER HINWEIS UND HAFTUNGSAUSSCHLUSS

TI STELLT TECHNISCHE DATEN UND ZUVERLASSIGKEITSDATEN (EINSCHLIESSLICH DATENBLATTER), DESIGNRESSOURCEN (EINSCHLIESSLICH REFERENZDESIGNS),
ANWENDUNGS- ODER SONSTIGE ENTWURFSBERATUNG, WEB-TOOLS, SICHERHEITSINFORMATIONEN UND ANDERE RESSOURCEN ,OHNE MANGELGEWAHR* BEREIT.

UND MIT ALLEN MANGELN UND SCHLIESST ALLE AUSDRUCKLICHEN UND STILLSCHWEIGENDEN GEWAHRLEISTUNGEN AUS, EINSCHLIESSLICH UND OHNE EINSCHRANKUNG
ALLER STILLSCHWEIGENDEN GEWAHRLEISTUNGEN DER MARKTGANGIGKEIT, DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK ODER DER NICHTVERLETZUNG VON GEISTIGEN
EIGENTUMSRECHTEN DRITTER.

Diese Ressourcen sind fur erfahrene Entwickler gedacht, die mit TI-Produkten entwerfen. Sie sind allein dafiir verantwortlich, (1) die geeigneten TI-Produkte fiir Inre Anwendung auszuwahlen, (2) lhre
Anwendung zu entwerfen, zu validieren und zu testen und (3) sicherzustellen, dass Ihre Anwendung geltende Standards und alle anderen Sicherheits-, Sicherheits-, behérdlichen oder sonstigen
Anforderungen erfiillt .

Diese Ressourcen kénnen ohne Vorankiindigung geandert werden. Tl erteilt lhnen die Erlaubnis, diese Ressourcen nur fiir die Entwicklung einer Anwendung zu verwenden, die die in der
Ressource beschriebenen TI-Produkte verwendet. Eine anderweitige Vervielfaltigung und Darstellung dieser Ressourcen ist untersagt. Es wird keine Lizenz fiir andere geistige Eigentumsrechte von
Tl oder fir geistige Eigentumsrechte Dritter gewahrt. TI lehnt die Verantwortung fiir alle Anspriiche, Schaden, Kosten, Verluste und Verbindlichkeiten ab, die sich aus lhrer Nutzung dieser Inhalte

ergeben, und Sie werden Tl und seine Vertreter vollstandig schadlos halten
Ressourcen.

Die Produkte von Tl werden gemaf den Verkaufsbedingungen von TI oder anderen anwendbaren Bedingungen bereitgestellt, die entweder auf ti.com verfugbar sind oder in Verbindung mit solchen

TI-Produkten bereitgestellt werden. Die Bereitstellung dieser Ressourcen durch Tl erweitert oder &ndert die anwendbaren Garantien oder Garantieausschliisse von TI firr TI-Produkte nicht.
Tl widerspricht und lehnt alle zusatzlichen oder abweichenden Bedingungen ab, die Sie méglicherweise vorgeschlagen haben.

Postanschrift: Texas Instruments, Postfach 655303, Dallas, Texas 75265

Urheberrecht © 2022, Texas Instruments Incorporated


https://www.ti.com/legal/termsofsale.html
https://www.ti.com

