electronic Funktionsgenerator-Gerit FGG 6

(Baumappe 05-20-038)
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1. Funktion:

Funktionsgeneratoren sind sowoh! fiir Profi' s als auch genauso fir Hobby-~Amateure
unverzichtbare Hilfsmittel. Immer wenn die dynamischen Eigenschaften einer elektro-
nischen Schaltung getestet werden sollen, liefert der Funktionsgenerator mit seinen
vielen Kurvenformen und Einstellmdglichkeiten das definierte Steuersignal, um damit
die ausgangsseitigen Reaktionen der Testschaltung zu Gberprifen. Obwohl der FGG 6
am unteren Rand der Preisskala fiir solche Geréite angeboten wird, sind die Eigen-
schaften dank Einsatz moderner elektronischer Bausteine sehr beachtlich. Auch die
vielfdltigen Einstellmdglichkeiten lassen keine Wiinsche offen. Mit den zwei gegenpha-
sigen TTL-Ausgéngen ist das Funktionsgeneratorgerit FGG 6 auch in der Lage, rein
digitale Schaltungen anzusteuern. Die TTL-Signale sind bei allen Funktionen abgreifbar.
Daher ist es auch sehr einfach mdglich, beliebige Frequenzzihler anzuschlieBen und der
Testschaltung oder anderen beteiligten MeBgeréten Synchronisier-(Trigger)-Signale zu

liefern.
2. Technische Daten:
Funktionen: 1. Rechteck (sym.)
. Sinus
. Dreieck (sym.)

. Sdgezahn mit langem Anstieg

. Sdgezahn mit kurzem Anstieg
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. Rechteck/puls

Frequenzen der symmetrischen Funktionen (1/2/3):
fBereich 1: 0,65 - 13 Hz

Bereich 2: 65 - 130 Hz

Bereich 3: 65 - 1300 Hz

Bereich 4: 0,65 - 13 kHz

Bereich 5: 6,5 - 130 kHz




Puls-/Pausenzeiten der asymmetrischen Funktionen (4/5/6):

Zeit 1 Zeit 2
Bereich 1: 37 - 750 ms 25 - 1250 ms
2: 3,7 - 75 ms 25 - 125 ms
3: 037 ~75 ms 025 - 125 ms
4. 37 - 750 us 25 -~ 1250 us
5: 3,7 - 75 us 25 - 125 pus
Periodenzeit = Zeit 1 + Zeit 2
Slewrate: 2 V/usec
Ausgangsamplitude :0 - 10 Vpp (Sinus 35 Veff.)
Offset-Regelbereich 15 .48V
Ausgangsimpedanz :50 Q
TTL-Ausginge : F an Out = 10 (LS-Fam.)
Low«< 08 V / High > 24 V (nom. 5 V)
Stromversorgung : stabilisierte 18 V Gleichspannung

(maximal 24 V1)

Stromaufnahme ca. 60 mA
Abmessungen : 160 x 98 x 70 mm Uber alles
Gewicht :ca. 580 g

3. Bedienung:

Der Funktionsgenerator FGG 6 bendtigt flr den Betrieb stabile 18 V Gieichspannung.
Wir empfehlen das Stecknetzteil PS-128 A, Best.-Nr. 56-42-055. Fiur den mobilen Be-

trieb sind auch zwei in Reihe geschailtete 9 V-Transistorbatterien anschlieBbar. Das
Batterie-""Powerpack" ist von auBen wie ein Stecknetzteil anzuschlieBen oder nach ei-
genem Ermessen einzubauen. Man bedenke aber, daB die Stromaufnahme relativ groB

ist. Der StromversorgungsanschluB erfolgt Uber eine 3,5 mm-Klinkenbuchse.
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Polaritat beachten!
Der Funktionsgenerator FGG 6 liefert symmetrische und asymmetrische Signale. Bei
den symmetrischen Kurven ist die Frequenz einfach mit dem Bereichsschalter grob
und mit dem Frequenzregler fein einstellbar. Schwieriger wird es bei den asymmetri-

schen Funktionen. Neben der groben Bereichs-Einstellung kénnen nun zwei Zeiten ge-



trennt voneinander eingestellt werden. So zum Beispiel ein S&gezahn mit 5 Milli-
sekunden Anstiegszeit und 100 Millisekunden Fallzeit. Die Auswirkungen der bei-
~den Einstellungen "Zeit 1" und "Zeit 2" sind praktisch nur mit dem Oszilloskop
oder mit einem Universalzdhler kontrollierbar. Der Universalzihler (z. B. RIM-

DFM 100) muB in der Lage sein, die Periodenzeit und die Pulszeit oder das Zeit-
verhaltnis anzuzeigen. Der AnschluB geschieht lber die TTL-Ausgidnge des FGG 6.
Die Phasenbeziehungen zwischen dem Analogsignal und den TTL-Signalen des FGG 6
werden nachfolgend bei der Kurvenbeschreibung gezeigt.

Der Funktionsgenerator FGG 6 bietet die Mbdglichkeit, die Signal-Nullachse (Offset)
zwischen -5 und +8 zu verschieben. Das ist eine wichtige Einrichtung, kann aber
auch zu fehlerhaften Anwendungen fiihren. Wenn kein Oszilloskop zur Verfiigung
steht, schaltet man am besten auf AC-Kopplung - der Offsetregler ist dann auBer
Betrieb und das Ausgangssignal ist ohne Gleichspannungsanteil abgreifbar. Bendtigt
man aber einen Gleichspannungsoffset (Schalter auf DC-Kopplung), z. B. um den
Arbeitspunkt einer angeschalteten Testschaltung festzulegen, dann solite man das
Signal mit dem Oszilloskop kontrollieren. Auch mit einem GleichspannungsmeBgerat
ist diese Kontrolle mdglich. Dazu muB aber die "Amplitude" auf 0 gedreht sein.
Dreht man anschiieBend die Amplitude auf, ist zu beachten, daB ein zu groBer Pegel
zu einer abgekappten Signalform fiihren kann. Ohne Oszilloskop heit es also "aufpas-
sen"!

Fir die 6 Kurvenformen zeigen die folgenden Bilder die Wirkung der Regler "Zeit 1"
und "Zeit 2" und auBerdem die Phasenbeziehungen zu den digitalen TTL-Ausgingen.

Diese Ubersicht ist eine wertvollle Hilfe, wenn kein Oszilloskop zur Verfligung steht.

Position 1: Rechteck (symmetrisch)
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Position 3: Dreieck
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Position 4: S8gezahn mit langem Anstieg

//\\//\Y I 0 - 10Vpp(fQC)

TTL L 1 L
—

50Q

TTLU| Zeit

o . Zeit 2
Position 5: Sdgezahn mit langer Fallzeit
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Position 6: Rechteck-Puls Zeit 2
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Besonders bei den asymmetrischen Fﬁ::(tt?onen muf3 bedacht werden, daB Perioden-
zeiten (= Zeit 1 + Zeit 2) unter ca. 10 psec die Kurvenform verschlechtern. Hier
ist die Bandbreite des FGG 6 ausgeschpft. Die Einstellbereiche sind trotzdem so
weit gesetzt, um bei relativ zur Periodenzeit sehr groBe Puls-/Pausenverhdlitnisse zu

erreichen.



Hier noch ein Beispiel flr einen absichtlich oder versehentlich zu groB eingesteil-

ten Offsetpegel (Sigezahn, Stellung 5).
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Nach dem Umschalten der Kurvenform solite man 2-5 Sekunden warten. Schaltungs-

technisch muB sich je nach Einstellung ein Koppelkondensator erst auf die neuen
Gleichspannungsverhaltnisse angleichen!
Noch ein Tip: Viele Schaltungen reagieren sehr empfindlich auf negative Eingangs-

spannung. So z. B. digitale CMOS-Schaltkreise u. a. Hier heit es aufpassen!
4. Schaltung:

Die "Zentrale" des Funktionsgenerators #GG 6 ist der monolithische Funktions-Ge-
nerator-Schaltkreis IC 2, XR 2206. Zu seinen besonderen Eigenschalften zdhlt seine
hohe Stabilitat in puncto Amplitude und Frequenz. Die Frequenz bzw. die Zeiten
werden durch die Kondensatoren C 3-C 7 und Widerstidnde gegen Masse an den
Stiften 7 und 8 bestimmt. Fiir einen linearen Frequenz-Skalenverlauf und sicheres
Anschwingen bei tiefen Frequenzen wurde der Widerstand an Stift 7 durch eine mit
P 1 fegelbare Konstantstromsenke (IC 1/T 1 ...) ersetzt. Lediglich die Zeit 2 wird
durch einen einfachen verdnderbaren Widerstand P 2 bestimmt. Mit dem Trimmer

R 10 wird die Amplitude der nichtrechteckférmigen Signale bestimmt. Diese Kurven-
formen wie Sinus u. s. w. werden Ubrigens elektronisch nachgebildet. Die Sinusnach-
bildung wird durch R 13 beeinfluBt. Mit einem Trimmer anstelle R 13 wire der
Klirrfaktor optimierbar. Die Trimmer R 7 und R 8 bestimmen den Verlauf der Sige-
zahnfunktion, nicht aber deren Linearitdt. Sie ist mit 1 % auch gut genug. »
Uber C 9 wird das Signal ausgekoppelt und dem Amp!itudenpotentiometer P 3 zuge-
féhrt. IC 3 verstarkt das Signal ungefdhr auf den sechsfachen Wert und stellt es nie-
derohmig zum Abgreifen bereit. Der Ausgangsserienwiderstand wurde so dimensioniert,
daB man mit ca. 50 Q Generator-innenwiderstand kalkulieren kann. 50 Q ist ein weit
verbreiteter Standardwert. Die Offsetspannung ist mit P 4 im Gegenkopplungszweig

des IC 3 innerhalb der Versorgungsspannungsgrenzen regelbar.



Die Stromversorgung des FGG 6 beansprucht einen nicht zu (ibersehenden Platz.
Aus der 18 V Eingangsspannung werden mehrere Teilspannungen gewonnen.

Der lber D 1 um 56 V tiefer gelegte Negativspannungsregler IC 5 hilt die Ver-
sorgung von IC 2 bezogen auf v* stabil. Dieser Pegel ist damit auch Bezugspunkt
flr die ganze Schaltung. Das ist wichtig zu wissen, wenn man wider Erwarten auf
Fehlersuche gehen muB. Die 0 Volt der 18-Volt-Eingangsspannung dient im wesent-
lichen zur gesplitteten Versorgung der Operationsverstérker und ist gegeniiber
Schaltungsmasse nicht stabilisiert. IC 5 steilt dem digitalen TTL-Baustein IC 4
stabile 5 V zur Verfligung - natiirlich bezogen auf die kiinstliche Schaltungsmasse.
Die einwandfreie Ankopplung des einseitig hochohmigen Ausgangs von IC 2 (offener
Kollektorausgang) an IC 4 stellt der Kleinsignal-VMOS-Transistor T 2 sicher. Mit

"normalen" Transistoren wire es nicht so einfach!

5. Aufbau:

Das Funktionsgeneratorgerdt FGG 6 ist recht einfach aufzubauen. Der Bausatz ent-
hélt alle Teile und sogar das L3tzinn. Die Baupléne geben AufschluB lber jedes De-

| tail und sollten unbedingt bei allen Titigkeiten herangezogen werden. Es hat sich
bewshrt, vor dem Bestiicken alle Bauteile nach der Stiickliste zu kontrollieren und

i zu sortieren, um Verwechslungen auszuschlieBen.

| Die Achsen der Drehschalter und Potentiometer missen vor dem Einbau nach Plan

| geklirzt werden. Hier immer die Achse und niemals den Kdrper einspannen! Beson-
dere Beachtung verdient die Verdrahtung. Die Verbindungen sollten so kurz wie
méglich sein. Lediglich die Litzen zu den L&tstiften L/M/N/P kénnen etwas Luft

haben, damit die darunter liegenden Anschiiisse noch zugénglich sind.

Alle Lotstifte auf die Kupferseite bestiicken!

Vor der Inbetriebnahme noch einmal alle Bauteile, Lotstellen und Verdrahtungen

' sorgféitig priifen.
6. Abgleich:

Wenn alle Arbeiten sorgfiltig ausgefiihrt und vor allem genau gepriift sind, gibt es
| keinen Grund zur Sorge. Das Furktionsgeneratorgeréit wird auf Anhieb korrekt arbei-
i ten. Ganz ohne Abgleich geht es aber nicht - und der muB méglichst sorgfiltig er-

folgen, denn man will ja spéter schlieBlich messen und nicht schitzen! Wie in der



Praxis mit Funktionsgeneratoren auch, kommt man hier ohne Oszillgskop nicht

aus.

a) Alle Trimmer und Regler auf Mitte stellen und die Funktionen auBer Sige-
zahn auf "Vorhandensein" Uberprifen.

b) Frequenzzihler oder Oszilloskop an TTL-Ausgang anschlieBen.

c) Potentiometer P 1 auf maximale Frequenz stellen.

d) Maximale Frequenz (innerhalb eines beliebigen Bereichs) mit R 1 nach Angabe
in den "technischen Daten" justieren.

e) Potentiometer P 1 auf minimale Frequenz stellen.

f) Minimale Frequenz mit R 3 justieren.

g) ¢ bis f abwechseind korrigieren, bis beide Frequenzgrenzen stimmen.

h) Sinusamplitude mit R 10 auf denjenigen Wert justieren, den die Funktion Recht-
eck liefert (Spitze/Spitze an 50 Q-Ausgang).

i) Sdgezahnamplitude in Stellung 4 wie unter h) einstelien. Dazu R 7 von der Mitte
aus nach links drehen (von auBen gesehen).

k) Sagezahnamplitude in Stellung 5 wie unter h) einstellen. Dazu R 8 von der Mitte

aus nach rechts drehen (von auBen gesehen).

Der Abgleich ist damit schon beendet und das Funktionsgeneratorgerdt ist betriebs-

bereit.

7. Technischer Anhang:

O Stiuckliste FGG 6
O Schalt- und Bestlickungsplan FGG 6
O Montage- und Verdrahtungspian FGG 6

Wir wiinschen viel Erfoig!

TECHNISCHE ANDERUNGEN AUCH OHNE VORANMELDUNG VORBEHALTEN!

Es gelten die aktuellen RIM-Verkaufsbedingungen'!
Alle Rechte vorbehalten!
Nachdruck, auch auszugsweise, untersagt!

Herausgegeben von der Radio-RiM GmbH, BayerstraBe 25, 8000 Minchen 2, ab 11/1984




Stuckliste FGG &6 05-20-038

03—-20-038 1 Frontplatte FGG 6
03-20—-039 1 Leiterplatte FGG &

1 Kunststoff-Kleingehause (03-20-099 mit
. zusatzlicher Bohrung)
13-25-626 1 Transistor BC 546 B T 1
14-65-490 1 Zenerdiode ZPD 5,6 D1
14-70-601 1 Diode 1 N 3401 D 2
15-42-827 2 Integrierte Schaltungen TL 081 CP IC 1/3
15-42-605 1 Integrierte Schaltung XR 2206 I1C 2

1 Integrierte Schaltung 74 HC 14 Ic 4
15-50-100 1 Spannungsregler 78 L 05 IC S
15-50-162 1  Spannungsregler 79035 IC &6
20—-16-017 Widerstand 47 Obm 1/74 W R 21
20-16—034 Widerstande 240 Ohm 1/4 W R 4713723
20—-16—049 Widerstand 1 kOhm 1/4 W R 19
20—-16—061 Widerstand 3,3 kOhm 1/74 W R 17
20-16—-0466 Widerstande 5,1 kOhm 1/74 W R S/76/9/711/718/20
20—-16—073 Widerstande 10 kOhm 1/4 W R 12/15/16
20-16—-094 Widerstand 75 kOhm 1/4 W R 2
22-15-008 Potentiometer 10 kOhm lin. P 1/3/4
22-15-029 Potentiometer 500 kOhm log. P 2
22-52-052 Trimmpotentiometer 250 0Ohm 0,1 W steh.R 3

22-52-057
22-52-059

Trimmpotentiometer 10 kOhm 0,1 W steh.R 7/8
Trimmpotentiometer 30 kGhm 0,1 W steh.R 1/1¢

L B b 5 bbb B b b bt B3 D) b b ] e L O e e G

24—-12-215 Keram. Kondensator 150 pF &3 V c 17
24-60-247 FKC 2-Kondensator 470 pF 100 V cC 3
24-60-347 FKS Z-Kondensator 4,7 nF 100 V Cc 4
24-60—-447 MKS Z2—-Kondensator 47 nF &3 V €S
24-60-510 MKS 2Z2-Kondensatoren 0,1 uF 63 V c 1710
24-60-547 MKS 2Z2-Kondensator 0,47 uF 63 V cC 6
26-20—-647 NV-Elko liegend 4,7 uF 16 V cC 2
26—20-847 NV-Elko liegend 470 uF 16 V c9
26-22-910 MV-Elkao liegend 1000 uF 25 V C 16
26—84-647 Tantal—-Elkos 4,7 uF 16 V C 7/13
26—45-610 Tantal—-Elkos 1 uwF 35V C 8/11/712/714/715
32-12-010 1 Kippschalter 1 2 Um 8 3
JI2-25-035 1 Drehschalter 2 x & 5 1
3I2-25—065 1 Drehschalter 4 % &6 |8 2
JF3-70-110 1 DIL-Fassung 14pol.

IZ-70-111 1 DIL-Fassung 1&pol.

33-70-112 2 DIl -Fassungen 8pol.

35-15-011 X Drehknipfe 20 mm @

359-15-013 3 Drehknopfe 30 mm O

35-40-214 4 Reduzierrohre

35-50-101 25 Liotstifte mit Ose



4 Linsen—Blechschrauben m. Kreuzschlitz
DIN 7981 R 2,9 » 2,5 schwarz

4 Linsenschrauben m. Kreuzschlitz
DIN 7985 M 3 x 6 schwarsz

3I5-58—-052 4 Iylinderkopfschrauben M 3 x 8
35-58-171 4 Distanzhilsen 3,2 mm @ x 3 mm
35-58-191 4 Abstandsbolzen M 3 x 10 mm
39—75—030 1 Klinkenbuchse 3,5 mm @

2 Doppelbuchsen 4 mm, schwarz (12.12.000)
38-12-200 0,4 o Flachbandleitung 10 x 0,14
[44-45-227 2 m Lotzinn 1 mm @

Die sofortige Kontrolle aller Teile laut Stickliste auf Voll-
zahligkeit und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der Ware
erspart Zeit und Verargerung. Bei Reklamationen bitte den
beiliegenden Kontrollzettel mit einreichen.

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANMELDUNG VORBEHALTEN!

Miinchen, 12/1984 : RIM-electronic GmbH
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