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1. Einleitung

Mit zunehmender Verbreitung elektronisch gesteuer-
ter bzw. geregelter Gerate in den verschiedensten
Anwendungsgebieten trittimmer mehr die Forderung
nach mdglichst riickwirkungsarmer Leistungsent-
nahme aus den 6ffentlichen Energieversorgungsnet-
zen in den Vordergrund.

Die wichtigsten Punkte dieser Forderung sind

@ keine Leistungsfaktorverschlechterung

@ keine Gleichstromkomponente im Lastkreis
@ Einhaltung des Storgrades ,N*

@ Vermeidung von Flickererscheinungen*

Ein gangbarer Weg, diese Probleme in den Griff zu
bekommen, besteht darin, moglichst im Nulldurch-
gang des Laststromes zu schalten und die Leistungs-
entnahme nach dem Prinzip der Schwingungspaket-
steuerung vorzunehmen.

Da bei ohmscher Last Strom und Spannung in Phase
sind, ist es naheliegend, fiir dieses weite Anwen-
dungsgebiet ein spezielles Schaltungsprinzip, den
Nullspannungsschalter einzusetzen. Hierfiir kommt
nur ein vollelektronisches Konzept mit Thyristoren
bzw. Triacs als praktisch tragheitsiosen Leistungs-
schaltern in Betracht, wobei die Eigenschaft dieser
Bauelemente ausgeniitzt wird, erstens mit geringer
Steuerleistung durchzuschalten und zweitens im
Rhythmus der Netzfrequenz kurz vor jedem Strom-
nulldurchgang, wieder selbsttitig zu unterbrechen.

Im folgenden wird nun der monolithisch integrierte
Triac-Ansteuerbaustein U 106 BS beschrieben, der
den genannten Forderungen gerecht wird und eine
ganze Reihe zuséatzlicher Baugruppen enthalt, die
eine groBe Zahl verschiedener Anwendungen ohne
zusétzliche aktive Bauelemente ermdoglichen.

Die wichtigsten Merkmale sind:

® Einfache Stromversorgung AC/DC

® Vollwellensteuerung zur Vermeidung einer Gleich-
stromkomponente im Lastkreis

® DavuerkurzschluBfester 250 mA Impulsausgang

® Frequenzgangkompensierter Operationsverstarker

@ Sagezahngenerator

® Hochohmige Geberiiberwachung

@® Definiertes Einschaltverhaiten

@ Zusatzlicher Dauerpulseingang (Moglichkeit einer
2-Schritt-Programmsteuerung)

@ Pulssperre

@ Referenzspannung

@ Zusatzlicher Logik-Ausgang

* Flicker: Leuchtdichteschwankungen, hervorgerufen durch periodisches
Schalten groBer Lasten, am 6ffentlichen (Energieversorgungs-)
Netz.
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2. Kurzbeschreibung der Blockschaltung

Die Funktion der Schaltung I4Bt sich am leichtesten
anhand des Blockschaltbildes (s. Anhang, Bild B)
erlautern.

2.1 Versorgung

Der U 106 BS kann sehr einfach sowohl mit Wechsel-
spannung (iliber einen Vorwiderstand und Diode
direkt aus dem Netz) als auch mit Gleichspannung
-Ug = 7,3... 8,2 V betrieben werden.

Eine Spannungsiiberwachung bewirkt, daB die Voll-
wellensteuerung nur freigegeben wird, wenn die Be-
triebsspannung den zur Aufrechterhaltung aller
Logikfunktionen bendtigten Mindestwert {ibersteigt.

2.2 impulsaufbereitung:

Wihrend eines jeden Nulldurchgangs der tiber einen
Synchronisierwiderstand an P 14 anliegenden Wech-
selspannung wird ein Impuls wéahlbarer Breite am
Gatter G der Ausgangslogik zur Verfiigung gestellt.

Die aus den Gattern G, bis G,, dem Halbwellen-
detektor und dem Speicher gebildete Vollwellen-
steuerung verarbeitet die Ausgangsinformationen
von Synchronisierstufe, Spannungsiiberwachung
und Komparator dahingehend, daB immer nur eine
gerade Anzahl aufeinanderfolgehder Ausgangsim-
pulse abgegeben werden kann. Dabei beginnt die
Impulskette immer mit der positiven und endet mit
der negativen Halbwelle, so daB keine Gleichstrom-
komponente im Lastkreis auftreten kann.

Der Impulsverstérker liefert Impulsstrome bis zu
250 mA und hat eine interne Strombegrenzung, so
daB der Impulsausgang P 10 gegen Masse P 13 kurz-
schluBfest ist.

2.3 Impulssteuerung

Freie Beschaltbarkeit des intern frequenzgangkom-
pensierten Operationsverstérkers ergibt zusammen
mit dem hochohmigen Komparator die Moglichkeit
der Realisierung von Regelungen auch mit unemp-
findlichen Istwertgebern und nur wenigen zusitz-
lichen Bauelementen.

Mit P 7 steht ein Steuereingang zur Verfiigung, der
es erlaubt, durch Anlegen einer definierten Spannung
U, unter Umgehung der Komparatoreingangsinfor-
mation Ug Dauerpuls zu erzwingen, solange Ug
einen vorgegebenen Grenzwert nicht Uiberschreitet.
Bei direkter Verbindung des hochohmigen Eingangs
P 11 der Geberiiberwachung mit dem Istwertgeber,
wird das Ausgangsgatter Gg blockiert, sobald im
Geberkreis eine Unterbrechung oder ein KurzschluB
vorliegt.

Zudem kann mit dieser Stufe der jeweilige Ausgangs-
impuls in eine Pulskette umgewandelt werden, was
speziell bei der Verwendung von Puilsiibertragern
zur Potentialtrennung von Steuer- und Lastkreis gro-
Be Vorteile bietet.

Ein zusétzlicher Sicherheitskreis 148t sich mit Hilfe
der Pulssperre realisieren. Bei niederohmiger Ver-
bindung von P 12 mit Masse P 13, wird G5 sofort
verriegelt, so daB keine Ausgangsimpuise mehr ab-
gegeben werden konnen.
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2.4 Zusatzfunktionen

Der Sédgezahngenerator ermdglicht Periodengrup-
pensteuerung und Proportionalregelung auch bei
einer Periodendauer bis zu etwa 200 s mit relativ
kieinen und billigen Kondensatoren.

An P 5 steht eine Referenzspannung fir Komparator
und Operationsverstarker zur Verfiigung, deren Pegel
durch Beschaltung mit einem Widerstand verdndert
werden kann. (Ug unbeschaltet typ. 5,1 V)

P 15 stellt einen mit 20 mA belastbaren Ausgang der
Voliwellenlogik dar.

3. Schaltungsbeschreibung

siehe auch Gesamtschaltung, Anhang, Bild A.
Bezugspunkt P 13

3.1 Spannungsbegrenzung

Die Dioden Z,, D, (Bild 1a) dienen der Spannungs-
begrenzung

13

Bild 1a: Spannungsbegrenzung

3.1.1 Netzversorgung, Bild 1b

Der Vorwiderstand R, errechnet sich aus der Netz-
spannung und der Stromaufnahme der Schaltung
wie foigt:

Ruhestromaufnahme des IC lIsomax= 20 mMA

Impulsausgangsstrom* lgio = 1mA

Gesamtstromaufnahme Is = 21mA
U - 8v

Ry=—"—— Uz +Up,=8V)

U, = Mittelwert der Gleich-
spannung bei Einweg-
gleichrichtung = 0,45 Uy

Beispiel: Uy = 220V ~, U, = 0,45 Uy =99 V

R, = —99:8V

21-10°A  v3ke

*entspricht einem Impuls von 100 mA/100 ps

[ fis] ] fis] [i2] [#7] [iq]
D) U 106 BS
L 2f f o] 18] Lef 7] 1el

Bild 1b: Netzversorgung

Die Verlustleistung in Ry ergibt sich zu

Der Ladekondensator C, bestimmt die Restwelligkeit
der Betriebsspannung und damit die Energiedifferenz
zwischen den jeweiligen Ziindimpuisen fiir positive
bzw. negative Halbwellen. Im Hinblick auf die Einweg-
gleichrichtung solite C, daher mdglichst groB ge-
wahlit werden.

Der Eingangswiderstand an P 9 betragt

R; ~ 450 Q mit C_ = 220 pF ergibt
sich daher
t, ~ 450 - 220 - 10° = 99 ms £ 5 Perioden.

3.1.2 Versorgung mit Gleichspannung, Bild 1¢

Die Speisespannung kann auch von einem separaten
Netzteil zur Verfiigung gestellt werden, wenn dessen
Ausgange erdfrei sind, oder der Pluspol an Masse
liegt.

Die Gleichspannung -Ug = 7,3 ... 8,2 V wird direkt
an P 9 eingespeist.

U~ - Ug
RSyn
fie] [i5] [4] [is] 2] [7] [ig] [o
D) U 106 BS
L L2 18] [a] 18] 1] L2 (8]

Bild 1c: Gleichspannungsversorgung
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3.1.3 Spannungsiiberwachung

Die Transistoren T, und T,, bilden einen Schwellen-
wertschalter, der iber den Spannungsteiler Ryg —
R,; die Betriebsspannung liberwacht und die Voll-
wellensteuerung blockiert, wenn -Ug < 5,8 V wird.

1 Komparator

Bild 2: Spannungsiuberwachung

3.2 Impulsaufbereitung

3.2.1 Pulserzeugung

Die Komplementar-Darlingtonstufe T,, T3 liegt mit
ihrer Basis-Emitter-Strecke in der Diodenbriicke Dg,
Ds, Dg, D7 und ist sowohl wéhrend der positiven,
als auch der negativen Halbwelle der Synchronisier-
spannung durchgesteuert. Nur im Bereich des Null-

13
[

Bild 3: Nulldurchgangsdetektor

durchganges, des von der Synchronisierstufe iber
Rs angebotenen Stromes, sperren T,, T3 und der
von T, gelieferte Konstantstrom steht als Impuls am
Gatter G an. Die Pulsbreite wird bestimmt durch
den Wert des Synchronisierwiderstandes Rg, ,, Bild 4a.

Un
RSyn

[6] [i5] [ig [1s] [io] [11] fio] [o]

D) U 106 BS

L0 T2 o] Lo L8] Lol 2] 18

Bild 4a: Synchronisierung

Der minimale Synchronisierstrom (maximale Puls-
breite) ergibt sich aus der Schaltung von Pulserzeu-
gung und Halbwellendetektor zu

ISyn min 400 “A' U14 Schwelle = 2,52V, tp max ~ 1,5ms

dabei muB die maximale interne Verlustleistung des
IC, etwa 400 mW, unbedingt beriicksichtigt werden

Ugyn = 252V
RSyn max 04 mA — (kQ)
| 5mA R Yan =10V 00
m n= ————
Syn max Syn min 5mA

Bei kleinen Laststromen und einem groBen dynami-
schen Haltestrom des verwendeten Triacs besteht
die Moglichkeit, den Ausgangsimpuls aus der Nullage
heraus zu verschieben und dadurchin seiner Wirkung
zu verlangern, Bild 4b.

Cgyn bildetmitRg, ,und R;p, 4 €in Phasenschiebeglied.
Fur die Umgebung des Nulldurchgangs gilt:

Rip14=22kQ U~
C Fom
Syn
H
fie] 5] [4] fis] fiz] [m] fio] [o]

) U 106 BS
0T T2] B3 e tsf sl [ 18]

Bild 4b: impulsverzégerung

Bei Anwendung des Phasenschiebekondensators
Csyn muB beriicksichtigt werden, daB sich wegen der
Parallelschaltung von Cg,, zu Rjp;4 €ine Anderung
des Spannungsteilerverhdltnisses mit Rg,,, ergibt.
Damit wird die Pulsbreite groBer bei gleichbleiben-
dem Rgy.

Als Anhaltswerte seien genannt:

U~ =220V, Rg, = 47 k, Cgy, = 50 nF,tp = 200 ps
At =100 ps.

3.2.2 Vollwellensteuerung

Das Prinzip der Vollwellenlogik wird anhand des
Blockschaltbildes (Bild 5a) und Impulsdiagrammes
(Bild 5b) erlautert, wobei die Darstellung in positiver
Logik erfolgt. Geht G, auf H, das bedeutet, die Ver-
sorgungsspannung ist in Ordnung und der Kompa-
rator bzw. Schwellenwertschalter erhalten die Infor-
mation ,Pulse erwiinscht, geht auch G, auf H. Beim
nachsten Hochschalten des Halbwellendetektors
wird G4 = H und setzt den Speicher. Ggist vorbereitet
und der nachste Puls aus G5 gelangt an den Ausgang.
Springt G, gerade wahrend einer negativen Halbwelle
auf L, bleibt der Speicher trotzdem gesetzt, da G,
tber G, auf H gehalten wird.
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Bei der abfallenden Flanke des Halbwellensignales
springt G, wieder auf L, G, sperrt damit ebenfalls
und Gj ist vorbereitet. Die nachste positive Flanke
des Halbwellensignales schaltet G auf H und der
Speicher wird zuriickgesetzt.

Schaltet G, und damit auch G, gerade wahrend
einer negativen Halbwelle von L auf H, so wird der
Speicher ebenfalls gesetzt, da G4 ja vorbereitet ist
und den Sprung von G, direkt an den Setzeingang
weiterleitet, wahrend Gz den Riicksetz-Eingang des
Speichers sperrt.

Der Speicher kann also nur wihrend der Zeit seinen
Zustand dndern, in der der Halbwellendetektor ein
H-Signal abgibt, also wéhrend der negativen Halb-
welle. Da nun zwischen jeweils 2 negativen Halbwel-
len auch 2 Nulldurchgédnge der Synchronisierspan-
nung liegen, ist somit gewahrleistet, daB am Ausgang
immer nur Pulspaare erscheinen kénnen, und zwar
beginfhend immer mit einem Puls im positiven Null-
durchgang und endend mit einem Puls bei negativem
du_
dat

Komparator

Spannungs-
iiberwachung
Ga V

Halbwellen |

Dedektor |

* G Ga
Y
Speicher

UNetz /\

Gg

Impulsverstiirker

\

Bild 5a: Vollwellenlogik

NV VAN

o L J |

" Detoktor ’ _
o+ |
‘ [

‘o LT

. [

Bild 5b: impulsdiagramm der Vollwelleniogik
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3.2.3 Impulsverstéarker, Bild 6a, 6b

Der Verstarkerausgang ist gegen Masse, P 13, kurz-
schiuBfest. Bekommt T, aus Gg Basisstrom, wird
die Darlingtonstufe T3y — T3, durchgeschaltet. Da
das Basispotential an T3, nicht iiber 3 x Uz von Dyg
ansteigen kann, wird der Ausgangsstrom durch Ry,
intern begrenzt auf etwa 200 mA.

Ge

Ausgang 10

9
o

Bild 6a: Impulsausgang

Da in vielen Anwendungen ein Gate-Puls-Strom Igy
< 250 mA ausreicht, ist es zur Verringerung der
internen Verlustleistung vorteilhaft, einen Begren-
zungswiderstand Rg in der Gate-Leitung vorzusehen

e = |Ug|-3V

lgT

T Triac

IEIFEIMIJEIrﬂmw 5
D) U 106 BS

U T2 [e] Lo 1l [sf [2] (e

Bild 6b: Impulsausgang

3.3 Impulssteuerung

3.3.1 Komparator

Der mit Komplementér-Darlingtonstufen aufgebaute
Komparator (Bild 7) hat hochohmige Eingénge und
wird zur Verbesserung des Gleichtaktverhaltens aus
einer Konstantstromquelle gespeist.

13
[
Dauerpulsschalter 737 3&] ¢Elnga6ng
——o0
-Eingang Taq I3g ' Operations—
Verstirker
Voliwellenlogik T39 _UR2
R
9 45
oO—

Bild 7: Komparator

6
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3.3.2 Operationsverstédrker

Der Operationsverstérker (Bild 8) ist durch C, fre-
quenzgangkompensiert und wird durch eine Mehr-
fachkonstantstromquelle T, bis T,9 weitgehend
unabhingig von Betriebsspannungsschwankungen.
Der Ausgang P 6 ist direkt mit dem nichtinvertieren-
den Komparatoreingang verbunden.

Rsoﬁ R51l? R52[I]
=Eingang
B Rse 3
40 N Rez 4
a5 —9—0
+Eingang
Dq7
D1g
46%7&7\,7
Tag
o Ra7]l] Ras|] Rag
O— &

Bild 8: Operationsverstirker

3.3.3 Dauerpulsschalter, Bild 9

Ist das Potential an P 7 hoher als Ugy + Ugg (127) t
Ugzs, leitet To7. Tog sperrt und beeinfluBt den Kom-
parator nicht. Liegt P 7 tiefer, ist T, durchgesteuert
und legt Ug, an den Komparatoreingang P 8.

Wird die Funktion nicht bendtigt, muB P 7 mit P 13
verbunden werden.

————= Komparator

Bild 9: Dauerpulsschalter
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3.3.4 Geberiiberwachung, Bild 10a

Liegt das Potential von P 11 zwischen den beiden
Referenzspannungen Ug, und Ug,, sind die Transisto-
ren T, und T,5 gesperrt. Durch Ry, flieBt Basisstrom
fir Tog und T4g. Tyg, Ty sind durchgeschaltet und
damit auch T,,, der voll den Strom {ibernimmt, der
aus der Konstantstromquelle T, angeboten wird.
T,3 bleibt somit gesperrt und hat keinen EinfluB auf
Gs. Uberschreitet die Spannung an P 11 den Wert
von Ug,, dann wird der Basisstrom des Tog von Ty,
iibernommen. Dieser sperrt und der Konstantstrom
lto4 flieBt Uber die Basis-Emitter-Strecke von T3
T3 schaltet durch und Gy ist gesperrt. Unterschrei-
tet U,, hingegen den Wert von Ug,, wird T leitend,
sperrt dadurch T,q, T,, erhdlt keinen Basisstrom
mehr, so daB T,; wiederum durchschaltet und Gg
sperrt.

13
D

DB;
9
Unt

1

O

Bild 10a: Geberiiberwachung

Zusitzlich zu dieser Uberwachungsfunktion 148t sich
durch Beschalten nach Bild 10b erreichen, daB der
jeweilige Ausgangsimpuls in eine Puiskette zerhackt

T' Ic1 Triac
G2
[ie] [# [i9] ﬁ:,Ll 2] [i1] [io] [o]

D) U106 BS
T G & Gl GO E

Bild 10b: Ausgangsimpulszerhackung

wird. Dadurch wird die Ziindenergie pro Zeiteinheit
verringert. Der Ziindimpuls kann somit in seiner Wir-
kung verldngert werden, was bei Triacs mit groBem
dynamischen Haltestrom von Vorteil sein kann.

Zudem erlaubt diese Schaltung, Triacs zwecks Po-
tentialtrennung auch uber kleine Pulsiibertrager an-
zusteuern.

Anhaltswerte: C, = 0,047 uyF,C, = 0,68 yF, R, = 1 kQ

3.3.5 Pulssperre, Bild 11

Die Ansprechschwelk_e_ der Pulssperre liegt bei Upg =
-3,2V. Dermaximale Ubergangswiderstand des Puls-
sperrschaitérs (z. B. Optokoppler) ergibt sich zu

Ups _ 32V
IT1 max 20pA
1 max = lps max = Maximaler Pulssperr-Strom

Ry= = 160kQ

Geberiiberwachung

Pulserzeugung

Zy

Puissperre G6

Bild 11: Pulssperrgatter Gg

Soll der Sperreingang iiber ein TTL-Gatter ange-
steuert werden, sieht die Beschaltung folgenderma-
Ben aus: Bild 12

Der Wert der Z-Diode Zpg ergibt sich aus der An-
sprechschwelle der Pulssperre einerseits und den
garantierten Grenzwerten der logischen Ausgangs-
pegel von TTL-Schaltkreisen andererseits.

U,>04+32=36V z. B.
Uy = 4,6V TFK-BZY 85C4V7

U,<24+32=56V Uy= 4,4..50V

TTL
Zps
Rps

[el [8 [a] [is] fiz] [i7] [o] [s

— U106 BS
CT T2] o] Tof [l lef [ L8

Bild 12: TTL-Ansteuerung
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3.4 Zusatzfunktionen

3.4.1 Sagezahngenerator, (siehe Bild 13)

Uber eine extern durch R; einstellbare Konstant-
stromquelle T, wird der Kondensator C; aufgeladen.
Tss vergleicht die Kondensatorspannung mit einer
durch die Stromquelie T5; und den Widerstand Rgs
gebildeten Referenzspannung. Unterschreitet das
Potential am Emitter von Tg5 das an seiner Basis
anstehende um die Basis-Emitterschwellenspan-
nung, geht er in den leitenden Zustand Uber. Reicht
der Konstantstrom l;54 aus, um an Rg, einen Span-
nungsabfall, entsprechend der Basis-Emitterschwel-
lenspannung von Tgg zu erzeugen, wird auch Tgg
leitend, steuert Tgg ganz durch und der Kondensator
kann sich liber Rgg, Tgs, Ts Und Dyg entladen.

— O

== Pulserzeugung

re®

Isa

16

[

Sagezahn-
Ausgang

-
|
I
|
|
!
|
|
|
L

1
— O J—

2
[_ —0 Jr—
|

9

Rse
HRT ?Rso [I]Rs.a

- —o -

Bild 13: Sagezahngenerator

Erst wenn der Haltestrom dieses Gebildes, bestimmt
durch den Konstantstrom l;5; und die Stromver-
starkung von Tgg, unterschritten wird, sperren Tgg
und Tg5 und der Vorgang wiederholt sich.

Um bei gleichen Zeitkonstanten mit kleineren Kon-
densatoren auskommen zu konnen, wird ein geringer
Ziindstrom der Anordnung dadurch erreicht, daB dem
Basispotential von Tgg eine Pulskette (iberlagert
wird, deren Amplitude gerade noch nicht ausreicht,
um Tgg durchzusteuern. Nun reicht schon ein sehr
kieiner Ladestrom, der nach Ablauf der Ladezeit-
konstante zusétzlich Uber Rg, flieBt, um den Zind-
vorgang auszulosen.

i Konst. Ue, =
C;- AU
7= AY

b _Cr(P) - 45()

AU =Upay ~Unin =45Vtyp T on

Der Ladestrom || muB dabei folgende Bedingung
erfiillen:

08V
Ry kQ + 11,5 kQ
Rt max = 250 kQ

IL =3 pA

Durch Rgg wird || nhax begrenzt. P 2 kann also auch
direkt mit P 9 verbunden werden.

Ersetzt man C; durch einen Widerstand Rggq, steht
an P 16 eine niederohmige Referenzspannung mit
Werten zwischen —4 ... 0V zur Verflugung

~Uget 16 = IL" Rpet —0.6V
3.4.2 Referenzspannung, Bild 14
Der Transistor T, liefert einen konstanten Strom

von I = 1 mA. Bei unbelastetem Ausgang P 5 stelit
sich somit eine Spannung ein von

U5 = IK . R54 ~ 5,1 V, wobei R54 = 5,1 kQ

Bild 14: Referenzquelle

Wird extern parallel zu Rg, (zwischen P 5 und Masse
P 13) ein Widerstand R, geschaltet, ergibt sich

R54 M R
Ug = Iy 2 P
Rsq + Rp wobei
‘R Rp in kQ einzusetzen ist.
’ P
= 1mA —————(V),
51+ R,

Ug ist somit direkt abhéngig vom Eingangswiderstand
der Belastung. Da Operationsverstarker und Kom-
parator sehr hochohmige Eingdnge haben, kann die-
se Belastung jedoch vernachlassigt werden.

3.4.3 Ausgang Vollwellenlogik, Bild 15
Ausgang

Speicher
—

—Gg

Bild 15

Im Zustand ,ein“ der Vollwellenlogik schaltet T5g die
Speisespannung Ugg an P 15. (Iq15 =20 mA)
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4. Anwendungsbeispiele

Die Hauptanwendungsbereiche des U 106 B lassen
sich in drei groBe Gruppen unterteilen.

4.1 Thermische Gerite

Mit wenigen zusatzlichen passiven Bauelementen
lassen sich verschiedene Arten von Temperaturrege-
lungen realisieren, wobei die interne Baugruppe
L,Dauerpulsschaiter” auch eine Zweischrittsteuerung
moglich macht.

Als typisches Beispiel fiir diese wichtigste Gruppe
sei die Schaltung eines Proportionalreglers mit Ein-
schalt-Vollastphase und Geberiiberwachung mit
PTC-MeBfihler erldutert (Bild 16a).

u100kQ 0,5W

pel [ (4 (] [ 1 [0 [s]
D) U106 BS
1] |2] [3] [4 Hs_l 6 L7_]|a!
H Ry TLﬁJ |
Cr==
IREN: .
PTC Uist Usoll 4‘7)0
41

Bild 16a: Proportionalregier mit Einschalt-Vollastphase

Durch Driicken der Doppeltaste wird Cp umgeladen.
Nach dem Loslassen der Taste liegt zunachst an P7
etwa - 2Ug. Der Dauerpulsschalter legt nun den
Komparatoreingang P 8 so lange auf die interne Re-
ferenz Ug, bis Cp liber Rp wieder umgeladen ist. Die
Vollwellenlogik ist also fur etwa eine Zeitkonstante
Tp =~ Cp - Rp aktiviert, vorausgesetzt, daB der Istwert
einen Maximalwert nicht libersteigt, so daB Ug <Ug,
bleibt.

Wird der Istwert wiahrend Ty, wider Erwarten zu gro8,
schaltet der Komparator die Vollwellenlogik ab, bis
der Grenzwert wieder unterschritten wird.

Nach Ablauf dieser Einschaltphase arbeitet das Sy-
stem als Proportionalregler weiter (Bild 16b). Der
Operationsverstarker vergleicht Soli- und Istwert,
verstirkt die Regelabweichung und steuertdamitden
einen Komparatoreingang an. Der invertierende
Komparatoreingang P 8 ist mit dem Ausgang des
Sigezahngenerators verbunden, dessen Zeitkon-
stante durch Ry und C; bestimmt ist und auf die
Zeitkonstante der zu regelnden Anlage abgestimmt
werden muB (TSégezahn < THeizsystem)-

ULasl

Bild 16b: Proportionalregelverhalten

Das Regelverhalten wird dabei maBgeblich von dem
Gegenkopplungszweig Z; bestimmt. Eine zusétz-
liche Sicherheitsfunktion ergibt sich durch Verbinden
von P11 mit dem MeBfihler. Erstens werden Ziind-
impulse unterdriickt, wenn der Geberkreis unter-
brochen wird oder KurzschiuB8 hat und zweitens
schaltet nun die Geberiiberwachung auch ab, wenn
der Istwert den vorgegebenen Grenzwert bei einem
Fehler in der Regelung liberschreiten solite. Deshalb
ist der Geberkreis so zu dimensionieren, daB der
Istwert normalerweise immer innerhalb der durch
die Geberuberwachung vorgegebenen Schranken
bleibt.

4.2 Zeitgeber

Ein weiteres wichtiges Einsatzgebiet des U 106 BS
sind Zeitgeber in verschiedenen Varianten fiir Ampel-
steuerungen, Belichtungsautomaten, Impulssteue-
rungen u. v. a.

Zum Beispiel eine kombinierte one-shot-Einschalt-
verzogerung mit folgendem Pulsdiagramm (Bild 17a,
17b).

CT?)und Ry, bestimmen wie im vorhergehenden Bei-
spiel die Anlaufphase. T, wird durch ein weiteres
Zeitglied Ry, Cyp vorgegeben. Der Operationsver-
starker arbeitet als Spannungsfolger in Elektrometer-
schaltung und der Komparator vergleicht Uc, mit
einer durch Ryges bestimmten Referenzspannung.
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220V~ 9

”‘lOOItQ 05w

fel_[8 4 fs 2 [
M U 106 BS
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Cr2 4700
{
T B JE% :L‘t:gl——d-
c2v7
.
CTLL“ S2
RUrof
R'rzl 47kQ 4%
o s,

Bild 17a: Kombinierte ,One-Shot“-Einschaltverzégerung

Die Z-Diode wird benétigt, um Ucyonay kleiner zu
haiten als die interne Referenz Ug,, die in der Anlauf-
phase durch den Dauerpulsschalter an P8 des Kom-
parators gelegt wird. Bedingt dadurch darf auch Rjge¢
nicht kleiner als 4,7 kQ gewahit werden, um die zu-
satzliche Strombelastung wéhrend T, nicht zu groB
zu machen.

Unetz (A AN NF
" Steuersignal | | 1
Steuerlogik _JI—}___ | I
»—T1
impuls- T2
Ausgang i LR L L)
Laststrom /\/\/\f—

<—T2

Bild 17b: Impulsdiagramm der ,One-Shot“-Einschaltver-
zdgerung

10

4.3 Statischer Schalter Bild 18

Bei Anwendung des Nullspannungsschalters als sta-
tischer Schalter liegt der Hauptvorteil darin, daB die
Stromanstiegsgeschwindigkeit wahrend des Ein-
schaltvorganges definierbar wird.

In bezug auf die Phasenlage der Netzspannung un-
kontrolliertes Einschalten von Giliihlampen zum Bei-
spiel, hat auf Grund des sehr geringen Kaltwider-
standes der Glithwendeln EinschaltstoBstréme bis
zum 18fachen Nennwert zur Foige. Durch Einsatz
des Nullspannungsschalters reduziert sich dieser
Wert auf etwa 5 x Iy, WOraus eine Veriangerung der
Lebensdauer um den Faktor 7 ... 10 resultiert.

220V ~

Triac

“100kQ o.5wW 2‘;1

L [@ [ 6 B
D) U106 BS
O & B O & B

J

Tl

Bild 18: Statischer Schalter
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Bild A: Gesamtschaltung

Page 13/15

015



Download v. www.rainers-elektronikpage.de ; gescannt von Rainer Fredel

o7 08 06 5 T1 o186
34 Zs n(“ q}“so(r‘ﬁ qy‘.'.z ﬁ’(aq}’(ss !.|R65 D20 Waa
by 38 ,@ 2
42| F'a 753 }
*Dﬂ o Ise
D
C; - ®
- 7-22 %3 1 » I
]
< hg 7;,3>..<
34 5 ) . r\g
e 26 Tao 7 7&4,1
L ls
= 67 Dy7
+—r—
4
g D
E: 29 18
\_'\
TMK- ”AL I_,gk 75Q>|%1L- 4(757
I & ] w
" l25 32
s Rae O — 45 Ra Raol] %o 7|}se| Kse|’se |60 [’i‘iu
Raa|
15 410 L4 La lﬁ 7516387tk
Opserationsverstiirker
Spannungs — Spannungs -
o 51— Begrenzung Oberwachung
Usg Isg
+ 13 URef
4
For i Dotextor |
19'“ Synchronisier—Stufe Siigezahn-Generator -
USyn Rsﬁ'“
l Iq15
o
l/l.uqlu:h-r Ausgang % Uq15
Pulserzeugung
Ia10
B 7
Impuls Ausgang Uqlo
1
Geber-UOber h
751508 Tik

Bild B: Blockschaltung
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