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r Ein volläutomllisches
- C Meßgcrät brthLcn wir
- , inE A.M 3 + 41 1993.

lesen & löten: Elko.lester

zitÜber indirekte Zeitmessung ouf die Ko ül schließen:

d'irl

rl r $ $

dwon gehen sicher 90% zu
Losten der Elkos, die zur PuF
ferung und Glöttung dienen.
Wos olso lieqt nöhel ols sich
ein einfochels Prufoerat fur
Elkos onzuschoffen? Noür-
lich touqt dos nicht bloß fur
die Feinsehreporofur, son-
dern fur olle Belonoe des
Hobby- Lobors! Der 

-Schol-

fungsvorschlog stommt von
unserem Leser Werner Breu-
Äerr ous Fürstenbldbruck.
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Schnelltest f ür Elektrolytkondensoloren
Erfoßt werden ouch sehr große Kopozitöten
Gemessen wird wöhrend des Entlodens
Kein syslemotischer Fehler wie er t
beim Auflqden possieren konn - t
Der Trick: Ein sponnungsge t t
steuerteroszillotor 
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Sre*briel:
Funklioni

lvleßbereich:
Toklerzeugung:

Bedienung:
Anzeigen:
Abmessungen:
Slromversorouno:
srromoufnohäei
Boubilkosten:

tür Anfünger geeignel
Meßscholtuno. die ous der Entlodezeit
eines Elkos däisen Kopozitöt ermiitelt

i;;;; ;.i"ä"",". .esieuer,er oszirrobr
lVotnoe Coniolled O?tloror =\Col
2 Tostär {Loden/Enrloden; RückseEeni
vienfellige LED-Anzeige
130 x B0 mm
7. . .9 . . . 12V
co. 50 mA (obhöngisvon der Anzeigel
co. 28,- DM (derzeit kein Bousorz erhöltlich)
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r In Sondefteli Nr. .l lindcn
Sie alles Nähefe dariibcr. xuch

lesen & löten: Elko-lesler

Schulbeispiele
Wcnn Sic unscrcn airundlascrtreitrNg
übcr dic KondcDsrtorcD gclcscn hrben
(\s l .  E A. / t4  8/92. . .2 / t ) l ) .  d l rn ken
neD Sic runrindcsL cinige der Pr.oble
mc,  d ic  mir  d ic \cn lncrg iespei .hern
einher :ehen.  insbesondere nr i r  den
Elelktfolvtkondensatorcn: ̂ uch li
brikneue Elkos könien je nrch Qua
lilil so grolje TolcrrnroD hrbcn. drß
sie b is  zu 25% bzw. +100E vom
Nenlr'e|l abweichen

Bel alLen Elkos bcstchL dic Gcfahf.
daß ihr Elektrolyl ausgelrcckDcr isl
und sie dadufch enrel) grävienDdcD
Kapaziläts!erlusl eriitLen hrbcn. Das
Lsl übrigens auch enre def hiiufigsLcr
Fehlerursachen in SclralLungcn, wcnn
Elkos nxclr cin plar Jrhrcn Betfieb in-
lingc Auslrlckn.r! ganz ejnfach kei
rc  Kondens torcr  mehr s ind.  h bei
dcn liällen geht es darum. sich mit ei
ncnr  schnel len Hindgr i t fvon der  Qua
litüt des zuf Debane stehenden Elkos

Ganz konkrer  sehr  es u ln e in e in laches
Tcstgoüt. das Blkos inr Bercich !.,n
4. . . l0  000 pF überpdl len kann.

Rild 2: I)ie llDtladesp.nnung dcs Prüt-
ling! sleuerl eineD spänongsabhängi-
,ten Osz'llator (VCO).

Dicscr  Bcrc ich crg jbt  s ich aus der ' l i t
slche, d.rß die meisten Vielfach-lnsnr-
rneDreeinen C Meßberc ichbis ca.5 t tF
besitzen und Elkos übef l0 Ll00 [F nr
dcf Ilrxis kaum vofkonrmen.

Hinsichtlich des Mellle ahrens ist
Linfachheit Trunrpf: und deshalb ernr
nern sir uns xn dre bekannte Entlade-
kuNe eines KondeJrsrtoß. die rach ei
nefe-Funktion abläuli (Bikl t). Bei Be
laslurg it eir)enr bektnntcn Widcr
nar)d R isl dic EntladcLhucr cir Mdß
liir dic (nrhckdnnt.) K.Lpazlt'tr Cx.

Welrn man währelld dieser EDthdczeil
Taklpul\e erzcügL und riihlL, doD jsr

der Zihicrslfd n propollionrl zu C1.
Zwci Dmgc \inLI m dicscm ZüsN.r
rlreDh.rng Doch zu cr$.ähncn:

Erstcns gchl cs um dic arrladurS. an
deren Stcllc Drnn ia auch dic ,1!flrdc
zeit rressen kitite; lcLzLcrc xbcr kanD
ehcr lchlcrbehnlicL scin. rlcnn cs in
lb lgc ron inrcrncn Fcinschlüsscn zu
iibcrhi)htcn (Lrdc )St|ijrncn komnrl,
dic ejn zu große! Cx vortaulchen: das
ist bei def ttrllrdung ausgeschlossen.

100%U o - --------- Bikl lr Ein atrf Uo !üfgelrdcner
KondeDsator C cntlädl sich bei
llellshrng mit einen Widcrsland
L nidr dieserKurle (e Funktion).
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r  Grundlagen und A ns 'ef
dfngsbeispie le t inden Sie 1n
trnscrcrn sondefhel t  Nr .  3.

Z\eiren\ gchr cs unr die I ktefzeu-
guDs, dic dic VofxrNsetzrug liir die di
-cilalc Anzcigc dcs NIeßefgebnisses isti
unct  dr  cr inncnr  Nir  uns emeLr l .  und
zwürn cinc dcr Grunds.haltürgen des
Ofemtlo s\,er\ (irkcß: Dcr sprnrun8s
gcsteuete Oszilialor (VCO yon lirta
q. C.nll1lld OsL ilknor) ist cinc.itltN
chc A{ def Taklerze!gung. dic vor ei
D.r rnlogen Stnrll]uug xbgclcitct ist
Van könrle auch cincn Rc.hteckrene,
rxlor lasten. rvr; .rbef einen zusiltzii
che! Komfrnkn eübrdern i!ilrde.

Bikl 3: SchalaunS dcs Di8italtcilsr di.
Zählcrkcttc stcücrt Blcichzcni8 di.
SiebcNcgntcDt.rzciecn an.

^ls lrtegr.rrr, bzw. Kornpnr.ru scL
/cn $ i f  c  c in.n OfAnrp rus e in.n l
Lll32il ei| (tlild -l): und der CX{OS-
Dcrrna':ihlcr/Tcilcr CD .1026 krnD
nichl nur die Taklprlse einsarlnnel .
sonderr : le i .hzei l ig  f l rch ro.h d ie l r

Scbnisuzoigc xnstcucrn (Bild :l). Dic
siebcn ^urgüngc könren rn iural
5 nr^ lrciber. $,is liif gängige SSC-
AnTei :en bei  weirenr  runeichr .

lesen & löten: Elko.lester

Der r!1-sclnd.nc Kondcnsrt(n wi
i ibcr  S1 !n dcn l ls  In tcsr !L(n ! re\ .hr l
lc tcn OpAnrf  lCl . l  geLeSt.  dessen
Äusgdg \ ich drr ruf l r i f  l ine i l f  nach
Nfus\c . .bcwcgt  (ß i ld  21.  I le inr  Un
terschfeile| der untcrcn I{omtuxt(n'
schwelle kippr der ^usgang lon
lC .2 (Pjn 7)  urn und \chnlLct  T l
dufch.  so daß s ich der  in |og!ator  Aus
grng (Pi | r  l l  \ ! iedcr  i r  RichL'ürg Plus
l inder l :  bc i  Erc ichcn def  oberen Kon-
par ttrtrschwelle eüblgt dls Zudick
k'tfcn, $ daß währEnd der Entlade
zci t  e in l i lk r  mi t  abnehn)endef  Frc

l ) rese P' r lse gel lugcn nr  e inc y icrstu l i

. !e  Zaih lefkel le .  r r  d ie \ icr  Sicbcnscg
mcntxnzeLgen rnseschlossen s ind
(Bi ld  3) .  Der 

' la \ te f  
S l  mul j  mr so

llngc gcdliickt ha]ten. bis deL (sichLbnr
durhlxuferde) Zlihleßland züf Ruhc
gckomnrel  is l .  Danl  isL ddr  Elko \o l i
s tanrd ig ent l . iden urd durch dNr c i r fa
che Pr inz ip Nlcsscr /Able len krnn
r l lar  l ! f  c inc Trkts leueNr!  mi t  Spei
chef-Ubennhrnc Puls und r lk i is .henr
Rückselzen !crzichLcn.
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ßild :1, lonr Viedir(h{pAmp l,\132:1
$ird hicr nür die rlälttc ausgcrrtza.

ELECTRONIC ACTUELL Magazin 1/91

Itild 5: I)er Cl) ;tll26 is{ ein I}eTimal-
zühler mit Siehensegmrnl- l.tihtrn.
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lesen & löten: Elko-Tester

rrEr
,E ,E ,E ,E

'!:ffi
'+8ll

HHHHH
scnwatz totoo
-Cx+

nEEvl l  s2 l l l l  s1 l lc2 E-l P-l
Reset Ladenl
- Entladen

t6t tNt t6t tPt tdl

@o
Zweiloch-[ntlodung

Stückliste Elko-Tester
Platine:

I Eko-Tesler

Halbleiterl
C1 1 Vierfach-OpAmp
C2 1 s-V-Feslspannungsreger
lC3..6 4 Dezimalzähler/ SSG Treiber
T1 1 npn S izilm Transslor
DSPI ..4 4 S ebensegmenlanze ge

Kohleschichtwiderstände: (250 mW/ 5 %)
Fl  1 100 k {braun -schwarz gelb Sod)
F'2. .4 3 47kA (gelb -  v io le l t  orange qod)
F5,6 2 100 k (b6un - schwarz - gelb - So d)
R7. . .10 4 10k0 (braun -schwarz -orarge -  gold)
811. .38 28 1 k 0 (braun schwarz ' ro l  gold)

Pl I Trlnnr-Poti. iegend 10 ka

c1 1 keafir scher Kondensalor 47 nF
C2 1 E ekt .o ly , lkondensator  1[F/16V

Mechanisches Zubehör:
(  c1)  1 Fassrng 14polg
(C3. . .6)4 Fassr ig 16poLg
t- l  2  Lötstützpunkl  21.3mm
( ) 2 T e e f o i b ü c h s e r o l / s c h w a r z
s1 1 TasterDglas l  (ade. /e. tadei )  lxum
S2 I Tasier Dgllasl (Nu setzen) 1 x um

Derzeit ist hiertür kein kompletler Bausatz lieferbar,

NM 9314

L[/t 324
7805
cD 4026
BC 517
s L l  I 1 0

Bild 6: Wcnn Sic klcinc Gtrmmifüllchcn trntcr dic Platine kle-
ben, dann liönnco Sie dic B.ugrupDe nn Behieb so ror sich
hinlcgen. \vie cs liDks gezeigt ist.

Bei siüntlichen Baureile handeh es
slch unr Standard-Typer, an die kenre
besonderer Antofdefurgelr gestelh
$eden (Bild 6). Zuar Nachb.ru des
Entladers körne Sie :rlso ercL ein rl
Ihre Vonät\kistc cnthdcn, um dorLdic
DrcisLcD Brul.ilc hc..rusTufi!chen.

Auf del Pl.rline nliisscn Si. zucr\t sic
ben Dmhlbriicken einseLzcn. w rbcr
eine z$,eiseitig beschichLcLc Kartc cr
sparl Nehnren Sie sich drnn dic viclcn
widers[iü]e !or. die Sie crst nn Ra
srernaß zuechtbiegen. dann sonieren
und schl ießl ich e insetzen und ver iö-
tcn.  F i l r  d ie lC\  so l l ten Sie (b is  aufden
sf{nnungsregler) Fassunger sperdie-
rcn, u|n bei eventuellen Service Ar
bei ten f lex ibelz  sein.

l)ie nicht benötigte| Anschliisse ha
ben keine Lolaugen bekommen. u r
di. LcitefbahnliihNng zu e eichleri)
(gfijßere lireiheit zun Nachbarn hin).
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Bei den Tastefn handeltes sich um die
Sängigen Typer 

'REK-Digitast 
, die

allerdings f/'rschalten nrüslen (einla
che Lltrsch{ltcf gcnügen Dichtl).
B lockkondeDsator  Cl  und Stüt /  E lko
C2 s ind re l , r t iv  unkf i t isch.  d.h.  h ier
konnen Sie auch ablveichende wete
einsetzen. Nach dern Einlöten von Po-
li und Transistor geht es an die Pfilt-

Das sind nonnale 4-mm-l'elefonbuch
sen, defen Kunststoftkappen Sie
zunächst test anziehen. ehe Sie die bei
den Buchsen einstecken und ve$chüu
ben (die schwüzc links. aufdcrMnrus
scitcl). Anschlicßcnd sügcn Sic aufder
Riickscitc dic übcßtchcndeD Enden rb,
so daß rls Bn.hscnhiilsc nichL mchr nls
6. . .8  mn s lehen b le iben.

In dicsem Zusland sollLcn Sie
7unüchit iibeDrüfeD. ob iC2 scinc st!
bilisiel1en +5 V liefert (bci Einspci
sung von 8. . .12 V=):  so lugc gcführ
dcn Sic die üb gcD ICs noclr nichLI

Eßt wenn die +5 v ordnungsgcnrüß
anliegen. geht es nrir der restlichcD
BestücknDg weitcf. Lil1cD Sic dic !iel
Anzcigcn cin (DezinralpunkL nrch un-
tcn. übcrzlihliges Beinchen abknei-
fcn), uDd scLzcD Sic dann die ICs ih-

Sobald Sie üun etuen Elko {polungs
richtig) an dicMcßeingänge legen und
Sl I'etaitigcn. kiinnen Sie das Hoch-
zühlcn dcr T*tnnpulse augenschein'
lich lcdolgcn. Riilrfl sich nlchts mehr.
licr! das ErgcbDis !or. das Sie lor er-
ncr ncucn Messung Irrir 52 \\,ieder lo

Drs Poti dicDt zutn ̂ bgleich. der :jie
am hestcD nriL enienl 100'pF-Elko
vornehmen, dcD Sie sich \oüer ausge-
messen haben (bci ciDc,r FrcLrnd odef
im Fachhandel). Bej ThrcD Nlcssunger
sollten Sie berücksichrigen. daß sich
Elkos nach langem Lageür eßt li)r
niere miissen (an Splnnung lcgeD
oder mehflnals messen).
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