12-24 — Elektor Dezember 1982

Selektor

Sonnenstrom fiir das Kurzentrum
auf Pellworm

GrolStes europdisches Solarkraftwerk mit
300 Kilowatt Leistung

Auf der Nordseeinsel Pellworm begin-
nen in diesen Tagen die Arbeiten fiir den
Aufbau des groRlten Solarkraftwerkes
Europas. Ab Juli 1983 wird die Sonne
die Stromversorgung des Kurzentrums
und umliegender Hauser iibernehmen.
Auf einer Flache von 16 000 Quadrat-
metern, das entspricht dem Platzbedarf
von zwei Fullballfeldern, baut der Fach-
bereich Neue Technologien, Raumfahrt
von AEG-Telefunken den 300-Kilowatt-
Solargenerator auf, der das Sonnenlicht
direkt in elektrische Energie umsetzt.
Um das wertvolle Weideland der Insel
auch weiterhin landwirtschaftlich nutzen
zu konnen, werden die Solargeneratoren
auf Gestellen mit einer Mindesthdhe von
einem Meter installiert. So konnen die
Schafe ungehindert auf dem Gelande
weiden. Das 11-Mio.-Projekt wird maR-
geblich vom Forschungsministerium und
der Europaischen Gemeinschaft finan-
ziert. Mit der Anlage werden in der Er-
probungsphase gleichzeitig auch tech-
nische Daten gesammelt, die fir die
Planung zukiinftiger Solarkraftwerke bis
in den Megawatt-Bereich notwendig sind.
Die Wirtschaftlichkeit und Wartungsfrei-
heit sind dabei wesentliche Kriterien.
Bisher sammelten die Solarexperten von
AEG-Telefunken Erfahrungen mit Solar-
anlagen vorwiegend in den Landern der
Dritten Welt.

Das Kurzentrum bietet sich als Ab-
nehmer fiir Sonnenenergie an, da es ge-
rade in der Sommerzeit seinen groBten
Energiebedarf aufweist. Ein Batterie-
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Schlechtwetterperioden den Strom. Da
mehr Energie zur Verfiigung steht, als
das Kurzentrum benétigt, kann iber-
schissige Energie in das Stromver-
sorgungsnetz der Schleswag geliefert wer-
den. Heute kostet eine Kilowattstunde
"Solarstrom’” noch rund zwei DM. Die
in Wedel bei Hamburg beheimateten
Solarforscher der AEG sind aber zuver-
sichtlich, durch den Aufbau von GroR-
serienfertigungen zwischen 1986 und
1988 den Preis auf 0,30 DM senken zu
konnen.

Die Europaische Gemeinschaft unter-
stiitzt die Entwicklung photovoltaischer
Energiequellen in insgesamt 16 Projek-
ten. AEG-Telefunken baut auller dem
kompletten Sonnenkraftwerk Pellworm
die Solargeneratoren fiir eine Milchfarm
auf Irland (50 kW) und eine Seefahrt-
schule auf der hollandischen Insel

Terschelling (50 kW).

Ein Ziel der Entwicklungsanstrengungen
in den westlichen Industrienationen ist
neben der Sicherung der Energiever-
sorgung und der Hilfe fir die Dritte Welt,
auch die ErschlieBung eines Export-
potentials. Eine GroBenordnung des
deutschen Marktpotentials geht aus einer
1982 verdffentlichten Studie des Bun-
desverbandes der Solarenergie e.V.
hervor. Bei einem im Jahre 2000 ange-
nommenen Anteil regenerativer Primar-
energietrager von 2% am Welt-Primar-
energieverbrauch ware ein deutscher
Marktanteil von jahrlich iiber 6 Milliar-
den DM nach heutigen Preisen moglich.

Speicherkapazitit von 6000 Ah

Fiir den Aufbau der Gesamtanlage setzt
AEG-Telefunken auf Pellworm weit-
gehend modifizierte Anlagenkompo-
nenten aus dem Industriebereich ein.
Der Solargenerator selbst besteht aus
15 840 Moduln, die in 22 betriebsmaRig
schaltbare Untergruppen aufgeteilt wer-
den. Die Moduln sind im Winkel von
40° auf Geriisten aus feuerverzinktem
Stahl und tropischem Hartholz ange-
bracht. Die Nennspannung betrigt nach
Reihenschaltung von je 48 Moduln
346 V. Die Gruppen lassen sich iiber
einen ProzeRrechner auf zwei Gleich-
spannungs-Sammelschienen  zuordnen.
Zu jeder Sammelschiene gehort eine
Batterie mit einer Speicherkapazitat von
3000 Ah. Je die Halfte dient als Ver-
braucher-Pufferbatterie, wahrend die
andere Halfte durch den Solargenerator
geladen wird. Ist die Batterie-Gasungs-
spannungsschwelle erreicht, wird der
Ladestrom durch Umschalten von Gene-
ratorgruppen auf die ‘'Verbraucher-
schiene’” begrenzt (Bild 1).

Die Mittelwertaufzeichnungen der Son-
neneinstrahlung im Bereich der Nordsee
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in Schleswig-Holstein von 1972 bis 1980
zeigen, daR unter Umstanden an fiinf
aufeinanderfolgenden Tagen ein gerin-
geres Fnergieangebot des Solargenerators
bestehen kann als vom Kurzentrum ver-
langt wird (Bild 2). Unter anderem wurde
auch fir diese Wetterbedingungen die
Batterie mit 6000 Ah dimensioniert. Sie
wiirde dann im vollgeladenen Zustand
bis zu einer Entladetiefe von ca. 70%
betrieben werden. Aufgebaut wird die
6000-Ah-Batterie-Einheit ~ aus  anti-
monarmen Industrieakkumulatoren vom
Typ Varta bloc mit einer zehnstiindigen
Kapazitait von je 1500 Ah, bei einer
Nennspannung von 2 V. Es missen somit
vier Einheiten zu je 173 Zellen in Reihe
installiert werden. Der Platzbedarf be-
tragt 10 m x 10 m bei einem Gesamtge-
wicht von ca. 120t. Um eine lange
Lebensdauer zu erreichen, werden alle
Batterien moglichst schonend betrieben.
Eine Wartung der Batterien ist theore-
tisch nicht notwendig, da die Verwen-
dung von Rekombinationsstopfen das
Nachfiillen von destilliertem Wasser ein-
spart. In den Stopfen werden die auftre-
tenden Gase Wasserstoff und Sauerstoff
katalytisch umgesetzt und flieRen wieder
als Wasser in die Zelle zuriick.

Verbindung mit dem offentlichen
Stromversorgungsnetz

Zur Netzeinspeisung wird ein netzge-
fiihrter Stromrichter verwendet. D.h.
dieser Stromrichter ist nur dann in der
Lage, die erzeugte Gleichspannung des
Solargenerators oder die Batteriespan-
nung in eine Drehspannung umzufor-

men, wenn das Netz an Spannung liegt.
Eine Aufrechterhaltung eines Inselnetzes
oder die autarke Versorgung eines Ver-
brauchers ist mit diesem Gerat nicht
moglich. Fallt das Netz aus, so fallt auch
dieser Stromrichter aus. Bei denen zur
Abtrennung von Kurzschliissen iiblichen
Kurzunterbrechungen von 400 ms be-
steht also nicht die Gefahr, dal? ein evtl.
Lichtbogen weiterhin durch den Strom-
richter gespeist wird. Da eine direkte
Abhangigkeit des Gerates vom Netz be-
steht, gibt es auch keine Synchroni-
sierungsprobleme. Die erzeugte Span-
nung liegt immer synchron zur Netz-
spannung. Dieser Stromrichter wird so
dimensioniert, da die maximale Ge-
samtleistung von 300 kW ins Netz ge-
speist werden kann. Eine weitere Aufga-
be des netzgefiihrten Stromrichters ist
im Gleichrichterbetrieb eine evtl. Not-
ladung der Batterien aus dem Netz.
Sollte durch eine sehr lang andauernde
Schlechtwetterperiode oder aber durch
einen Fehlerfall nicht geniigend solar-
elektrische Energie zur Vefiigung stehen,
kann auf die Offentliche Stromver-
sorgung umgeschaltet werden.

Wechselrichter fiir das Kurzentrum

Fir die autarke Stromversorgung des
Kurzentrums durch den Solargenerator
werden  zwei selbstgefiihrte 75-kVA-
Wechselrichter eingesetzt. Sie formen
die Solar-Gleichspannung in Wechsel-
spannung von 380 V/220 V, 50 Hz um.
Ausschlaggebendes Argument fiir dieses
Wechselrichtersystem war der Wirkungs-
gradverlauf. Im Teillastbereich, wahrend
der Nachtzeiten und wéahrend der Vor-
und Nachsaison, wo etwa 15% der instal-
lierten Nennleistung bendtigt wird,
arbeitet ein Wechselrichter bereits ober-
halb des stark abfallenden Wirkungsgrad-
verlaufes, so daB bei samtliche Arbeits-
punkten der Wirkungsgrad im Minimum
87% betragt.

Die Verbraucher im Kurzentrum sind

ein Restaurant, eine Sauna, ein Bereich
mit medizinischen Badern und Massagen
sowie ein Hallenbad und im Freien
liegende Sprudelbader. Die groften
induktiven Verbraucher sind derzeit
mehrere 5,56-kW-Asynchronmotoren, der
grote ohmsche Verbraucher ist die
Saunaheizung mit 18 kW Leistung.

Anlagensteuerung mit Mikroprozessoren

Beim Betrieb des groRten europaischen
Solarkraftwerkes fallen fiir die Ingenieure
von AEG-Telefunken umfangreiche
Datenerfassungs-, Aufzeichnungs- und
Auswertungsarbeiten an. Vielfaltige Be-
triebsvarianten und die damit verbun-
denen komplexen Anlagensteuerungen
miissen erprobt werden. Diese Arbeiten
werden durch eine Mikroprozessor-
Steuerung erleichtert. Durch programm-
technische Anderungen wird es nach
einiger Zeit Betriebserfahrung moglich
sein, die optimale Nutzung des Solar-
generators in Bezug auf Erzeugung und
Verteilung der elektrischen Energie zu
ermitteln. Der Mikroprozessor iiber-
nimmt auch die Einschaltsteuerung der
Stromrichtergerédte und gibt den Strom-
Sollwert des Energieflusses in das 6ffent-
liche Netz vor. Durch den Vergleich
aller systembeeinflussenden Daten des
Solarkraftwerkes  Pellworm  koénnen
zuverlassige technisch-wissenschaftliche
Auswertungen fiir die Projektierung und
Dimensionierung zukiinftiger solarelek-
trischer Energieversorgungssysteme bis
in den Megawatt-Leistungsbereich durch-
gefiihrt werden.

AEG-TELEFUNKEN

Zentralabteilung

Presse und Information
Theodor-Stern-Kai 1

6000 Frankfurt 70

(825 S)

2
a)120 b) 2400
W [ Hochsaison, 16.Juni bis 31 August kW
Nebensaison, 15. Marz bis 31. Mai, d
100 1 bis 31 Oktober 20004
80 4 ’ 1600
Léo- % 12004
~ 404 / 8004
)
20 A0 | 4004
1 . ///
W // //
////’///}//// /// g
0 L 8 12 20 24 1

Tagesverlauf ——=

Bild 2: Einstrahlungs- und Lastprofile

a) Lastprofile des Kurzentrums wahrend der Haupt- und Nebensaison
b) Jahresenergieprofil vom Kurzentrum und dem 300-kW-Solargenerator
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