Ein Spektrumanalysator fiir 0 - 1,8 GHz mit Direktmischer
Christoph Kessler DB1UQ

Das Direktmischerprinzlp, also der Verzicht auf Spiegel frequenzunterdrlckung, wurde bisher
nur fir elnfache Kurzwellenempfinger benutzt, wenn man von der Quarzmarkenerzeugung in
Wobbelsendern einmal absleht.

Dabel bietet das Verfahren die Msglichkelt, jeden Wobbler zum Spektrumanalysator zu er-
weltern. Man ben&tigt nur efnen Mischer und einen logarithmlschen Nieder frequenzdetektor.
GUnsflg Ist auBerdem ein Eingangstiefpa3.

Gebrauchte Wobbler werden fur Frequenzen von NF bis zu Mikrowellen zu erschwingllichen Prel-
sen angeboten. Schottkydioden-Ringmlscher glbt es fertig zu kaufen (IE500 bis 500MHz,ca.30DM ;
TFM4 bls 1250MHz ,ca.120DM ; TFM150 bis 2GHz ca.160DM). Achtung:nicht jeder Ringmlischer hat
elnen DC-gekoppelten ZF-Ausgang, was hier erforderiich ist!

Als loge Detektor kann man Im elnfachsten Fall einen FM-IC mit S-Meterausgang benutzen.

Ein Zusatz fir einen Wobbelsender zur Spektrumanalyse
-Blld 1 zelgt elne elnfache Zusatzschaltung fUr einen Wobbler bls ins 70cm-Band. Als Mischer
dient der bekannte 1E500.{Oberhalb selner Grenzfrequenz steigt die D&mpfung nur langsam an,
sodaB man durchaus auch 23cm—Sender noch damit abglelchen kann.)

Fur die logsDetektion wird der Feldstirkeinstrument-Ausgang des CA 3089 benutzt. Man erreicht
elne Empfindlichkeit von ca. -70dBm oder <100uV . Verzerrungen, also dle Anzelge nicht vor-
handener Elngangsfrequenzen, beginnen bel cae —20e+.~10dBm oder 20...100mV. Laut Datenblatt
h¥lt der Mischer aber noch 400mW,also +26dBm oder 4,5V aus. Die Dynamik betr#gt damit 50 bzwe.
100 dB .

Ohne TiefpaB zwischen Mischer und IC betr#gt die Analysebandbrelte >10MHz ,was fur ATV-Selten~
bandmessung zuviel Iste Auch eln einfacher LC-TiefpaB st bel dem logeAnzelgemaBstab mit seinen
12dB/Oktave noch sehr wenlge

EingangstiefpaB wegen Harmonischenmischung

Ein grofler Nachtell des Direktmischers ist die Falschanzelge Infolge Harmonlschenmischunge
Vielfache der Wobblerfrequenz mischen sich mit entsprechenden Eingangsfrequenzen. Das fuhrt
zu Anzelgen bel allen f/n-fachen (Subharmonischen) elner Elngangsfrequenze Ein sauberes
70cm-Signal von 432MHz wird auch bel 216MHz, 144MHz, 108MHz usw. mit fallender Amplitude
angezeigt. Das stdrt gerade belm Abgleich von Quarzverviel facherstufene. '

Ohne mitlaufenden Elngangstiefpa bleibt nur die Msglichkelt, nicht mehr als eine Oktave
darzustel len und Eingangsfrequenzen dariiber mit einem steilen Tlefpa zu unterdrlcken.

Logarithmische Amplitudenskala

Die Kennlinte der FM-I1Cs mit S-Meter—Ausgang Ist nur n3herungswelse logarithmisch. Das Daten-
blatt gibt nur fir eine Frequenz (z.B«10,7MHz) die Abh#ngigkelt an, wdhrend hier breltbandig
Frequenzen ab einigen Kilohertz benutzt werden.

Die Ergebnisse einer MeBreihe mit+ Eingangsfrequenzen von 50kHz bls 10MHz fur mehrere IC’s
zeigt Bild 2 « Die ldngste Linie (gréBte Dynamik) haben CA3089 und Nachfolgetypen.

Der TDA 1047 wird im Panoramaempfinger UNI-SCAN (Funkschau 1980, Verkauf: JFE) benutzt.

Um dle gerfinge Dynamik (30..35dB) auszugleichen werden drei IC”s hinterelnandergeschaltet «
Um die Kennlinle zu verbessern, muf man den "ZF"-Tell einzeln aufbauen. DL8ZX hat in den
UKW-Berichten elne Schaltung mit 10 Transistoren ver&ffentlichts Im NF-Gebiet kann man auch
Operatlonsverstérker einsetzen. Der Elngangstyp sollte besonders rauscharm seln.

Elne entsprechende Schaltung Ist In meinem Bauvorschlag Bild 3 doppelt enthalten.

Bauanleitung fiir einen Spektrumanalysator 0-0,8 / 1-1,8 GHz

Die vollstdndlige Bauanleltung zu diesem Gerdt wird zur nichsten UKW-Tagung itn Karl Welners
UHF-Unterlage,Teil 4,erscheinen. Hier soll daher nur das Schaltbild verdffentl|icht werden.
Das Konzept ist elne Mischung aus dem normaien Superhet-Prinzip und dem Dlrekimischere.
Eingangsfrequenzen von 1-1,86Hz werden so dargestellt wle oben beschrieben. Die Frequenzen
0-0,8GHz werden mit dem gleichen Oszillator auf eine erste ZF von ca.l GHz hochgemlscht,
schmalbandig verstdrkt und dann nacheinem Direkimischer ebenfalis Im NF-Geblet logs detek—
tierte. Der Aufbau erfolgt auf vier Platinen in vier WeiBblechgehsusen 147x72 mm?.

Auf dem Oszilloskop werden die belden Tellbereiche nebeneinandergeschrieben (Hinlauf/Riucklauf).
Die Aufl8sung ist etwa 1 MHz, sodaB ATV-Sender auf Restseitenband-und Spilegeltontrigerabstand
Uberpruft und abgeglichen werden kdnnen.
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Bild 1: Elnfacher Spektrumanalysezusatz zu elnem Wobbelsender
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Bild 4: Platine zum log.Detektor aus Bild 3
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Die Analysebandbrelte betrigt normalerwelse
Durch Einbau der Kondensatoren parallel zum Gegenkopp—
lungswiderstand 15k kann diese Bandbrelte verringert
werden. Statt des 1458 sollte besser eln schnellerer
Operationsverstérker oder Komparator verwendet werden.
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Bild 2: Messung der Feldstdrkeanzeigeausginge von fiinf verschiedenen FM-ZF-Schaltkreisen: TCA 420 (Valvo)
TOA 1047(Siemens)

Parameter: Eingangsfrequenz (Datenblattangaben nur fiir 10,7MHz erhiltlich) TDA 120Q(Signetics)
(Frequenzen von 50kHz bis 10MHz) CA 3089 (RCA)
Ausgangs- . . ' CA 3189 (KCA)
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