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ohne Zwischenspeicher zu einwandfrei Ausgang des ersten Flip-Flop. Durch je-
arbeitenden Schieberegistern zusammen- den Taktimpuls wird die Information um
setzen! Beispiele fiir die «Eigenmontage» ein Flip-Flop weitergeschoben und liegt
von Schieberegistern zeigt Bild 7.28. nach acht Taktimpulsen an den Ausgin-

Rein serielle Schieberegister ohne Zwi- gen Q bzw. Q des Schieberegisters an (s.
schenausgaben lassen sich am leichtesten  in Bild 7.29).
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V 4013 D 2 x D-Flip.Flop
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AnschluBbelegung, Schaltzeichen und IEC-Zeichen Bauforim: 1 (DIP 14)

Bezeichnung der Anschlilsse: :

Ql, nlﬁ Ausgiinge EUU Betriebsspannung

c1 Takteingang Q2, Q2 - Ausgiinge

R1 Riicksetzeingang c2 Takteingang

‘D1 Dateneingang R2 Riicksetzeingang

81 Setzeingang Dz Dateneingang

Ugg Bezugspotential s2 Setzeingang

Der V 4013 D beinhaltet 2 identische, voneinander unabhéingige D-Flip-Flop. Jedes Flip- g
Flop hat voneinander unabhiingige Takt- (C), Daten- (D), Rilcksetz- (R) und Setzeingiinge
() sowie unabhiingige Ausginge Q und Q. Fur R und S = Low {ibernimmt das Flip-Flop,
mit der L/H-Flanke des Taktes C den an D anliegenden Zustand und dieser erscheint am
Ausgang Q bzw. invertiert an Q. Wihrend des High-Zustandes des Taktes C wird der
Dateneingang blockiert. Auch nach einer H/L-Flanke am Takteingang O (R = 8 = Low)
dndern sich die Ausgéinge Q und § nieht.
Mittels des Setz- (S) und Riicksetzeinganges (R) liBt sich das Flip-Flop setzen bzw.

riicksetzen. Ein High am Set-Eingang bringt Q auf High und @ auf Low, ein High am
Reset-Eingang macht Q zu Low und @ 2u High.
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Wahrheitstabelle - ¢
Eingiinge 2 ; Ausgiinge
s _ D _ R _ s QL Q
L/H-Flanke L L L L H
L/H-Flanke 'H L L H L
H/L-Flanke x L L Q Q
x x H L L H
X f X L -t H L
x X H H :C H.—:
(x = L.oder H) 1) ungiiltige Verkniipfung
Grenzwerte: ;
Kurz- " ‘ P’
zeichen ; min. :.nx.. Einheit!
Betriebsspannung CUU CMM - 0,5 cmm + 18 v
Eingangsspannung Uy cmm - 0,5 Upp * 0.5 ¥y
Ausgangsspannung co cwm - 0,5 ccc + 0,5 v
Verlustleistung je ..n< 100 miW
Ausgangstransistor ¥
Gesamtverlustleistung Piot ang!! mW
1502 mW
Lastkapazitit je Ausgang 5 & nF
Eingangsstrom 10 mA
Betriebstemperaturbereich am -0 +85 26
Lagerungstemperaturbereich @mﬂm -55 +125 il

1) B, = -40...+70 °C; 2) 8, = +85°C

Statische Kennwerte:
Eww =0V, ¢, = -40...+85°C, falls nicht anders angegeben cn = cmm bzw. Upn,

gl < 1 pa)
Kennwerte .Mmmﬂo: MeBbedingung 3.5.. max. nheit
Betriebsspannung Upp 3 15 v
Eingangsspannung Uy ! 0 :_UU v
m,:mmgmmmvmsarzm High ] :__: cU_u.u 5V - & v
$ .CUU =10V 7 v
GUU =15 ¥ 11 .<
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Kennwerte zeichen S e
e~
T, Tpp= 5.¥ 'y
ung Low IL R
Eingangaspant Upp= 10 .
U =15V
b =15V 1
1 Yy = Upp 1
Eingangsreststrom _E_ & 2orgy
. I, 1
1L
=15V 3
e 5...15 ¥ N
U = bean . e
Ausgangsspannung Low Yo T 1,05
Ausgangsspannung High Yon P 300
:UUn 15V 14,95
DD o
U= 5V o0,
Ausgangsstrom Low _Or DD i
Ug, = 05 ;
Upp =10V 0,
Ugp, = 0,5 V
Upp =15 << 2,4 :
Yor b2
Ausgangsstrom High [Tl Upp= 5V 0,4
cox =4,6V
= 0,9
dDu v )
Ugy = %4V
Upp=15V 2,4
coz =13,5 vV - m
; s :
Eingangskapazitit €y % =1I&°C . —..
Statische Stromaufnahme Ipp |.Upp= 8V : 3
Upyp=10V ”“o
cDUu 15 V
Dynamische Kennwerte: ]
(8, =25°C, Ugg = 0 V, C; =50 pF, Up = Ugg baw. U, (s
Kennwerte MM._unﬂm: MeBbedingung min. max.
Flankeniibergangszeit der ooy Upp= 5V 200
Eingangssignale ‘L, | Ypp=10 V 100
Upp= 15 v : 80
Datensetzzeit tsp cuw ® 9V 40
dUUn 10 v 20
o Upp=15V 15




Kennwerte

Taktimpulsbreite High

Taktanstiegs- und
-abfallzeit

'Takt{requenz bei

Nolh-Binle bou il =
Setzimpulsbreite bzw.
Rilcksetzimpulsbreite

Verzogerungszeit
c~Q, Q@

§+Q

R—Q
Verzogerungszeit
5~q

R—-Q

Impulsdiagramm
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