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Die Verwendung

bis zum Maximalwert von 3 A regelbare

einem unentbehrlichen und universell e
Labor.

Weitere herausragende Merkmale
Module fir Spannung und Strom,

Messungen genutzt werden kinnen. Fertic

diese Digital-Module Bestandteil

Eine Betriebsartenanzeige durch LED's zur Unterscheidung von Konstant-
spannungsbetrieb und Betrieb mit Strombegrenzung,
leistungs-Regelung sowie Sicherungsausfall ermbglichen eine schnelle
Kontrelle aller wichtigen Betriebsfunktionen.

Technische Daten:

Eingangsspannung:
Ausgangsspannung:

Ausgangsstrom:

Spannungsstabilitét:
(bei +10% bis -5% Netzschwankung)

Spannungsstabilitit:
(Lasté@nderung 0 - 100%)

Stromstabilitéat:
(Lastdnderung 0 - 100%)

Restwelligkeit bei Spannungsregelung:

Restwelligkeit bei Stromregelunq:

Aﬁsregelzeit (Leerlauf - Vollast):
Ausgangsklemmen :
Arbeitstemperaturbereich:
Spannungsanzeige:

. neuester integrierter Halbleitertechnik hat die Entwick-
lung eines Labor-Netzgerites hichster Stabilitdt und Zuverlidssigkeit
ermiglicht. Der weite Einstellbereich (0 - 50 V kontinuierlich tber ein
Prﬁzisions—Hehrgangpotentiometcr einstellbar), von Null an stufenlos
Strombegrenzung, automatischer
€rgang von Spannungs- auf Stromregelung, spannungsabhiéingige Verlust-
leistungs~Reduzierung, auBerordentliche Sicherheitseinrichtungen sowie
Dauer-KurzschluGfestigkeit der Ausgangsspannung machen das NTL 05 zu
insetzbaren Ger#it in Werkstatt und

sind 2 groBe 3-stellige Digital-Anzeige-
die iber Umschalter auch fiir externe

) aufgebaut und abgeglichen sind
des Bausatzes.
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Labor-Netzgerit
NTL 05

Anzeige der Verlust-

210 V - 240 V Wechselspannung

0,0 - 50 V Gleichspannung, kon-
tinuierlich einstellbar {iber Pri-
zisions-Zehngang-Potentiometer

0 - 3 A kontinuierlich einstellbar
0,003% + 1 mV
0,005% + 1 mV

0,1% + 1 mA

Ugg ttyp 1,0 mV; max 3 mV
Uprrityp 0,5 mV

Uye ttyp 3,0 mV; max 5 mV
Ugrpityp 1,5 mV 3
50 ps

masgefrei

0 bis +70°C

j-stellige Digitalanzeige
Grundgenauigkeit: 0,1% v. EW
fxt. MeBbereich : -9,9 V bis +100 V_




Arbeitstemperaturbereich:

Spannungsanzeige:

Stromanzeige:

MaBe (BxHxT) in mm:

0 bis +70°C

3-stellige Digitalanzeige

Grundgenauigkeit: 0,1% v. EW

Ext. MeBbereich: -9,9 V bis +100 V.

3-stellige Digitalanzeige
Grundgenauigkeit: 0,1% v. EW
Ext. MeBbereich: 0 bis 5 A

300 x 100 x 200

Gewicht: ca. 6,5 kg

Funktionsbeschreibung:

Zentraler Baustein des Labor-Netzgerdtes NTL 05 ist der monolithische
Prdzisions-Spannungs- und Stromregler MC 1466 L. Dieser "flielende
Regler", mit getrennter Versorgung fiir Regel- und Verbrauchsspannung,
erlaubt das Verarbeiten sehr hoher Spannungen mit excellenter Ausrege-
lung.
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Funktion der Regelschaltung:

Aus dem Blockschaltbild des Spannungsreglers IC 1 sind folgende Funk-
tionen ersichtlich: Interner Spannungsregler, Referenzstromquelle,
Steuerverstdrker fir Spannung und Strom und Ausgangsverstdrker. An

Pin 7 und Pin 14 von IC 1 wird eine Gleichspannung von 21 V - 30 V
bentgtigt. Die Uber D 13 und C 3 gewonnene Gleichspannung dient gleich-
zeitig zur Versorgung des Komperators IC 2.



Der Referenzstrom fiir die interne Stromquelle wird durch die Wider-
stande R 26, R 27 und Trimmer P 3 zwischen Pin 2 und Pin 12 von IC 1
bestimmt. Damit eine lineare Einstellung der Ausgangsspannung mit
Poti P 7 gewshrleistet ist, muB dieser Referenzstrom mit Trimmer P 3
auf genau 1 mA eingestellt werden.

Vaus = Iper x P 7

Die Uberwachung der Soll- und Ist-Spannungswerte wird durch die Steuer-
anschliisse Pin 8 und Pin 9 vorgenommen (Soll-Spannungswert entspricht
der mit P 7 voreingestellten Referenzspannung - Ist-Spannungswert ent-
spricht der Ausgangsspannung an den Polklemmen), wobei Pin 8 der Soll-
Eingang und Pin 9 der Ist-Eingang des Steuerverstarkers sind. Im nach-
geschalteten internen Steuerverstarker werden beide Steuereingange auf
gleiches Potential Uberpriift und bei abweichenden Sollwerten sofort
nachgeregelt. Dies geschieht Uber den internen Ausgangsverstarker, der
die nachgeschalteten externen Regelglieder T 1...T 4 aktiviert. Die
minimale Gesamtverstarkung dieser Regelstufen muB so groB sein, dal
der Ausgang Pin 5 von IC 1 niemals mit mehr als 0,5 mA belastet wird.
Nur so konnen optimale Daten garantiert werden:

= 0,5 mA

Der interne Ausgangsverstirker wird auBer durch den Spannungs-Steuer-
verstarker noch durch den Strom- Steuerverstarker beeinfluBt. Dieser
wird tber Pin 10 und Pin 11 durch den Spannungsabfall an den parallelen
Widerstdanden R 35...R 38 und durch die Stellung des Poti's P 8 ge-
steuert. Der Gesamtwiderstand aus der Parallelschaltung der Wider-
stinde R 35...R38 sollte so bemessen sein, daB der max. Spannungs-
abfall iUber den Widerstinden bei gréBtem Strom nicht mehr als 0,25 V
betriagt:
0,25 Vv

R = 3 A = 0,0833 Ohm
Eine exakte Einhaltung des geforderten Gesamtwiderstandswertes ist
durch Bauteiletoleranzen nicht moglich. Daher ist mit Trimmer P 4 eine
Abgleichmdglichkeit zur Kompensation der Widerstandstoleranzen vor-
gesehen.

Die Einstellung des maximalen Ausgangsstromes erfolgt mit Poti P 8.
Solange der voreingestellte Ausgangsstrom nicht uberschritten wird,
ist der Spannungsabfall iber den Shuntwiderstdnden R 35...R 38 klei-
ner als der mit P 8 voreingestellte Sollwert. Der interne Strom-
Steuerverstirker wird nicht aktiviert - Das Gerat arbeitet im Konstant-
spannungsbetrieb. Ubersteigt der Ausgangsstrom den voreingestellten
Sollwert, begrenzt der Strom-Steuerverstarker auf den vorgegebenen
Sollwert. Uber den int. Ausgangsverstadrker erfolgt eine Rickregelung
der Ausgangsspannung, der Innenwiderstand der Ausgangsstufe erhoht
sich, bis die Gleichgewichtsbedingungen des Ohm'schen Gesetzes wieder
erfiillt sind. Bei dieser Betriebsart - Konstantstrom-Betrieb - ist die
ausgeregelte Ausgangsspannung immer kleiner als die eingestellte Soll-
spannung.

Der an den Eingiangen des Spannungs-Steuerverstarkers angeschaltete
Komparator IC 2 vergleicht diese beiden Spannungen und zeigt Span-
nungsungleichheit dber LED 21 - Current Limit - an.



Die Dioden D 14....D 20 erfillen Schutzfunktionen. C 4, C 6, C 7 und
R 29 sind fiir die interne Kompensation von IC 1 erforderlich.

Automatische Verlustleistungsschaltung:

Um die Verlustleistung, bei Entnahme groBer Stréme bei kleinen Span-
nungen, in Grenzen zu halten, ist die sekundidre Trafo-Wicklung einmal
unterteilt. Das spannungsabhingige Umschalten der Wicklungen geschieht -
mit der um IC 3 aufgebauten Schaltung.

Uber R 2, R3, R4, D5 und D 6 wird eine Spannung von 11 V gewonnen,
die zur Versorgung der Verlustleistungsschaltung dient. Komparator IC 3
vergleicht die mit P 1 einstellbare Referenzspannung an Pin 2 (ca. 5 V)
mit der Spannung an Pin 3. Ist die Ausgangsspannung des Gerates groBer
als 25 V, betragt die Spannung an Pin 3 iber 5 V. Der Ausgang von IC 3
(Pin 6) wird positiv und steuert Uber T 6 das Relais. Der Relais-Kontakt
schaltet auf die grofe Trafo-Wicklung um. Wird die Referenzspannung
unterschritten, fallt der Komparator wieder in seine Ausgangsstellung
zurlck und das Relais schaltet auf die kleine Trafo-Wicklung um. Die
Rickschaltung auf die kleine Trafo-Wicklung erfolgt bei ca. 24 V, be-
dingt durch die eingebaute Hysterese von ca. 1 V des Komparators IC 3.

Zum Schutz der angeschlossenen Verbraucher sowie des Netzteiles sind
mehrere Sicherungen vorgesehen. Si 2 ist mit einer Ausfallanzeige aus-
gestattet, die bei Sicherungsdefekt LED D 9 (Fuse) auf der Frontseite
des Gerates aktiviert.
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