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fur den Ablenkkreis

a) Impulsformer

Im ersten Abschnitt sorgt eine Umformerstufe fir die Umwandlung d
zugefihrten bildfrequenten Sdgezohnsponnung in die zur Korrektur
wendige Parcbelform.
Als Umformerstufe wurde hier ein sog. lﬁllox-lntegrctor ver.
ne Transistorstufe, mit einer starken kapazitiven Gegenkop
Kollektor zuriick ouf die Bosis.

Jndu entsprechend gegangekoppeltc V.:s’t;itkor"
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Hondelt es sich um einen kopazitiv gegongekoppelten Verstarker, und :
wird dieser mit einer Sdgezahnspannung angesteuvert, so vorwch; die |
Ausgangsspannung wihrend des positiven Sogezahnonstiegs dos Ansteigen
der Eingongsspannung zu kompensieren, d. h., die Ausgangsspannung wird
zunehmend kleiner. Da der Kondensator C1 fir Gleichspannungsanteile
gesperrt ist, muB die Ausgangsspannung mit zunehmender Spannung am
Eingong eine immer groBere Steilheit erhalten, do mit zunehmender Flon- '
kensteilheit ( 2YAt ) der Kondensaotor durchldssiger und damit die Kom-
pensation stdrker wird. Die so entstandene Ausgangsspannung entspricht
in ihrer mathematischen Form genau der Kurve einer einseitigen Para-
bel.
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Wird die Ségezchnspannung am Eingang Uber einen Koppe
gefilhrt, mittelt sich der Sdgezahn so um die Null
und negative Anteile entstehen. Wohrend der nec
wird die Eingangsspannung immer kleiner, bis
linie erreicht. Da die Ausgangsspannung d.
will, wird sie mit gleichzeitig abnehmen L
groBer. Wéhrend des positiven Sdgezahnan
spannung in umgekehrter Richtung el form
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Die auf etwa 25 Vss verstarkte Parabelspannung im Kollektorkreis des
Miller-Integrators gelangt Uber ein Regelnetzwerk on die Basis des
Transistors Tr 495 (BD 677), der durch seine hohe Stromverstédrkung

(ca. 1200fach) den entsprechend niederohmigen Eingongswiderstand fur

den nachfolgenden Diodenmodulator dorstellt. Dieser Transistor ist ,
ols Darlingtonverstdrker aufgebaut, wobei die beiden ols Emitterfolger ;
betriebenen Einzeltransistoren mit den im Schaltbild nicht eingezeich-
neten Basisteilerwiderstdnden und einer Schutzdiode gemeinsam in eimem
Gehduse untergebracht sind. !

Aus dem Emitterkreis dieses Tronsistors wird der Gleichspannungswert
(ca. 20 V) und die domit Uberlogerte Parabelspannung (ca. 18 Vss) fir
den Diodenmodulator cbgenommen. Beide Werte - Gleichspannung und Para-
belspannung - lassen sich getrennt einstellen und festlegen. Der '
Gleichspannungsanteil, der Uber den Basissponnungsteiler R 491 (15 k@) \
R 492 (50 kQ) und R 493 (27 kQ) mit dem Regler R 492 (ZB:Zeilenbreite)
einstellbar ist, ermoglicht eine Beeinflussung der abgegebenen Lei- 2
stung des Diodenmodulators, und bietet domit eine cuBerordentlich ein- g
fache Regelmioglichkeit der Bildbreite. Durch den als Einstellregler -
eingesetzten Kollektorwiderstond R 496 (OWA: Ost/West-Amplitude) des
Miller-Integrators kann die zur Ost/West-Kissenkorrektur erforderliche
Hohe der Pcoraobelspannung an der Basis, und damit auch om Emitter des
‘Darlingtonverstdrkers eingestellt werden.

Die Ankopplung an die Baosis des Transistors Tr 495 wird Ub!r.dbnwﬁhngj_;s:
densator C 491 (0,47 uF) vorgenommen. Der zu diesem Kondensator para .
lel gescholtete Widerstand R 480 (47 kQ) iUbertrdgt wahrend de
lung gleichzeitig auch einen sich proportional &ndernden Gl
nungsmittelwert an die Basis des Darlingtontransistors.
aber ein sich @ndernder Gleichspannungswert am Eingang
lators EinfluB ouf die Bildbreite nimmt, gelingt es durch
nete Dimensionierung des Widerstandes R 480 bei der Ei
Ost/West-Korrektur, die Zeilenamplitude auf einen bes
zuhalten, so daB dieser Einstellvorgang fast keinen
Bildbreite hat. 4 A VRN




Die Ankopplung des Dorlingtonverstdrkers on den Diodenmodulator er-
folgt UB:: :ggen L/C-TiefpaB (C 493: 1 uF; L 9245-880.21: 1,5 mH),
welcher den Diodenmodulator vom Traonsistor Tr 495 entkoppelt, und
auBerdem die zeilenfrequenten Impulsonteile des Modulators vem Dar-
lingtonverstirker fernhdlt. Der Widerstond R 494 (1,0 2; schwer ent-
flommbar) wirkt im Falle eines Kollektor-Emitterkurzschlusses des
Transistors Tr 495 als Strombegrenzung und verhindert so ein Hochlau-
fen der abgegebenen Gleichspannung des Diodenmodulators.

Zum Schutz des Darlingtontransistors (BD 677) wurde in die Kollektor-
leitung (+ D-Spannungszufihrung) ein 1,5 Q-Widerstand (R 483, 1/3 W)
geschaltet. Bei zu groBer Stromoufnchme unterbricht R 483 und schaltet
somit die Betriebssponnung des Darlingtonverstdrkers ab.

¢) Diodenmodulator

Der Modulaotorteil besteht aus einer Zweidiodenschaltung, die von bild-
und zeilenfrequenten Spannungen angesteuvert wird und den Horizontal-
cblenkkreis mit der zur Kissenkorrektur notwendigen Modulationsspon-
nung versorgt. Sozusagen als Nebenprodukt entsteht im Modulator durch
Einweggleichrichtung der zeilenfrequenten Hinlaufsponnung eine lei- i
stungsfdhige Niedervoltspannung von + 36 V (+ D), die als Betriebs-
spannung fur die Vertikolendstufe und den Dorlingtonverstidrker verwen-
det wird. y T
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Die Ansteverung des Diodenmodulators erfolgt mit negativen Zeilenrick-
schlogimpulsen (320 Vss) ous einer Hilfswicklung des Zeilentransformg-
tors ( - <§> ). Der positive Spannungsanteil dieser Impulse wiih-
rend der Zeilenhinlaufzeit betrdgt ca. 40 V. Dadurch sind beide Dioden
Di 627 und Di 627 a zu dieser Zeit leitend, und der Ladekondensator
(C 628) fur + D ladt sich in der eingezeichneten Polaritdt ouf BV
auf. Diese Spannung - ein Nebenprodukt des Modulators - dient der Ver-
tikalendstufe als Betriebsspannung. Die Sicherung Si 627 schiutzt
Modulator im Fehlerfall vor einer zu groflen Belastung durch die Verti-
kalendstufe.

Die Modulationsspannung (50 Hz-Parabel) wird dem Modulotor vom Emitter
des Transistors Tr 495 Uber die Spulen 9245-880.21 und L 498 (BrS) an
die Diodenmitte zugefihrt. In nachstehender Grophik wurde die Kollek-
tro/Emitterstrecke des Darlingtonverstdrkers fur das Prinzip durch ei-
nen Widerstondsregler ersetzt. Dieser soll so eingestellt werden, daB
om Kondensator C 493 eine Gleichspannung von + 10 V steht. Auf Grund
der Scholtungsanordnung flieBt wihrend der Hinloufzeit Uber die Spulen
- 880.21 und L 498, iUber die Diode Di 627 a und dem Zeilentransformator
ein Querstrom, dessen Amplitude von der treibenden Sponnung in diesem
Stromkreis abhdngig ist. Do beide Spannungen - die Hinlaufspannung an
der Wicklung <:> - <§> (40 V) und die Reglerspannung om Kondensator

C 493 (10 V) - in diesem Stromkreis in Reihe liegen, aber entgegenge-
setzt gepolt sind, erreicht die Gesamtspannung im Kreis einen Wert von
30 v.
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Dot von dieser Spannung getriebene C
und -880.21 ein dazu proportionales

2ur Zeit des Zeilenricklaoufes




Der gleichzeitig entstehende Induktionsstrom wird die gleiche R .
beibehclten, flieBt cllerdings jetzt nicht mehr Uber die Diode Di WQ
(gesperrt!), sondern Uber den parallel geschalteten Konduw c 4“.7
Dodurch bildet sich ein Schwingkreis, dessen Resonanzfrequenz sich im
vereinfachten Prinzip ous den Induktivitéten der Spulen @ @ A

L 498, L 9245-880.21 und den Kopozitdten C 493/C 496 zusommensetzt.

Wird z.8. die Kopaozitdt C 496 vergriBert, bricht das mm
die modngere Resonanzfrequenz langscm zusommen, und die
spitze in der Mitte der Modulotordioden wird breiter. Der
Kapazitat (56 nf) muB nun so gewthlt werden, daB der ]
etwc die gleiche mittlere Breite aufweist, wie der Ub
schlogimpuls.

Wird wihrend des ndchsten m
reglers R vu:kldnut, qnq
€ 493 2 .8. auf 20 ¢
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Dadurch wird der Querstrom kloimr, und in den Spulen L 498 (wm
-880.21 bauen sich proportional dazu kleine netfelder ouf. .

Im GuBeren Stromkreis dndern sich auf Grund der verdnderten erein-
stellung die Strom- bzw. Spannungsverhdltnisse nicht, d.h., der Lade-
kondensator C 628 wird wieder auf 36 V nachgeladen.
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In der Proxis wird dieser Regler durch die ).

men parabel férmig wieder zu.

‘des Darlingtontransistors Tr 495 ersetzt. Da dieser
Emitterwiderstond ebenfolls in diesem Rhythmus. Am Kondensatec
(0sz. 48) entsteht dadurch eine Porabelsponnung von 18 Vs:
nem Gleichspannungsanteil von co. 20 V iberlagert . Am
rand ist die Sponnung am Kondensator C 493 relativ
dulierten Zeilenrickschlagimpulse sind dementsprechend
Zur vertikalen Bildmitte hin steigt die Kondensator

formig on, und die Amplitude der Zeilenrickschlagimpulse
dieser Zeit parabelfsrmig ab. Von der Bildmitte zum unteren
erfolgt der umgedrehte Vorgang, d. h., die Zeilenrickschla
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Diese aiédot Parabelinformation modulierten Zeilenrickschlagimpul e .f-,‘

, 270 Vss) werden zur Modulation des Zeilenablenkstromes
tenmodulation) vom AnschluBpunkt 10 des Modulator-Bausteine:

direkt in die Ablenkwicklung des Zeilentransformotors ( @ ) et

koppelt. .
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Durch Einfugen der Brickenspule L 498 (350 uH) entsteht gegenuber M
Ablenkeinheit (1,2 mH) ein zusatzlicher Verbroucher im Ablenkkreis,

Dadurch verringert sich der Ablenkstrom von 6,2 Ass auf ca. 5,2 Ass und
proportional dazu verkleinert sich die Bildbreite (s. Graphik B).

ohne Bruckenspule L 498

mt Lese

Aufgrund der 50 Hz-Modulation des Zeilenablenkstromes ist der Ablenk-

kreis hier induktiv durch die Wirkung & - ? an die Endstufe ge-
c

koppelt und nicht wie bisher Ublich galvanisch mit Hilfe eines Auto-
transformators. y

Ein weitérer Vorteil dieser Anordnung gegeniiber dem bisher verwendeten
Autotransformator besteht ouch darin, daB durch die Wohl eines ginsti-
gen Kopplungsfoktors das "WeiBbalkenverhalten" verbessert wird. Bei
starkem Straohlstrom bricht bekanntlich die Hochspannung durch den In-
nenwiderstond der Stromquelle um bis zu maximal etwa zehn Prozent zu-
sommen. Konzentriert sich dobei die Helligkeit auf einen horizontalen
Balken, dann vergriBert sich die Zeilenbreite im entsprechenden Bild-
bereich und es kommt zu Geometriefehlern. Durch einen geeigneten An-
kopplungsgrad der Ablenkwicklung gelingt es cber, daB sich glei
tig mit diesem Vorgang auch die Impulsspannung im Ablenkkreis e
verringert, wodurch ein teilweiser Kompensationseffekt beider V
zustande kommt, L5
Eine weitere Stabilisation der Zeilenbreite wird Uber die str
obhdngige Regelspannung (Aquatagniveau), die auf die Bosis
tontransistors gegeben wird, erreicht. Die bei weillen
(griBerer Strohlstrom, kleinere Hoch: annung) ent
tenvergriBerung wird durch das negati
Tr. 495 (Zeilenbreitenregelung)
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verwendete Zeilentransformate

Service: Wegen dieses mhuchimﬁhﬂ f
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Von der Zeilenendstufe werden in die Ablenkwicklun positi
Zeilenrickschlogimpulse mit einer Amplitude von 1&@:3 tgnlfcmf?'
die sich mit den modulierten Impulsen aus dem Diodenmodulator pmnd
zur Spule L 498 im Ablenkkreis iberlaogern. Beide Rickschlagimpulse
liegen im Ablenkkreis in Serie, sind aber entgegengesetzt gerichtet
und schwdchen sich doher gegenseitig. Am oberen und unteren Bildrand
hoben diese Gegenimpulse aus dem Modulator die gréBte Amplitude (270
Vss). Die Gesamtriickschlagspannung im Ablenkkreis betrdgt dann nur
noch 1030 Vss, und der Ablenkstrom, der aus dieser Spannung resultiert,
ist entsprechend klein (kleine Bildbreite). Zur Bildmitte hin Mhm
die Modulatorgegenimpulse parabelférmig ab, und die Gesamtriick
spannung dadurch parabelférmig zu. In der Bildmitte herrscht die gréfite
Gesamtriickschlagspannung und damit der groBte Ablenkstrom und die
grofSte Bildbreite.

Die so modulierte Gesomtrﬂckschlugspanuung Addition d
aus der Endstufe (1300 Vss) mit den modulierten
dulator (270 Vss) - laBt sich om AnschluBpunkt @ ge
(0sz. 64).




Der fir die Stromversorgung der Vertikale
‘oufzubringende Strom betrégt u,ﬂé,, AL
mm Matm (dofdt Vi



«DrI6Y
o '
Pom———

AL98

RL8a
NT 81
R&B3 3B Ly
T 458
- e
th:nmw AR
RLO9
.
um
Diod enmodulator

Die Basis des npn-Transistors Tr 498 liegt iber der Zenerdiode Di m i
und dem Widerstond R 498 on der zu begrenzenden +D-Spannung. unx- i
schreitet die anliegende Gleichspannung dabei den Wert der Z«nupm- %
nung der Diode NT 8111 (38...41 V) um den Betrag der Dasxo-EdW‘p N
DurchlaBspannung des Transistors BC 237 (ca. 0,7 V), dann schd& L '
Kollektor-Emitterstrecke durch, und legt die Bcsu des Darling
sistors Uber den Widerstand R 498 a nach Masse. Der 00?-“&:‘!'
ist damit ouBer Betrieb gesetzt, der Ablenkstrom nimmt uimu
die Briickenspule L 498 und die von beiden Dioden ab :
spannung verhdlt sich wie in einer Ublichen Glei
ungiinstigsten Fall erreicht dann die + D-Spannur
42 V. Der Widerstand R 498 dient dabei nick
fir die Zenerdiode, sondern zufolgc uiw

keit von 1/8 Watt auch als Siche go_ng ﬂlr

in dieser Diodc

DIl 3



tur des T sfehlers

Neben der Einkopplung der dynaomischen Konvergenzkorrektur zur ‘
Beseitigung der Deckungsfehler Uber das Hauptablenksystem, \d&ﬂ =
der Ablenkkreis noch einige weitere Besonderheiten wf. So hﬁd‘l S
bei angeschlossenem Ost-West-Modulator in Serie mit dem eigent- .
lichen S-Korrekturkondensator C 537 jetzt auch der Kondensator : =
C 497 im Ablenkkreis. Der parcbelférmige Spannungsabfall Uber ¥
diesen Kondensator trégt damit ebenfolls zur Kompensation des - ,Jv 2
Tangensfehlers (Linearitdtsverzeichnung durch den flachen Bild- o 1
schirm) bei. TN ey
Da cber beide Kondensatoren von unterschiedlichen Anteilen des
Ablenk- bzw. Modulationsstroms durchflossen werden, ist auch de-
ren EinfluB in den einzelnen Bildteilen verschieden groB. Der '
Kondensator C 537 wirkt mehr om oberen und unteren Bildrand,
wihrend der Erdungskondensator des Ablenkkreises (C 497),
stérker dem Modulationsstrom zugeordnet ist, wieder eine
stirkte Regelwirkung in Bildmitte zeigt. Durch m
sionierung beider Kapazitdtswerte gelingt domit :
Anpassung der S-Korrektur Uber dic gesamte Bildhdl



