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Bildablenkoszillator und Bildablenkendstute

Die wechselstromgekoppelte Bildablenkschaltung besteht aus einer |

einem Sagezahnoszillator mit Unijunktiontransistor als Schalter, zwel Ve

und einer Quasikomplementarstufe mit zwei npn-Transistoren. Eine starke Gleich. yng
Wechselstromgegenkopplung sorgt fir linearen Sagezahnablenkstrom und Stabilisierung
des gesamten Verstarkers.

1. Vertikal-Baustein

1.1, Das Impulsgemisch des Empfangssignals, bestehend aus positiv gerichteten Bild.
und Zeilenimpulsen, wird mit einer Spitzenspannung von etwa 10 V an Kontzk:
.13" eingespeist. Uber eine Integrationskette gelangen die Bildsynchronimpylse
mit einer Spannung von 1 Vss und die Zeilenimpulse mit 0,5 Vss an die Basis
des Transistors Tr. 445. Nur die in der Amplitude groBeren Bildsynchronimpulse
offnren den Transistor, so daB im Kollektorkreis nur mehr negativ chtete
Bildsynchronimpulse vorhanden sind, die Gber R 445 an die Basis 2 JUni.
junktiontransistors Tr. 451" weitergeleitet werden,

1.2, Unijunktion-Transistor
1.2.1. Der Unijunktiontransistor ist seinem Aufbau nach eine Doppelbasisdiode und
besteht aus einem n-leitenden Halb.
- leiterkristalistabchen, auf dessen einer
Seite an beiden Enden die Basisan-
B2 schiosse sperrschichtfrei  kontaktiert
E - sind. Auf der anderen Seite des Kristail-
2 UBB stabchens ist der p-leitende Emitter
eindiffundiert.
UE
= Dieser wenig verwendete Transistortyp
1 ist in seiner Wirkungsweise mit einem
Thyristor vergleichbar.
Die gesperrte Strecke Basis 1/Emitter kann durch einen negativen Triggerimpuls
an Basis 2 noch vor Erreichen seiner normalen EmitterI(Schalt)-ghpannung durch-
geschaltet (synchronisiert) wer-
AuFgey den. (ey )
T R Der Unijunktiontransistor dient
Srodcuar in der Bildstufe als Steuer-

: & oszillator zur Erzeugung des
Ablenksagezahns.
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1.2 2. Kippgenerator mit Unijunktiontransistor

Der negative Nadel-Synchronimpuls wird der Basis 2 des Unijunktiontransistors
Gber R 445 zugefihrt. Bei gesperrtem Transistor Tr. 451 liegt an der Basis 2
praktisch die volle Betriebsspannung (24 V).

im Moment des Synchronimpulses wird der Transistor durchgeschaltet und der
Spannungsteiler R 446/R 445 setzt die Basis-2-Spannung auf den Wert von ctw;
20 V herab. Die nunmehr verringerte Spannungsdifferenz zwischen Basis 2 un
Emitter bringt den Transistor zum Durchschalten und der von der positiven
Versorgungsspannung eladene Kondensator C 451 wird Ober die Basis-1/
Emitter-Strecke entladen, In der letzten Phase der Entladung wird der H.lwf'om
des Transistors unterschritten und die leitende Basis-1/Emitter-Strecke schaltet
wieder in den gesperrten Zustand zurlck.



s beiden von der +Spannung zum Emitter in Serie liegenden
w ler) un‘?‘ﬂ 45{ (von auflen zuganglicher ua.mfs'e'l'.f?.'l'
- Da der Wiederaufladung des Kondensators C 451 beelnfluft
Bildfrequenz auf den richtigen Wert abgeglichen werden. Die 5-mH-
md« Bi-Leitung differenziert den Steuerimpuls und sorgt fr
chalten des Sagezahnoszillators. Daraus resultiert ein sinwand-

der +E-Sp: nnimg wird Ober den Regler R 453 und Gber R 454 ein weiterer

YAy L4

b '..'? one tor (C 455) aufgeladen und im Rhythmus der Bildfrequenz periodisch ent-
wl :‘f,"ml‘ "+ Durchschalten des Unijunktiontransistors sinkt d i ;
e h.} ~ Diode 451 wird leitend und auch der Kondensator C :gs sv'?r':eapb:?(::m' U(:::
?i: .;“,"; ,mwmh"g::&lzr b&ﬂﬂ:ﬂ:r&g;rAdurch den Transistor kurzzeitig flieBende Spitzen.
m,|  Die Schaltfrequenz (Bildfrequenz) dieses RC-Kreises bestimmt der Uni
Koy, tran die Ablenk-Sagezahnamplitude wird durch den W:déjr:tg:c‘!';'vivi?t
B R 4 zur +Spannung festgelegt. R 453 ist von der Gerite-Rlckseite zu-

mﬂch und dient zur Einstellung der Bildamplitude.
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o ‘&, Bildablenk-Verstirker- und Treiberstufen
[ - Der auf den Sagezahngenerator folgende Verstdrker (Tr. 461, 462) ist stark
¥ gegengekoppelt, um einen linearen Sagezahn und stabile Arbeitspunkte der
‘A‘nm"::ﬂ Ba;?:s:ﬁoren des lelch?tkromt?;:o?pelzg? \l(erstaékems ‘zu g:}:vuhtr’l:iste?.
r ersten Verstirkers r. egt der gezahn, r wle
B eben Ober C 455 aufgebaut wird. Gloichzeltlggwlrd der Basis (ber den
b‘ﬂwﬂﬂ des Kondensators eine an R 473 abgenommene starke Stromgegen-
R "g'e““'g'd %ﬂ. b:!!e von dert‘\’ wgderawndien unéla lb‘(to?'den?:‘t’or:: ga; m:sgg lonl?rt.'
; stimmt wird. Die einzelnen eile s
?mbﬂ gleichzeitig auch die durch die Bdldaehlnnkrﬁmmun& erforderliche
Bent ktur erreicht wird. Mit dem Regler R 457 (BL) kann die Gegenkopplun
w&u‘ werden und damit der glnstigste Verlauf der Sagezehnparabel (Bil
) an der Basis des Transistors Tr. 461 eingestellt werden. Der tcmro»
faturabhangige Widerstand R 460 im Emitterkrels dieser Stufe sorgt fir eine
4‘: ” ibende Bildamplitude bel unterschiedlichen Betriebstemperaturen  Im
f " ‘Jmm Tr. 461 ist galvanisch die Emitterfolgerstufe Tr. 462
‘:"- anschlieBende Verstarkerstufe Tr. 471 arbeitet glelchzeitig als Treiberstufe
1’ I8 Endtransistor Tr. 472 und als Endstufe.
(A e e e e T 2w
! es ] » Sic Ak _
| e bar dle Dlode 465 mit dem Emitterkreis des Transistors
' e Do0® necativen Teil des Sagezahnablenkstroms




1.3.3. Die quasikomplementare Endstufe besteht aus den fir den hstrom e &
llegogden npn-Transistoren Tr. 471 und Tr. 472, die durch die il
einander verbunden sind. Gk,
Der Kondensator C 465 arbeitet als .Bootstrap-Kondensator® zur Spannun
erhdhung. Die Gleichstromgegenkopplung zur ergroBerung der Stabilita -
Verstarkers erfolgt Gber R 468 im Ablenkkreis. -0
Dem Ablenkjoch wird Gber C 474 der fur volle Blldausod\ro’lmL“'--».A

Sagezahnablenkstrom von Jlss = 24 A zugefihrt. In Serie mit
einheit befindet sich auch der Nord-Sud-Transduktor, dessen Steuerwic
Gber eine abgleichbare Spule (Nord-Std-Amplitude NSA) mit Zeilenimpy
versorgt wird. Weiter befindet sich im Ablenkkreis u. a. die " NSP
der die Nord-Sud-Phase eingestellt werden kann. Abgeglichen wird diese Spyle
auf eine moglichst gerade horizontale obere Gitterlinie des Konvergen
bildes. Eine Einstellspule (L 479) auf der Ablenkeinheit ermdglicht in Verbis

mit dem RC-Glied (R 470-C 470) parallel zu einer Wicklung der Vertil 9y
spule die genaue Deckung zwischen dem roten und grinen Elektronenstrahl bei
der obersten waagerechten Linie des Konvergenzgitters.

Fur die vertikale Bildverschiebung wird ein in GréBe und Richtung Gber R 482
einstellbarer Gleichstrom herangezogen, der Gber R 481 in den
eingekoppelt wird. Die Verschiebespannung wird durch Hinlaufgleichri von

positiven und negativen Zeilenimpulsen Uber die beiden Dioden Di 481 und
Di 482 gewonnen.
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Kontrollen und Einstellungen

Konvergenz-Testbild erforderlich.

Bildirequenz

1. Regler (B) auf rechten Anschlag bringen (Chassis hochgeklappt).

2. Regler (Bg) so einstellen, daB das Bild gerade nach unten durchzulaufen beginn®
3. Regler (B) auf besten Zeilensprung einstellen.

Blidamplitude

Mit Regler BA Bildhdhe so einstellen, daB bei 282 V an MeBpunkt [27] und betriebs”

warmen Ger#t das Bild oben und unten je 10 mm {berschreibt.
Bildlinearitit
Der Regler (BL) dient zum Einstellen der Bildlinearitat in vertikaler Richtung-
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