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Value-Produktlinie, Ultrahochgeschwindigkeits-32-Bit-Bus, 1T 8051-Kern-Flash-MCU, 256B+1KB SRAM, 8KB Flash,
128 Byte unabhéngiges EEPROM, 23 Kanale mit hochempfindlicher Touch-Schaltung, 12-Bit-ADC, 3 Kanéle mit 8+2-Bit-

PWM, 3 Timer, UART, SSI, PGA

1Allgemeine Beschreibung

SC93F8333/8332/8331 (im Folgenden als SCI3F833X bezeichnet) ist ein
erweiterter ultraschneller 1T 32-Bit-Bus 8051-Kern-Flash-Mikrocontroller in Industriequalitat
mit integrierter Touch-Button-Funktion. Das Befehlssystem ist vollstandig kompatibel mit
der traditionellen 8051-Produktserie. Es ist etwa 2-mal schneller als andere 1T 8051-Kern-
MCUs.

Zusatzlich zu den integrierten 23 Kanalen mit hochempfindlicher luftkapazitiver Beriihrung, SC93F833X
Zusatzlich zur Schaltung sind auch 8 KB Flash-ROM, 256 B + 1 KB SRAM, 128 B EEPROM,
bis zu 26 GP-E/A, 13 externe E/A-Interrupts, 3 16-Bit-Timer, 12 Kanale mit 12-Bit-Hochpréazisions-
ADC integriert. und 3 Kanéle mit unabhangigem 8+2-Bit-PWM und kdnnen auf 6 Ausgangspins
umgeschaltet werden, interner 1 % hochpréaziser Hochfrequenz-12/6/2-MHz-Oszillator und 4 %
préaziser Niederfrequenz-128K-Oszillator, externer Quarzoszillator verbunden, und es gibt einen
unabhéangigen UART. Ein UART/SPI/IIC-Drei-Auswahl-Kommunikationsport SSI und andere

Kommunikationsschnittstellen und andere Ressourcen. Um die Zuverlassigkeit zu verbessern und

Kundenschaltungen zu vereinfachen, integriert der SC93F833X auch einen optionalen 4-stufigen Spannungs-LVR.

2,4-V-Benchmark-ADC-Referenzspannung, unabhangiger 2-kHz-WDT mit geringem Stromverbrauch und andere
hochzuverlassige Schaltkreise. SC93F833X verfiigt tiber eine hervorragende Anti-Interferenz-Leistung und
hervorragende Touch-Tasten-Leistung. Es eignet sich sehr gut fiir Touch-Tasten und Hauptsteuerung in verschiedenen
Nutzungsszenarien, wie z. B. groBe und kleine intelligente Gerate und Smart Homes, Internet der Dinge, drahtlose

Kc und Spiele.

1 und andere industrielle Steuerungs- und Verbraucheranwendungen.

2 Hauptfunktionen

Betriebsspannung: 2,4V ~55V
Betriebstemperatur: -40 ~ 85 §
Paket:

SC93F8333 (SOP28/TSSOP28)
SC93F8332 (SOP20/TSSOP20)
SC93F8331 (SOP16) Kern: 1T
32-Bit-Bus 8051 Flash-ROM : 8 KB

Flash-ROM (MOVC verbietet Adressierung

0000H~00FFH) IAP:

Codeoption kann auf OK, 1K oder 8K eingestellt werden.

EEPROM: 128 Byte, kein Loschen erforderlich, 100.000 Schreibvorgénge, mehr als 10 Jahre
Speicherlebensdauer

SRAM: intern 256 Byte, extern 1 KB

Systemtakt: Eingebauter Hochfrequenz- 24-MHz- Oszillator ¥
Der Systemtakt fir den IC-Betrieb kann tiber den Programmierer ausgewahlt und
eingestellt werden auf: § 12 MHz bei 2,9—
5,5V y 6 MHz/2 MHz bei 2,4-5,5 V § 24 MHz Bitte
beachten Sie die Anforderungen Kontaktieren Sie den Saiyuan Micro Electronics Engineer
y Frequenzfehler: nicht mehr als 1 % in Anwendungsumgebungen (4,0 V ~ 5,5 V) und
(-20 ~ 85 °C). ¥ Integrierte
Quarzoszillatorschaltung, kann an einen externen 32k-Oszillator angeschlossen werden

Basis-Timer-Taktquelle, kann STOP aufwachen.

Eingebauter Niederfrequenz- 128-kHz-LRC-

Oszillator y Frequenzfehler: in Anwendungsumgebungen (4,0 V ~ 5,5 V) und (-20 ~ 85 /).

Umgebung iiberschreitet der Frequenzfehler +4 % nicht.
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Eingebauter 2-kHz-
Ostzillator y Wird als CLK-Quelle fir WDT verwendet

Niederspannungs-Reset (LVR):
y Die Reset-Spannung hat 4 Stufen zur Auswahl: 4,3V, 3,7V,2,9V,
23Vy

Der Standardwert ist der vom Benutzer zum Programmieren der Code-Option ausgewéhite Wert.

Flash- Programmierung und

Simulation: y 2-Draht-JTAG-PI und

Interrupt (INT): §
Timer0, Timerl, Timer2, INTO~2, ADC , PwM
UART, SSI, Base Timer, TK, insgesamt 12 Interrupt-Quellen y Der

externe Interrupt verfligt Uber 3 Interrupt-Vektoren, insgesamt 13 Interrupt-Ports, die alle kénnen

Einrichten von 3 und D Interrup

§ Es konnen zwei Ebenen der Interrupt-Prioritat eingestellt werden

Digitale

y Bis zu 26 I/O-Ports, die & gesteuert und 4 werden konnen

Pull-

Widerstand ¥ Die Quelltreiberfunktionen der PO- und P2-

Ports werden in vier Ebenen gesteuert. § Alle 10s verfiigen tiber

Treiberfunktionen fur groBe Senkenstrome (48 mA).

11-Bit-WDT, optionales Taktteilungsverhaltnis. 3 Standard-80C51-Timer. Timer0, Timerl

und Timer2 Capture-Funktion realisieren y 3 Kanéle

mit 8+2-Bit-PWM mit gemeinsamem Zyklus und individuell einstellbarem Arbeitszyklus, unterteilt in
Kann auf verschiedene Pin-Ausgénge umgeschaltet werden

(insgesamt 6 Ausgénge). ¥ 5 10s konnen als LCD-COM-Ausgénge von 1/2 BIAS

verwendet werden. y 1 unabhangiger UART-

Kommunikationsanschluss. y 1 UART/SPI/IIC-Drei-Auswahl-Kommunikationsanschluss SSI

Analoge

Peri i y 23 Kanale hoct indlicher TK:
¥ Kann 23 Kanale hochempfindlicher Air-Touch-Tasten und abgeleiteter Funktionen realisieren; §

Hc i ftware-Bibli interstiitzung, geringe

EntwicklL Wwierigkeiten; § Al e Debugging-Softwareunterstiitzung,
intelligente Entwicklung; § 1 Operationsverstarker PGA mit einstellbarer Verstarkung
Y Der Ausgang kann direkt mit dem ADC-Eingang
verbunden werden. ¥ Die positiven und
negativen Eingangsanschliisse sind austauschbar. y Zwei
Verstarkungsstufen sind optional:
20X, 100X. ¥ 1 Temperatursensor. y 12 Kanale mit
12-Bit +2LSB ADC. ¥ 2,4 V Referenzspannung mit
integrierter Referenz ¥ ADC Es gibt zwei Méglichkeiten fiir die Referenzspannung, namlich
VDD und interne
2,4 V. y Ein interner ADC kann die VDD-Spannung direkt messen, und ein interner ADC kann
die Temperatursensorspannung
messen. y Der Abschluss der ADC-Umwandlung
unterbricht die
Stromversorgung -Der Sparmodus kann eingestellt werden: y

IDLE-Modus, kann durch jeden Interrupt aktiviert werden. y STOP-Modus, aktiviert durch INTO~2 und BaseTimer
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Regeln fir die Benennung von Produkten der Serie 93

Name S(

93 F 8 3 3 3 X M 28 U

Seriennummer y y [y yyyyyyy

Bedeutung

Seriennun

mer y Sinone Chip-Abkirzung

y Name

der Produktserie

y Produkttyp (F: Flash MCU)

y Serier

nummer: 7: GP-Serie, 8: TK-Serie

y ROM-GroRe: 1 ist 2K, 2 ist 4K, 3 ist 8K, 4 ist 16K, 5 ist 32K...

y Unterg

eriennummer: 0~9, A~Z

y Anzah

| der Pins: 0: 8-polig, 1: 16-polig, 2: 20-polig, 3: 28-polig, 5: 32-polig, 6: 44-polig, 7: 48-polig, 8: 64-polig, 9:
100pin

y Versiq

nsnummer: (Standard, B, C, D)

y Verpagkungsform: (D: DIP; M: SOP; X: TSSOP; F: QFP; P: LQFP; Q: QFN; K: SKDIP)

y Anzah

| der Pins

y Verpackungsmethode: (U: Tube; R: Tablett; T: Klebeband)

Seite 2 von 87 V1.2

http://www.socmcu.com



Machine Translated by Google

% SinOne SC93F8333/8332/8331

1T 32 -Bit-Bus 8051- Kern 23- Kanal-Touch -Flash-MCU mit hoher Empfindlichkeit

Inhaltsverzeichnis

TAIGEMEINE BESCNIEIDUNG .....viiiiie ettt eees certte et e e et e e e et e e e e e s tb e e e e e asatbeeeaass beeeeasssseeeeanssseeesansbaseesansbaeeesansres 1
b4 E= L o N (0T ] QoY =] o PR 1
Benennungsregeln flr Produkie der SEIIE O3 ... it e ee ettt et e e e ettt e e s e bee e e e e aabreees oatbeeeaaasneaes saeeeesansnees 2
INNAIESVEIZEICHNIS ..ttt o ettt b et e e —eeaee e bt e bt e £eabeeabeeae e ettt e e s sabeesneareen 3
3PiN- DEFINITION ...oiiiiiiiie e e e 7
R 10T 1= 1=To TV 3 Vo USSR PSPPSR 7
B2 PN -DBIINMITION ...t ¢ ettt b bt b bR Rt Sheeheeh e e R e hee £ekteReeh e eh e e h e et et et et e e e Stetee et et et e e et e e fare e 8
AINtErNeS BlOCKAIAGIAMIM . ..o it eres + ottt e e sttt e e s st e e e e ertaaeee e s tbaeeeestbs teeassbeeaeeaass teeeasssseeeaassseeeesansraraenan 11
5 FLASH-ROM- UNA SRAM- SEIUKLUT ...ttt cerees eeeeeeeciiiab e e e e e e e e e e s e e eiabberareeeeeees seeaaaes A2
5.1 FIASN-ROM. ...ttt + ettt ettt ettt ahe She e b e e aE e e aEee e eaEe e e e s bR eb e e aRe Eeebe e b e bt bt bt a e e beeieeaeeas 12
5.2 Bereich ,Kundenoptionen* (BenutzerprogrammierungSeinStEIIUNGEN)......ccciiiiiiiiiiiiiiit + ettt ene et eieeaeeseeaieesieens 135.21
Optionsbezogene SFR-Bedienungsanleitungen...........c.. ccooveivenes eene .14
5.3 SRAM Lt e e e e e e e e feahEeeeaa eeeahee e e e et e e e e e e e e e ae feeahee e e et e e e febreesnaarees 155.3.1
INEEIN 256BYLE SRAM ...ttt ettt oo —eee e ettt e e sttt e e e s e bt e e e aae bt e e aabes £eas feeeeaabeeeeanbeeeaaanb e e e e be et e e e be et e aaabeee sbbeeeaas teesnnes 155.3.2
EXIEINES LKB SRAM ...t e ettt e et et e e e e SheeeaEe e e e e e ae e e eR e e R et e e e e e e nR et e R et e e reesneeeane e e e e a e e ne e e e e an eaens 16
6S0NAErfUNKEIONSTIEGISTEr (SFR) ...uviiiiiiiiiiie ettt eit ees ottt e e e e e e e e st e e e e sbteeeeeabateaeaastee 2essssreees srrveeeeanes 17
6.1 SR =Bill ...+ e b e e b e es Sabeebe e e e ahee eeoheeaEe e b e e b e e bt e bt e bt ee Sabeehbeehe e e he e e b e e e heeehteebtenne nhrentrenes 17

6.2 SFR -BESCRICIDUNG ...ttt ¢ ettt ettt h b bt e b e e bt e beeas Shteeabeeheeahbe fee ke e abe e bt e bt e b e et e e bt e s Sabeeabeehe e e b e ehbeeh b e ehbeenreane shrenanenaes 18

6.2.1 Einfuhrung in die haufig verwendeten Sonderfunktionsregister des 8051-CPU-KEIMNS.........cccciiiiiiiiiis vttt e sireesiee seneeanne siressineenns 19
A R NV G R ST U o O o Y einundzwanzig

8 RS (o111 (=T T T USSP TP RO PP PP TTOPTPRTP einundzwanzig

7.2 POWET-ON-RESEI-VOIGANG ...ttt itieitieitieite chee tett et sttt e s e et e s b e e e b b e e hb e ebe e ebeeabe Sheebeeibe fheeabeesseasb e ahs e e bs e ebe e sb e e sbe e abee Heeabeebteneaabeasnens canees 217.2.1 Reset-
PRASE. .. e e e eeabe Sheeebe bt bttt e ettt faeeaies eeneenres 21722
LadeinfOrMatiONSPRASE. ........ c.eiiiiiiiiii ettt eeab e et aae e aas —heeiheeah e e b e e bt bt bt b e es £eheeeRe e bt e b e et e e bt e bt et heeneeeans 21 7.2.3 Normale
[T =T o 1Yo A= T T USSP PPPRPP einundzwanzig

7.3 Reset-Methode 21731
EXIEINET RST ZUIUCKSEIZEN. ... eitiiiieiieiiies tetitatieaiesieseestes eeeseesseesteasteesteaste e seasbeasbeas +aseeasees Sebeesbeesbeebeesbeaaseanbeaseesseesseesbeenbee beens sabeensennen 21732
UNerspannUNGS-RESEE LVR ... ...oiiis cotiiiiiis ittt ettt e ettt e abe +asteeeaseeeeese et e se e e e se e e e sseeensneeeanseeeare Sabreessseeenareeennneenane 21 7.3.3 Power-on-

RESEE POR ...t ettt ettt sttt s bttt e be bt eaeeeseeab e e e b e e bt e e bt e bt e feateeateente e teare Sheeeteeaseeanteaneenseeteenbeeaeene sbeen senn zweiundzwanzig

Seite 3 von 87 V1.2
http://www.socmcu.com



Machine Translated by Google

% SinOne SC93F8333/8332/8331

1T 32 -Bit-Bus 8051- Kern 23- Kanal-Touch -Flash-MCU mit hoher Empfindlichkeit

7.3.4 WatChOAOG-RESEE WDT ....ciuiiiuieiiiiiieiesieeie st et st et catentessee et ase e b e as e e b e e be et e sbeesteaaeenes beenteseaseeneesseenteaneenseaneenrennen 22 7.3.5 Zurlcksetzen

AUSGANGSZUSLANT. ...ttt eteeies —eterte seeaseeseasees s e ebeeseenteeseesbeeseeabeaseeabes £estesbeenteaseenseabeenseebeesbeneeeseenbeeneenneaneen oo 23

7.4 HOChfrequenz-SyStemMEaKtSCRAITUNG . ... ..vi i eis e ettt ettt e bt e b e be et Satesteetes £eateabeenseabeesbenbeeseesbeeneeabeen Sabeeseebenbeenteaneeeen s vierundzwanzig

7.5 Niederfrequenz-Oszillator und NiederfreqUENZ-TAKIGEDET .........c.oi it ¢ ettt ettt ee s £eneeaae et e st eneeseeeneeneeaneenneanean 25

7.6 STOP- MOAUS UN IDLE- IMOTUS ..ottt ettt ettt st stes she seatesease e esesseen e e e saeanas 26

Lo A =TSR LT (U] o =Y 3 T o LU PSP 288.2.1
o) 0] 1o TR e [T (=T (U o o VR P PSSP PR 288.2.2
(DT =Y A= To [ =TS Y= (1o PP 28 8.2.3 Indirekt
X L= =YL= (1 4o PPN 288.24
REGISTEIAAIESSIEIUNG. .. «e.viet cotietie ittt ettt ettt et s te et e ate eebeeseeeeasee et aseenseaseeaseebeaneenbeereesseaneen Sameenseaseensenteanee teneeaseensensenneeneenne e 28 8.2.5 Relative
R0 = (= TP P PR 28 8.2.6 Indizierte
X 1= TS 1= (U g o PP 28 8.2.7 Bit-

X L=TS =] 1=T (U 4o PSSO 28

O INTERRUPT INEEITUPL ..ottt et e r e es teenes teeeeeeeeens 29

9.1 INErruUPt-QUEITEN UNG “VEKEOTEN ... .eiiiiieeiiiieeie sttt e e —eteteete e e ete e ee st e eneeeseen e beeseesaeeseebe feesseaseanseasee £eebeeseesseenteaseanseaseansenbe feenteaseeseaneeseaneensenseans nreeneens 29

LB L L AU o) B (] TN L=V L= Ua 4 OSSPSR 31

LTI [ LT AU o] o - | OSSPSR 32

9.4 VerarbeituUNgSablaUf UNTEIDIECIEN ... ..o et o ettt ettt e et e e s te e st e eteane Sheemeeseaseans Sheesteaseanseaseanseaseaneeaeees @ebeeneeaseaneenseeneenaesneenee feeneean

9.5 Interruptbezogene SFR- Register

10Timer TIMERO , TIMERID .....oiiiiiiiii e eies ceeii ettt e e e e e s sirrnee aeeeanns .36

10.1 Sonderfunktionsregister im Zusammenhang Mit TO UNG TL ....eoiiiioiiiieieieeieseaieis « eteeeeereesreeeeaseeeesue e eeseeaseesseaneanss eeneesseensesseeseesseeneesseaneenseanen 36

10.2 TO- ATDEIESIMOTUS ...ttt eie e ettt e et et et e e s e s e e st e et e s e e e bt st e n e st e bt aaes She ekt aseseebeas Seebeeseseeasebeebereeseeeear e e Sseasesteteaseseene et e ar e neae tarereene 38

10.3 T1- Arbeitsmodus...

LITIMEITIMERZ ...t es ettt e e e s et e e e e s e e e e e s aaas sreeeaees sbbrneeeeas 41

11.1 T2 -bezogene SONAerfUNKEIONSTEGISTE .. ...iiiiiiiiieeiieie et ceeeteee e e e st e et e e e st et e s te e st eaes 2eseeaseens Seeenseaseeneesteaseenseaneenseaneenees 41

11.2 T2- Arbeitsmodus...

12.1 BlocKdiagramm der PWIM-SEEUKTUT ........oiiiiiiiiiiiiie it ettt b e Sa0es e b e e e b e et 4eheeb e eb et e ae e b e e b e e e b e ee et es She st et ese et e e e e s s st e ebe e oan

12.2 PWM- DEZ0gENE SFR- REGISTEN.....cuiiiiiiiiiiiiiii i et bbbt es She e eseeb et e e Sabeabeseab e st e s e s s ebesae e be e aereane 48

Seite 4 von 87 V1.2
http://www.socmcu.com



Machine Translated by Google

% SinOne SC93F8333/8332/8331

1T 32 -Bit-Bus 8051- Kern 23- Kanal-Touch -Flash-MCU mit hoher Empfindlichkeit

12.3 PWM- WellenfOrm UNG VEIWENTUNG . .....coitiiiiiiiiiiiitiiities ctieiie teaieeaiee st ee st eteeseeese e seaaeesbeeabeeabee £t eaeesaeeseasseeh e e bt eabeemeeeaeeaheenbe e b e emeeaseen £entesnnesbeenbeentenns 51

L3 GP-EJA s it e e S 54

T ] o (O Ry U T G (V] (o [F=To L = Uy 2114 TP P TP P PP P PR PR TR 54

13.2 1/O -Port-bezogene Register

T Y AT T I O I I (=] =Y USRS 57

14.1 Software- LCD- TreibDer-DeZ0gENEe REGISTEN ......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiis e ettt ettt ns £beebeats steebease s e aaeesbe e b earenes 57

LU I USRS 57

15.1 UARTO- DEZOGENE REGISTET ......eitiiiiiiiieiieii ettt sttt o1 ettt ettt b bt bbb e e et e bt es She ekt ekt et e abe s £be b ee e e eseeae e st ebe et e abeane beareanesneneas 57

15.2 Baudrate der Seriellen KOMMUNIKATION........ci.iiiiiiiiieii it is sheet ceteete et e et eesteesbeeteesbesheesbeeseeabee eeateass Sheesbeesbeanseesteaseeseasbeabeeabeanbe besnsesseesseensenneens .58

16 SPI/TWI/UART Dreifachauswahl, eine serielle SChNittStelle SSI..........ccoiiuiiiiiiiiiiiiiiiies e 59

L. L Sttt bttt e e h et e E e e e b et e HeeehteeaEeeae feeanEeeaaheee e n e e e he e e bt e eahete Eeeeaneeenreeenreeans teaneeareean 60
16.1.1 SPI-OPEratioNSDEZOGENE REGISIEN . ......eiitiiiiiiiiiii ittt et ettt ettt b b e bt eh bt eb b e £eabeebeeabeeabeebe beaaeente e b e e e et et ne e 60 16.1.2
SIGNAIDESCRIEIDUNG. ...t ettt es fhe ittt e e et et e st ehee £ekeebeabeeb e o R e e E e b e e et e st e h e ekt eb e es SEeaReaRe eare et e et et et et e et 61
16.1.3 ATDEITSIMOTUS. ... wovieiitiiei ettt et et et es —ht ettt et e b e e bt e bt e h e b e e e e e st ehe feebeebe e Rt eE e e R e e R e e E e £abeseeseeheeh et et an Shearear e enes 6116.1 .4
FOPM A UDEBIMIIUNG. ......cveviiit cevveteteietet ettt ettt 2etetetesssessaeses o2esetetetesesesesesssssssss et et asasas S4es esesssssssasesesesases et esesess s esssssasateses esesnsnses sena 62
16.1.5 FENIEIEIKENINUNG. ......cutiiiiiiiiiiies ceeitiitiis ettt ettt r e h e er e £aeeseeseeseeb e e bt ab e abe Eeabeabeab e e e st eseesees She ekt abeabenbenr e e b e e e e et et eseaneane earene 63

16.2 TWI

SIGNAIDESCRIEIDUNG. ......oiiiiiiiiiiii e e erite e ere e 64
16.2.2 Arbeitsmodus

TR T I PPN 66

17Analog -zu-Digital-UmwWandIUng ADC.........coiuiiiieiiiiii e st ot eeiteeie e et sie e nb e st e bt e sbeeaies beesreane reenreanne 67

A YD LR 1=y do o [T L=l m =T 1S 1= PP PRSP OUPOPR PP .67

17.2 ADC- UMWaANAIUNGSSCNIITEE. ...ttt ettt rie 14 ote et e et et e bt s e e s bt e s bt e bt ea bt ea e e ebeebe eeebeeabeebeas £aaeeaheeabeessees s e es e e bt eabeas £beebeenbeenseensenseenneaiees £ent 69

R T o T o =T o UL €] =T o =Yoo PSP P U PRSPPI 69

18Verstarker mit variabler VErstarkUngG PGA ...... ..o iiieeiiis ciies tete ettt e et e st e e e tb e e e sabeeeasteaaabbes sabeeaans 2eene 70

18.1 PGA- KONfiGUIAtIONSMEINOUE. ...ttt o ettt eb e e s Shbeab e e ab e e b e s Heeheeabe e b e e s b e e b b e ek e e bt e bt Seabeesbe e b e et e ebteebeaneaiee beas 71

19 Hochempfindliche luftisolierende kapazitive Beriihrungsschaltung

20 EEPROM- UNG LAP- BEIIBD ... .ttt s ettt e e et e e e ettt e e e e e et e e e e e e e aeats eeeeesestaseaees seevees 72

20.1 EEPROM/IAP- BetriehShEZOgENE REGISTET ... ..ottt et ettt ettt et e s bee feeabeabeas £abeebeeseesseenseesesnneseeas 72

Seite 5 von 87 V1.2
http://www.socmcu.com



Machine Translated by Google

%SinOne

SC93F8333/8332/8331

1T 32 -Bit-Bus 8051- Kern 23- Kanal-Touch -Flash-MCU mit hoher Empfindlichkeit

20.2 128Byte unabhangiger EEPROM- BetriEDSPIOZESS. ....c.uiiiiiiiiiiiiiiiiiiis eiieritiis ettt ettt sttt eb e oet caenieeeens 74 20.2.1 128Byte unabhangige

EEPROM-Betriebsroutine............ ....

............................................................................................................. 74 20.2.2 IAP-Betriebsroutine fur den 8-KB-CODE-

BEIEICH. .. e e e 75

21Elektrische Eigenschaften ........
21.1 Grenzparameter........coceeceerveenineennns

21.2 Empfohlene Arbeitsbedingungen....

21.3 Elektrische Eigenschaften deS GIEICNSIIOMS . .....c.iiiiiiiiieiieiet ot ettt ettt e st et e s bes £eteaaeeneestes —esteaseaseaseenseaseaseentessee £esseeneenseaneansenne neeee 76

21.4 Elektrische EigenSChaften VON WECHSEISTIOM ... ..ottt eeit et e eetee it et e st e et e ee et e eseesaeeseeeesseeneeas Saeeseaseenseas Saeesseeseeaseaneenseaneanseaseas Setesseenseaseeneenses senren

21.5 Elektrische Eigenschaften des ADC

21.6 Elektrische Eigenschaften von PGA

22Anwendungsschaltung ...........

23Bestellinformationen ...............

24Paketinformationen .................

25Spezifikationsdnderungsdaten

Seite 6 von 87

LT 1 72 PRSP UPPPRO 87

V1.2

http://www.socmcu.com



Machine Translated by Google

@SinOne

SC93F8333/8332/8331

1T 32 -Bit-Bus 8051- Kern 23- Kanal-Touch -Flash-MCU mit hoher Empfindlichkeit

3- polige Definition

3.1 Pin-Konfiguration

vDD []

CMOD/P5.2 [

vss [

osci/Ps.1 [

osco/ps5.0 L]
RST/TK22/INT01/P1.1

tCK/R XO/TO/TK21/INTO2/P1.2
tDIO/TX0/T1/TK20/INTO3/P1.3
AIN9/PGAI/TK19/INT10/P1.4
AINS/TK18/INT11/P1.5
AIN7/TK17/INT12/P1.6
AING6/TK16/INT13/P1.7
AINS/PWM2A/TK15/P2.7

0 1 110000

AIN4/PWM1A/TK14/P2.6

© 0o N o o A~ W N R

(S = = S S G Y
AN W N R, O

C

€€E84E6OS

28[ ] P0.0/TKO/PWMO/COMO
271 P0.1/TK1/PWM1/COM1
26[ ] P0.2/TK2/PWM2/COM2
25| ] P0.3/TK3/COM3

mmmmmm 1 P0.4/INT20/TK4/COM4
23| 1 P0.5/INT21/TK5/SCK

“““““““““ ] P0.6/INT22/TK6/T2E X

wwwww ] PO.7/INT23/TK7/T2

20[ ] P2.0/INT24/TK8/MOSI/SDA/TX1
19[] P2.1/INT25/TK9/MISO/R X1
18[ ] P2.2/TK10/AINO

17[] P2.3/TK11/AIN1

16 ] P2.4/TK12/AIN2

15[ ] P2.5/TK13/PWMOA/AIN3

SC93F8333 Pin-Konfigurationsdiagramm

VDD [

CMOD/P5.2 [

VSS []

RST/TK22/INTO1/P1.1 [

tCK/R XO/TO/TK21/INT02/P1.2 [
tDIO/TXO0/TL/TK20/INTO3/P1.3 [
AIN9/PGAI/TK19/INT10/P1.4 [
AINS/TK18/INT11/P1.5 []
AINS/PWM2A/TK15/P2.7 [
AIN4/PWM1A/TK14/P2.6 [

© 0o N oo 0o b~ W N R

10

C

¢€EB4E6IS

20[] P0.0/TKO/PWMO/COMO

19[] P0.1/TK1/PWM1/COM1

18[ ] P0.2/TK2/PWM2/COM2

17[] P0.3/TK3/COM3

16 ] P0.4/INT20/TK4/COM4

15[ ] P0.5/INT21/TK5/SCK

14[ ] P2.0/INT24/TK8/MOSI/SDA/TX1
13[] P2.1/INT25/TK9/MISO/R X1
12[] P2.4/TK12/AIN2

11 ] P2.5/TK13/PWMOA/AIN3

SC93F8332 Pin-Konfigurationsdiagramm
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VDD []

CMOD/P5.2 []

VSS [

RST/TK22/INTO1/P1.1 [

tCK/R X0/TO/TK21/INT02/P1.2 []
tDIO/TXO0/T1/TK20/INTO3/P1.3 [
AIN9/PGAI/TK19/INT10/P1.4 []

® N o g A~ W N R

AIN8/TK18/INT11/P1.5 []

C

ooty

TEEBIEGDS

16

15
14

13
12
11
10

SC93F8331 Pin-Konfigurationsdiagramm

3.2 Pin-Definition

P0.0/TKO/PWMO/COMO
P0.1/TK1/PWM1/COM1
PO.5/INT21/TK5/SCK
P2.0/INT24/TK8/MOSI/SDA/TX1
P2.1/INT25/TK9/MISO/R X1
P2.4/TK12/AIN2
P2.5/TK13/PWMOA/AIN3
P2.6/TK14/PWM1A/AIN4

PIN Nummer

Pin-Name
28PIN 20PIN 16PIN

Pin-Typ

Bedienungsanleitung

1 1 1 VDD

Stromversol

gung

2 2 2 P5.2/CMOD

E/A

P5.2: GPIO P5.2

CMOD: Touch Key externer Kondensator

3 3 3 VSS

Stromerde

4 B - P5.1/0SCI

E/A

P5.1: GPIO P5.1
OSCI: 32k-Oszillator-Eingangspin

5 B - P5.0/0SCO

E/A

P5.0: GPIO P5.0
OSCO: 32k-Oszillator-Ausgangspin

6 4 4 P1.1/TK22/RST/INTO1

E/A

P1.1: GPIO P1.1

TK22: Kanal 22 von TK

RST: Reset-Pin

INTO1: Eingang 1 des externen Interrupts O

7 5 5 P1.2/TK21/RX0/TO/INTO2
/tCK

E/A

P1.2: GPIO P1.2

TK21: Kanal 21 von TK

RX0: UARTO-Empfang

TO: Externer Eingang des Zahlers 0

INTO2: Eingang 2 des externen Interrupts O

tCK: Programmier- und Simulationsport-Taktleitung

8 6 6 P1.3/TK20/TX0/T1/INTO3
/tDIO

E/A

P1.3: GPIO P1.3

TK20: Kanal 20 von TK

TXO0: UARTO-Ubertragung

T1: Externer Eingang des Zahlers 1

INTO3: Eingang 3 des externen Interrupts O

tDIO: Programmier- und Emulationsport-Datenleitung

9 7 7 P1.4/TK19/AIN9
PGAI//INT10

E/A

P1.4: GPIO P1.4

TK19: Kanal 19 von TK

AIN9: ADC-Eingangskanal

PGAI: PGA-Eingang

INT10: Eingang 0 des externen Interrupts 1
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10

P1.5/TK18/AIN8/INT11

E/A

P1.5: GPIO P1.5

TK18: Kanal 18 von TK

AIN8: ADC-Eingangskanal 8

INT11: Eingang 1 des externen Interrupts 1

11

P1.6/TK17/AIN7/INT12

E/A

P1.6: GPIO P1.6

TK17: Kanal 17 von TK

AIN7: ADC-Eingangskanal 7

INT12: Eingang 2 des externen Interrupts 1

12

P1.7/TK16/AIN6/INT13

E/A

P1.7: GPIO P1.7

TK16: Kanal 16 von TK

AIN6: ADC-Eingangskanal 6

INT13: Eingang 3 des externen Interrupts 1

13

P2.7/TK15/PWM2A/AIN5

E/A

P2.7: GPIO P2.7

TK15: Kanal 15 von TK

PWM2A: Einer der PWM2-Ausgangsports
AIN5: ADC-Eingangskanal 5

14

10

P2.6/TK14/PWM1A/AIN4

E/A

P2.6: GPIO P2.6

TK14: Kanal 14 von TK

PWM1A: Einer der PWM1-Ausgangsports
AIN4: ADC-Eingangskanal 4

15

11

10

P2.5/TK13/PWMOA/AIN3

E/A

P2.5: GPIO P2.5

TK13: Kanal 13 von TK

PWMOA: Einer der PWMO-Ausgangsports
AIN3: ADC-Eingangskanal 3

16

12

11

P2.4/TK12/AIN2

E/A

P2.4: GPIO P2.4
TK12: Kanal 12 von TK
AIN2: ADC-Eingangskanal 2

17

P2.3/TK11/AIN1

E/A

P2.3: GPIO P2.3
TK11: Kanal 11 von TK
AIN1: ADC-Eingangskanal 1

18

P2.2/TK10/AINO

E/A

P2.2: GPIO P2.2
TK10: Kanal 10 von TK
AINO: ADC-Eingangskanal 0

19

13

12

P2.1/TK9/MISO/RXL/INT
25

E/A

P2.1: GPIO P2.1 TK9:
Kanal 9 von TK

MISO: SPI-Master-Eingang, Slave-Ausgang
RX1: UART1-Empfang
INT25: Eingang 5 des externen Interrupts 2

20

14

13

P2.0/TK8/MOSI/SDA/TX
1/INT24

E/A

P2.0: GPIO P2.0 TK8:

Kanal 8 von TK

MOSI: SPI-Master-Ausgang, Slave-Eingang
SDA: SDA von TWI

TX1: UART1-Ubertragung

INT24: Eingang 4 des externen Interrupts 2

PO.7/TK7/T2/INT23

E/A

PO0.7: GPIO PO.7 TK7:

Kanal 7 von TK

T2: Externer Eingang des Zahlers 2

INT23: Eingang 3 des externen Interrupts 2

PO0.6/TK6/T2EX/INT22

E/A

P0.6: GPIO P0.6 TK6:
Kanal 6 von TK
T2EX: Externer Erfassungssignaleingang fiir Timer 2

INT22: Eingang 2 des externen Interrupts 2

23

15

14

P0.5/TK5/SCK/INT21

E/A

P0.5: GPIO P0.5 TK5:
Kanal 5 von TK
SCK: SCK von SPI und TWI

INT21: Eingang 1 des externen Interrupts 2

16

P0.4/TK4/COM4/INT20

E/A

P0.4: GPIO P0.4 TK4:
Kanal 4 von TK
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COM4: Gemeinsamer Port COM4 des LCD-Treibers
INT20: Eingang 0 des externen Interrupts 2

25 17 - P0.3/TK3/COM3 E/A P0.3: GPIO PO.3 TK3:
Kanal 3 von TK

COMB3: Gemeinsamer Anschluss COM3 des LCD-Treibers

26 18 - P0.2/TK2/PWM2/COM2 E/A P0.2: GPIO P0.2
TK2: Kanal 2 von TK

PWM2: Einer der PWM2-Ausgangsports

COM2: Gemeinsamer Anschluss COM2 des LCD-Treibers

27 19 15 PO.1/TK1/PWM1/COM1 E/A P0.1: GPIO PO.1 TK1:
Kanal 1 von TK

PWML1.: Einer der PWM1-Ausgangsports

COM1: Gemeinsamer Anschluss COM1 des LCD-Treibers

28 20 16 PO.0/TKO/PWMO/COMO E/A P0.0: GPIO P0.0 TKO:
Kanal 0 von TK

PWMO: Einer der PWMO0-Ausgangsports

COMO: Gemeinsamer Anschluss COMO des LCD-Treibers
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4 Internes Blockdiagramm

LVR s
_“_’ mui l Intern
Regler
256B
RAM
2kHzIRC Y WDT
Extern
1 KB
128kHzIRC | RAM
WAKECNT
Regler
128B
) EEPROM
IRC
Regler Uhr
~ e en i
IRC-Spannung Regler
Referenz
L 2,4V REG
1T 8051 KERN
Ly ADC
Regler
8 KB
Bandabstand UART Programm
Stromspannung SPI Rom
Referenz IC (Blitz)
| UART i )
ICH
MACHE & 3
Energiemanager TIMERO i:_’
TIMER1 '
Touch-Taste TIMER2 if ¥
Sensor
PWM
E/IA | INT i T
Unterbrechen
IO-PADS _’{ Interrupt-Controller
SC93F833X BLOCKDIAGRAMM
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5 FLASH-ROM- und SRAM- Struktur

Die Flash-ROM- und SRAM-Strukturen des SC93F833X sind wie folgt:

7Fh 03FFh
EEPROM Externes RAM
oon (adressiert tUber MOVX/DPTR)
1FFFh 0000h

RAM

(indirekte Adressierung) //

FFh

Flash-ROM SER

Far Programm 80h (direkte Adressierung)
7Fh

RAM

(direkte oder indirekte Adressierung)

0000h 00h

Flash-ROM- und SRAM-Strukturdiagramm

5.1 FLASH-ROM

SC93F833X verfiigt Uiber 8 KB Flash-ROM und die ROM-Adresse ist 0000H~1FFFH. Dieses 8-KB-Flash-ROM kann 10.000 Mal wiederholt beschrieben werden und kann tber den
speziellen ICP-Programmierer (SOC PRO52/DPT52) von SinOneChip programmiert und geléscht werden. Die MOVC-Befehle im 256-Byte-Bereich mit den Adressen 0000H~00FFH sind nicht
adressierbar.

EEPROM ist ein vom 8-KB-ROM unabhangiger Bereich. Seine Adresse ist 00H~7FH. Im Programm kdnnen Einzelbyte-Lese- und Schreibvorgange darauf ausgefuihrt werden.

Spezifische Betriebsmethoden finden Sie unter 20 EEPROM- und IAP-Betrieb.

Das 8-KB-Flash-ROM des SC93F833X kann die Funktionen BLANK, Programm PROGRAM, Uberpriifen VERIFY und Léschen ERASE bereitstellen, bietet jedoch nicht die Funktion zum
Lesen von READ. Dieses Flash-ROM und EEPROM miissen vor dem Schreiben normalerweise nicht geléscht werden, und neue Daten kénnen durch direktes Schreiben von Daten uberschrieben
werden.

Das Flash-ROM des SC93F833X wird uiber tDIO, tCK, VDD und VSS programmiert. Die spezifische Verbindungsbeziehung ist wie folgt:
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%SinOne

SOC PR 052
SOC DPT52
MCU
O
O
VDD O O] vop
htk O O cwk
tDIO O O] bio
VSS * O O] onD
kS e r—
p |
¢ |
Jumper

ICP-Modus-Flash-Writer-Programmieranschlussdiagramm

5.2 Bereich CUSTOMER OPTION (Benutzerprogrammierungseinstellungen)

Im SC93F833X gibt es einen separaten Flash-Bereich zum Speichern der anfanglichen Einschaltwerteinstellungen des Kunden. Dieser Bereich wird als Code-Optionsbereich bezeichnet.

Der Benutzer schreibt diesen Teil des Codes in den IC, wenn er den IC programmiert. Wenn der IC zuriickgesetzt und initialisiert wird, wird diese Einstellung als Anfangseinstellung in SFR tibertragen.

Optionsbezogene SFR-Bedienungsanleitungen:

Die Lese- und Schreibvorgange von optionbezogenen SFRs werden von den beiden Registern OPINX und OPREG gesteuert. Der spezifische Standort jedes Option-SFR wird von OPINX gesteuert.

OK, wie in der folgenden Tabelle gezeigt:

OP_HRCR[7:0] interne Hochfr:

pquenz-RC-Frequenzanpassung

symbolische Bnsprache P 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | 0
OP_HRCR 83H@FFH Systdmuhr-Anderungsregister OP_HRCR[7:0]
OP_CTMO C1H@FFH Kundenoptionsregister 0 ENWDT ENXTL SCLKS[1:0] DISRST DIL‘»LVR LVRS[1:0]
OP_CTM1 C2H@FFH Kundenoptionsregister 1 VREFS ) - | ) IAPS[1:0] ) |
OP_HRCR (83H@FFH) Systemuhr-Anderungsregister (Lesen/Schreiben)
7 | s | s | 4 | s | 2 | 1 | o
OP_HRCR([7:0]
lesen Schreiben
Bitnummersymbol Lesenf{Schreiben, Anfangswerl beim EinsMalten n | N | N | N | N | N | N
Bitnummer Bitsymbol
7~0

Der zentrale Wert 10000000b entspricht der HRC-Mittenfrequenz. Die Frequenz nimmt mit steigendem Wert zu, und die Frequenz nimmt mit sinkendem Wert ab.

OP_CTMO(C1H@FFH) Kundenoptionsregister 0 (Lesen/Schreiben) 4

7 6 5 & 2 1 0
Bitnummersymbo| ENWDT ENXTL Lepen/Schreiben SCLKS[L:0] lesen/ DISRST DISLVR LVRS[1:0]
Lesen/Schreiber) Lesen/Schreiben Apfangswert schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben
beim Einschalten n N N N N N
Bit Nummer Bitzeichen e
7 ENWDT WDT-Schalter
0: WDT ist ungliltig
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1: WDT ist gultig (aber WDT hort auf zu zahlen, wenn IC IAP ausfihrt)

6 ENXTL Externer 32k-Quarzoszillator-Auswahlschalter

0: Der externe 32k-Quarzoszillator ist ausgeschaltet, P5.0 und P5.1 sind gilltig;

1: Der externe 32k-Quarzoszillator ist eingeschaltet, P5.0 und P5.1 sind unguiltig.

5~4 SCLKS[1:0] Auswahl der Sybtemtaktfrequenz:

00: reserviert

01: Die Systemtaktfrequenz ist die Frequenz des Hochfrequenzoszillators geteilt durch 2;
10: Die Systemtaktfrequenz ist die Frequenz des Hochfrequenzoszillators geteilt durch 4;

11: Die Systemtaktfrequenz ist die Frequenz des Hochfrequenzostzillators geteilt durch 12.

3 DISRST I0/RST-Reset-Schaltsteuerung
0: P1.1 wird als Reset-Pin verwendet

1: P1.1 bei Verwendung als normaler I/O-Pin

2 DISLVR LVR-Aktivierungseinstellung
0: LVR normaler Gebrauch

1: LVR ist ungliltig

1~0 LVRS [1:0] LVR-Spannungsauswahlsteuerung
11: 4,3 V-Reset
10: 3,7 V zuriuickgesetzt

01: 2,9 V zurlickgesetzt

00: 2,3 V zuriickgesetzt

OP_CTM1(C2H@FFh) Kundenoptionsregister 1

7 6 5 4 3 2 1 0
Bitnummernsymbdl VREFS Lesen/ ) ) ) IAPS[1:0] ) )
Schreiben Lesen{Schreiben . ° ° schreibgeschijtzt, schreibgeschutzt N )
Anfangswert beim Eingchalten n X X X N N X X
Bit Nummer Bitzeichen veanschaukchen
7 VREFS

Auswahl der Referenzspannung (der Anfangswert wird von Code Option tibertragen , der Benutzer kann die Einstellungen &ndern)

0: VREF des ADC auf VDD setzen

1: Stellen Sie den VREF des ADC auf die internen genauen 2,4 V ein

3~2 IAPS[1:0] Auswahl des raumlichen IAP-Bereichs

00: Der IAP-Betrieb ist im Codebereich verboten und nur der EEPROM-Bereich kann als Datenspeicher verwendet werden.

01: Reserviert

10: Der letzte 1K-Codebereich ermdglicht IAP-Operationen (LCOOH~1FFFH)

11: Alle Codebereiche erlauben IAP-Operationen (0000H~1FFFH)

5.2.1 OPTION- bezogene SFR- Bedienungsanleitungen

Die Lese- und Schreibvorgange von optionbezogenen SFRs werden von den beiden Registern OPINX und OPREG gesteuert. Der spezifische Standort jedes Option-SFR wird von OPINX gesteuert.

OK, der geschriebene Wert jedes Options-SFR wird durch OPREG bestimmt:

Beschreibyng der Symboladresse

Anfangswert beim Einschalten

OPINX FEH-Oplionszeiger OPINX[7:0] 00000000b

OPREG FFH-Oplionsregister OPREG[7:0] nnnnnnnb

Beim Betrieb optionbezogener SFRs speichert das OPINX-Register die Adresse des zugehérigen OPTION-Registers und das OPREG-Register speichert den entsprechenden Wert.

Beispiel: Um OP_HRCR auf 0x01 zu konfigurieren, lautet die spezifische Betriebsmethode wie folgt:

C-Sprachroutine:

OPINX = 83H; //Schreiben Sie die Adresse von OP_HRCR in das OPINX-Register

OPREG = 0x01, liSchreibe 0x01 in das OPREG-Register (den Wert, der in das OP_HRCR-Register geschrieben werden soll)

Montageroutine:
MOV OPINX,#83H ; Schreiben Sie die Adresse von OP_HRCR in das OPINX-Register
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MOV OPREG,#01H ; 0x01 in das OPREG-Register schreiben (der Wert, der in das OP_HRCR-Register geschrieben werden soll)

Hinweis: Es ist verboten, andere Werte als die SFR- Adresse des Kundenoptionsbereichs in das OPINX- Register zu schreiben ! Andernfalls fiihrt es zu einem abnormalen Betrieb des Systems!

5.3 SRAM

Der interne SRAM des SC93F833X-Mikrocontrollers ist in internen 256-Byte-RAM und externen 1-KB-RAM unterteilt. Der Adressbereich des internen RAM betragt
00H~FFH, wovon die hohen 128Byte (Adresse 80H~FFH) nur indirekt und die niedrigen 128Byte (Adresse 00H~7FH) direkt oder indirekt angesprochen werden kénnen. Die Adresse des Sonderfunktionsregisters

SFRist
ebenfalls 80H~FFH. Der Unterschied zwischen SFR und internem High-128-Byte-SRAM besteht jedoch darin, dass das SFR-Register direkt ist

Direkte Adressierung, wahrend das interne High 128Byte SRAM nur indirekt angesprochen

werden kann. Die Adresse des externen RAM ist 0000H~03FFH, sie muss jedoch tiber den MOVX-Befehl angesprochen werden.

5.3.1 Interner 256BYTE SRAM

Der interne untere 128-Byte-SRAM-Bereich kann in drei Teile unterteilt werden: ¥ Arbeitsregistergruppe 0~3, Adresse 00H~1FH, die RSO- und RS1-Kombination im Programmstatuswortregister PSW

bestimmt das aktuell verwendete Arbeitsregister, Arbeitsregistergruppe 0 verwenden ~3 Es kann den Vorgang beschleunigen; yBitadressierungsbereich 20H~2FH, Benutzer kénnen diesen Bereich als

gewohnlichen RAM oder bitadressierbaren RAM verwenden; bei Bitadressierung ist die Bitadresse 00H~7FH (diese Adresse ist programmiert). durch Bits, was sich vom allgemeinen SRAM (durch Bytes

adressiert) unterscheidet und durch Anweisungen im Programm unterschieden werden kann; yBenutzer-RAM und Stapelbereich, nach dem Zuriicksetzen des SC93F833X zeigt der 8-Bit-Stapelzeiger auf den

Stapelbereich, und der Benutzer legt ihn normalerweise bei der Initialisierung des Programms fest. Es wird empfohlen, den Anfangswert im Einheitenbereich von EOH~FFH einzustellen.

FFH FFH
Hoher 128Byte RAM Sonderfunktionsregister SFR
(nur indirekte Adressierung) (Direktadressierung)
80H 80H
7FH
Geringer 128Byte RAM
(direkt adressierbar; auch indirekt adressierbar)
00 Uhr

Internes 256-Byte-RAM-Strukturdiagramm

Die interne 128-Byte-RAM-Struktur ist wie folgt:
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7FH
) E— 2FH
Benutzer-RAM und Stack-RAM-Bereich (' TFTETD 7L 7B 7AT9 78
777757473 72 | 71 | 70 | 2BH
6F 6 6D 6( 6B 6A 69 68 2DH
67 6p 65 6463 62 | 61 | 60 | 2CH
5F 5 5D 5( 5B 54 59 58 2BH
57 56 55 5453 52 | 51| 50 |2AH
30H o
2FH 4F 4 4D A 4B 4A 49 48 9
47 46 45 4443 42 1 40 | 28H
Bitadressierbarer RAM-Bereich 3F 3E 3D 3C 3B 34 39 38 27H
3736353433 32 | 31 | 30 |26H
20 Uhr
1FH 2F 2F 2D 2( 2B 24 29 28 25H
Arbeitsregistersatz 3 27 26 25 24123 22 b1 20 | wowee
18H
17H 1F 1F 1D 1f 1B 1A 19 18 | U
. ) 22H
Arbeitsregistersatz 2 171615 14| 13| 12| 11| 10
10 Uhr OF OF 0D OF 0B 04 09 08| 210
OFH \
. . 07 0b 05 0403 02 | o1 | oo |ZUr
Arbeitsregistersatz 1
08H
O7H
Arbeitsregisterbank 0
00 Uhr

SRAM-Strukturdiagramm

5.3.2 Externes 1-KB-SRAM

Auf den externen 1K-Byte-RAM kann uber MOVX @DPTR, A zugegriffen werden; Sie kénnen auch MOVX A, @Ri oder MOVX @RI, A mit dem EXADH-Register verwenden

So greifen Sie auf den externen 1-KByte-RAM zu: Das EXADH-Register speichert die héherwertige Adresse des externen SRAM und das Ri-Register speichert die niederwertige 8-Bit-Adresse des externen SRAM.

EXADH (E7h) High-Rit der externen SRAM- Retriehsadresse
7 6 5 4 3 2 1 | 0
. - ' ’ - ) EXADH [1:0]
Bitnummersymboll|Einschaltanfanggwert x X X X X X 00
Bithummer Bitzeichen
1-0 EXADH [1:0] High-Bit der externen SRAM-Betriebsadresse
7—‘2 B Reservieren
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6Sonderfunktionsregister (SFR)

6.1 SFR- Bild

Die SC93F833X-Serie verfiigt iiber einige spezielle Funktionsregister, die wir SFRs nennen. Die Adressen dieser SFR-Register liegen bei 80H~FFH, und einige konnen dies auch tun

Bitadressierbar, einige kénnen nicht bitadressierbar sein. Die letzten Ziffern der Adressen von Reg , die Bil ierur ionen durchfiihren kénnen, sind alle ,0 oder ,8". Diese Register miissen geandert werden, wenn die Einheit geandert wird.
Sehr praktisch fir einstellige Werte. Alle SFR-Sonderfunktionsregister miissen tber die direkte Adressierung angesprochen werden.

Die Namen und Adressen der Sonderfunktionsregister des SC93F833X lauten wie folgt:

0/8 1/9 2/A 3/B 4/C 5/D 6/E i
f8h - " - N " - OPINX OPREG
FOh B IAPKEY IAPADL IAPADH IAPADE IAPDAT IAPCTL EXADH
E8h - - - TA - - - -
EOh ACC - - - - - - -
D8h P5 P5CON P5PH - - - - -
DOh PSW PWMCFG PWMCON PWMPRD PWMDTYA HWMDTY0 PWMPTY1 PWMDTY?

C8h T2CON T2MOD RCAP2L RCAP2H TL2 TH2 BTMCON WIDTCON
Coh - " - - - - INT2F INT2R
B8h IP IP1 INTOF INTOR INT1F INT1R PGACFG PGACON
BOh - - - - - - - -
A8h IE IE1 TSCFG ADCCFGO AIDCCFG1 ADCCQON ADCVL ADCVH
AOh P2 P2CON P2PH - - - - -
98h SCON SBUF POCON POPH POVO SSCONO SSCON1 SSDAT
90h P1 P1CON PPPH - " SSCON2 N IOHCON
88h TCON TMOD TLO TL1 THO TH1 TMCON OTCON
80h PO SP DPL DPH DPL1 DPH1 DPS PCON
Bitadressierbar Nicht bitadressierbar

veranschaulchen
1. Der leere Teil des SFR-Registers bedeutet, dass fir dieses Register kein RAM vorhanden ist, und es wird Benutzern nicht empfohlen, es zu verwenden.
2. F1H~FFH in SFR sind spezielle Funktionsregister, die fir die Systemkonfiguration verwendet werden. Die Verwendung durch den Benutzer kann zu Systemanomalien fiihren. Benutzer missen dies tun

Bei laufendem System konnen diese Register nicht geldscht oder anderweitig bedient werden.
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6.2 SFR- Beschreibung

Die spezifische Erklarung des Sonderfunktionsregisters SFR lautet wie folgt:

symbolische fnsprache 7 6 5 4 3 2 1 0 Anfangsjvert beim Einschalten

PO 80H PO-Port-Datenregister P07 P06 P05 P04 P03 P02 PO1 P00 00000000b
SP 81H Stapelzeiger SP[7:0] 00000111b
DPL 82H DPTR-Datenzeiger-Low-Bit DPL[7:0] 00000000b
DPH 83H DPTR-Datenzeiger-High-Bit DPH[7:0] 00000000b
DPL1 84H DPTR1 Datenzeiger 1 Low-Bit DPL1[7:0] 00000000b
DPH1 85H DPTR1 Datenzeiger 1 High-Bit DPH1[7:0] 00000000b
DPS 86H DPTR-Auswahlregister ID1 DO TSL AUL AUO - - SEL 00000xx0b
PCON 87H Enerieverwaltungssteuerregister SMOD - - - - - STOPPEN IDL 0xxxxx00b
TCON 88H Timfer-Steuerregister TF1 TR1 TFO TRO - - - - 0000xxxxb
TMOD 89H Timler-Betriebsmodusregister - CIT1 M11 MO1 - CITO M10 MO0 x000x000b
TLO 8AH Timfer 0 untere 8 Bits TLO[7:0] 00000000b
TL1 8BH Timfer 1 untere 8 Bits TL1[7:0] 00000000b
THO 8CH Tinjer 0 High 8 Bits THO[15:8] 00000000b
TH1 8DH Timrfer 1 hoch 8 Bits TH1[15:8] 00000000b
TMCON 8EH Timer-Frequenzsteuerregister - - - - - T2FD T1FD TOFD Xxxxx000b
OTCON 8FH-Auqgangssteuerregister SSMODJ[1:0] - - VOIRS[1:0] - - 00xx00xxb
P1 90H P1-Port-Datenregister P17 P16 P15 P14 P13 P12 P11 i 0000000xb
P1CON 91H P1-Port-Eingabe-/Ausgabe-Steuerregistey P1C7 P1C6 P1C5 Pic4 PicC3 PiC2 PiC1 i 0000000xb
PPPH 92H P1-Port-Pull-Up-Widerstand-Steuerregistgr P1H7 P1H6 P1H5 P1H4 P1H3 P1H2 P1H1 i 0000000xb
SSCON2 95H SSlfSteuerregister 2 SSCON2[7:0] 00000000b
IOHCON 97H IOH-Einstellungsregister P2H([1:0] P2L[1:0] POH[1:0] POL[1:0] 00000000b
SCON 98H Steuerrelister fir die serielle Schnitstelle SMO SM1 SM2 REN TB8 RB8 T RI 00000000b
SBUF 99H Daten-Chche-Register der seriellen Schnittstelle SBUF[7:0] 00000000b
POCON 9AH PO-Port-Eingangs-/Ausgangssteuerregisfer POC7 POC6 POC5 POC4 POC3 POC2 POC1 POCO 00000000b
POPH 9BH PO-Port-Pull-Up-Widerstand-Steuerregister POH7 POH6 POH5 POH4 POH3 POH2 POH1 POHO 00000000b
POVO 9CH PO-Port LCD-Spannungsausgangsregisté¢r - - P04VO PO3)/O P0O2VO PO1VO POOVO xxx00000b
SSCONO 9DH SSitSteuerregister 0 SSCONO[7:0] 00000000b
SSCON1 9EH SSifSteuerregister 1 SSCON1[7:0] 00x000x0b
SSDAT 9FH SSitDatenregister SSD[7:0] 00000000b
P2 AOH P2-Port-Datenregister P27 P26 P25 P24 P23 P22 P21 P20 00000000b
P2CON AlH P2-Port-Eingabe-/Ausgabe-Steuerregistey P2C7 P2C6 P2C5 P2C4 P2C3 P2C2 P2C1 P2Co 00000000b
P2PH A2H P2-Port-Pull-Up-Widerstand-Steuerregistgr P2H7 P2H6 P2H5 P2H4 P2H3 P2H2 P2H1 P2HO 00000000b
IE AB8H Intefrupt-Steuerregister EA EADC ET2 EUART ET1 EINT1 ETO EINTO 00000000b
IE1 A9H Inteyrupt-Steuerregister 1 - - - ETK EINT2 EBTM EP' ESSI xxx00000b
TSCFG AAH-Teriperatursensorregister TS_EN - - - - - : TS_CHOP 0xxxxx0b

ADCCFGO ABH ADE-Setup-Register 0 EAIN7 EAING6 EAINS EAIN4 EAIN3 EAIN2 EAIN1 EAINO 00000000b
ADCCFG1 ACH AD{-Setup-Register 1 N - - N - - EAIN9 EAIN8 XXXXXX00b

EOC/
ADCCON ADH AD(-Steuerregister ADCEN AD(S LOWSP ADCIS[3:0] 00000000b
ADCIF

ADCVL AEH ADC-Ergebnisregister ADCV[3:0] - | - 0000xxxxb
ADCVH AFH ADC-Ergebnisregister ADCV[11:4] 00000000b
P B8H Intefrupt-Prioritatskontrollregister - IPADC IPT2 IPUART IPT1 IPINT1 IPTO IPINTO x0000000b
IP1 B9H Intdrrupt-Prioritatssteuerregister 1 - - - IPTK IPINT2 IPBTM IPPWM IPSI xxx00000b
INTOF BAH INTP Interrupt-Steuerregister mit fallender| Flanke - - - - INTOF3 INTOF2 INTOF1 - XXxX000xb
INTOR BBH INTp Interrupt-Steuerregister fir steigende| Flanke - - - - INTOR3 INTOR2 INTOR1 - Xxxx000xb
INT1F BCH INTJL Interrupt-Steuerregister mit fallender| Flanke - - - - INT1F3 INT1F2 INT1F1 INT1FO XXxx0000b
INT1IR BDH INT] Interrupt-Steuerregister mit ansteigende} Flanke - - - - INT1R3 INT1IR2 INT1R1 INT1RO Xxxxx0000b
PGACFG BEH PG]-Setup-Register PGAOFC - PGAOFS[5:0] 0x000000b
PGACON BFH PGR-Steuerregister ENPGA PGACOM PGAGAN PGAIPT - - - - 0000xxxxb
INT2F C6H INTR Interrupt-Steuerregister mit fallender|Flanke - - INT2F5 INT2F4 INT2F3 INT2F2 INT2F1 INT2FO xx000000b
INT2R C7H INTP Interrupt-Steuerregister fur steigende] Flanke - - INT2R5 INT2R4 INT2R3 INT2R2 INT2R1 INT2RO xx000000b
T2CON C8H Tinjer 2-Steuerregister TF2 EXF2 RCLK TCLK EXEN2 TR2 CIT2 CP/RL2 00000000b
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T2MOD CO9H Timler 2 Betriebsmodusregister - h | - | : | - | - | T20E | DCENxxxx}x00b
RCAP2L CAH Timdr 2 Iadt die unteren 8 Bits neu RCAP2L[7:0] 00000000b
RCAP2H CBH Timdr 2 ladt die oberen 8 Bits neu RCAP2H[7:0] 00000000b
TL2 CCH-Tinjer 2 untere 8 Bits TL2[7:0] 00000000b
TH2 CDH-Tinfer 2 High 8 Bits TH2[7:0] 00000000b
BTMCON CEH Niedlerfrequenz-Timer-Steuerregister ENBTM BTl\j”F - - BTMFS[2:0] 00xxx000b
WDTCON CFH WQT-Steuerregister - - - CLRWDT - WDTCKS[2:0] Xxxx0x000b
PSwW DOH Programmstatuswortregister cYy FO RS1 RSO ov F1 P 00000000b
PWMCFG D1H PWM-Einstellungsregister - - INV2 INV1 INVO PWMOS2 PWMOS1[PWMOS0 xx00p000b

PWMCON D2H RWM-Steuerfegister ENPWM PWMIF ENPWM2 ENPWM1 ENPWMO PWMCKS[2:0] 00000000b
PWMPRD D3H PWNI-Perioden-Einstellungsregister PWMPRD[7:0] 00000000b
PWMDTYA D4H PWM-Arbeitpzyklus-Einstellregister - - PDTA2[1:0] PDTA1[1:0] PDTAO[1:0] xx000000b
PWMDTYO D5H PWMO Arbeftszyklus-Einstellungsregister PDTO[7:0] 00000000b
PWMDTY1 D6H PWNI1-Arbeitszyklus-Einstellungsregister PDT1[7:0] 00000000b
PWMDTY2 D7H PWM2-Arbeltszyklus-Einstellungsregister PDT2[7:0] 00000000b
P5 D8H P5Port-Datenregister - - - - - P52 P51 P50 X000000b
P5CON D9H Por{5 Eingabe-/Ausgabe-Steuerregister - - - - - P5C2 P5C1 P5C0 X00000b
P5PH DAH P5-Pprt-Pull-up-Widerstands-Steuerregister - - - - - P5H2 P5H1 P5HO 2000x000b
ACC EOH-AkKHumulator ACCI7:0] 00000000b
B FOH B-Register B[7:0] 00000000b
IAPKEY F1H IARFSchutzregister IAPKEY([7:0] 00000000b
IAPADL F2H IAPtAdress-Niedrigregister IAPADR[7:0] 00000000b
IAPADH F3H IAPtAdress-Hochregister - - IAPADRI[13:8] xx000000b
IAPADE F4H IAP|erweitertes Adressregister IAPADER[7:0] 00000000b
IAPDAT F5H IAPDatenregister IAPDAT[7:0] XHXXXXXD
IAPCTL F6H IAP;-Steuerregister - - - - ZAHLUNGSZEITEN([1:0] CMDI[1:0] Xxxxx0000b
EXADH F7H High-Bit der externen SRAM-Betriebsadresse - - - B - - EXADH [1:0] XXXXXX00b
OPINX FEH-Opfionszeiger OPINX[7:0] 00000000b
OPREG FFH-Opfionsregister OPREG[7:0] nnnnnnnb

6.2.1 Einfuhrung in héaufig verwendete Sonderfunktionsregister im 8051-CPU- Kern

Programmzéhler -PC
Der Programmzahler PC gehért nicht zum SFR-Register. PC hat 16 Bit und ist ein Register, das zur Steuerung der Reihenfolge der Befehlsausfiihrung verwendet wird. Mikrocontroller einschalten oder zuriicksetzen

Danach ist der PC-Wert 0000H, was bedeutet, dass das Mikrocontroller-Programm ab Adresse 0000H mit der Ausfiihrung des Programms beginnt.

Akku ACC (EOH)
Der Akkumulator ACC ist eines der am haufigsten verwendeten Register im 8051-Kern-Mikrocontroller, und A wird als Mnemonik im Befehlssystem verwendet. Wird haufig zum Speichern von Beteiligungsplanen verwendet

Die Operanden und Ergebnisse arithmetischer oder logischer Operationen.

B- Register (FOH)
Das B-Register muss in Verbindung mit dem Akkumulator A bei Multiplikations- und Divisionsoperationen verwendet werden. Der Multiplikationsbefehl MUL A, B kombiniert die 8 Bits im Akkumulator A und im Register B.
Vorzeichenbehaftete Zahlen werden multipliziert und das niederwertige Byte des resultierenden 16-Bit-Produkts wird in A und das hoherwertige Byte in B platziert. Die Divisionsanweisungen DIV A und B dienen dazu, A durch B zu dividieren.

Der Quotient wird in A und der Rest in B abgelegt. Register B kann auch als allgemeines temporéres Register verwendet werden.
Stapelzeiger SP(81H)
Der Stapelzeiger ist ein 8-Bit-Spezialregister, das die Position der Oberseite des Stapels im Allzweck-RAM anzeigt. Nach dem Zuriicksetzen des Mikrocontrollers betragt der Anfangswert von SP

07H, das heif3t, der Stapel erhoht sich ab 08H. 08H~1FH sind Arbeitsregistergruppen 1~3.

PSW(DOh) Programmstatuswortregister

7 6 5 4 3 2 1 0

Bitnummernsymbol cy AC- Fo RS1 RSO ov F1 P
Lese-/Schreib-Lese-{Schreib- L i leser lesen Schreiben lesen Schreiben

Anfangswert beim Einschalten 0 0 0 0 0 0 0 0
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Bit Nummer Bitzeichen e
7 Ccy Flag-Bit
1: Wenn im hichsten Bit der Additionsoperation ein Ubertrag vorhanden ist oder im hochsten Bit der Subtraktionsoperation ein Ausleihbit vorhanden ist
0: Im hochsten Bit der Additionsoperation gibt es keinen Ubertrag, oder im hochsten Bit der Subtraktionsoperation gibt es kein Borg-Bit.
6 eeh: Carry-Hilfsflag (kann wéhrend der Additions- und Subtraktionsoperationen des BCD-Codes leicht angepasst werden)
1: Wahrend der Additionsoperation befindet sich in Bit3 ein Ubertrag oder wahrend der Subtraktionsoperation befindet sich in Bit3 ein Ubertragsbit.
0: Kein Ausleihen oder Tragen
5 FO Benutzer-Flag-Bit
4~3 RS1- und RSO- Arbeitsrdgistergruppenauswahlbits:
RS1 RSO0 verwendpt derzeit die Arbeitsregistergruppe 0 bis 3
0 0 Gruppe d (OOH~07H)
0 1 Gruppe 1 (08H~0FH)
1 0 Gruppe 2 (10H~17H)
1 1 Gruppe 3 (18H~1FH)
2 ov Uberlaufflag
1 F1 Fi1-Logo
Benutzerdefiniertes Logo
0 P Paritatsflagge. Dieses Flag ist der Paritatswert der Anzahl der Einsen im Akkumulator ACC.
1: Die Anzahl der Einsen in ACC ist eine ungerade Zahl
0: Die Anzahl der Einsen in ACC ist eine gerade Zahl (einschlieBlich 0)

Datenzeiger DPTR (82H, 83H), DPTR1 (84H, 85H) und deren Auswahlregister DPS (86H)

SC93F833X verfligt Uber zwei Datenzeiger DPTR und DPTR1. Die Datenzeiger DPTR/DPTR1 sind 16-Bit-Spezialregister, bestehend aus den unteren 8 Bits.

Es besteht aus DPL/DPL1 und hohem 8-Bit-DPH/DPH1. DPTR/DPTRL1 sind Register, die 16-Bit-Operationen direkt ausfiihren kdnnen, oder sie kénnen auch mit DPL bzw. DPL arbeiten.

DPH arbeitet auf Byte-Basis und die Auswahl und der Arbeitsstatus der Datenzeiger DPTR/DPTR1 werden durch das Datenzeiger-Auswahlregister DPS festgelegt.

DPS (86H) Datenzeiger-Auswahlregister (Lesen/Schreiben)

1T 32 -Bit-Bus 8051- Kern 23- Kanal-Touch -Flash-MCU mit hoher Empfindlichkeit

PTR

Bit Nummer 7 Symbql Lesen/ 6 5 4 3 2 1 0
ID1 IDO TSL AUl AUO N N SEL
Schreiben Lesen/Sghreiben lesen/schreiben lesen/schreiben ) ) lesen Schreiben
Einschaltanfangswert 0 o o o o X X 0
Bit Nummer Bitzeichen vranschaukcnen
7 ID1 DPTR1-Additions- und
Subtraktionssteuerbit 0: Wenn AU1=1, wird bei jeder Ausfiihrung von MOVC/MOVX @DPTR das aktuelle DPTR1
1 automatisch hinzufogen
1: Wenn AU1=1, wann immer MOVC/MOVX @DPTR ausgefihrt wird, der aktuelle DPTR1
Automatisch minus 1
6 D0 DPTR-Additions- und
Subtraktionssteuerbit 0: Wenn AUO = 1, ist jedes Mal, wenn MOVC/MOVX @DPTR ausgefiihrt wird, das aktuelle D|
1: Wenn AUO=1, wann immer MOVC/MOVX @DPTR ausgefiihrt wird, das aktuelle DPTR
Um 1 verringern
5 TSL SEL-Umschaltsteuerbit
0: DPS.0 (SEL) schaltet nicht um, wenn MOVC/MOVX @DPTR ausgefiihrt wird
1: Immer wenn MOVC/MOVX @DPTR ausgefiihrt wird, wechselt DPS.0 (SEL) einmal
4 AUl DPTR1 Steuerbit fir automatische Addition und Subtraktion
0: Keine
1: Immer wenn MOVC/MOVX @DPTR ausgefiihrt wird, erhéht oder verringert sich der aktuelle DPTR1.
1 (abhéangig von ID1)
3 AUO DPTR-Steuerbit fiir automatische Addition und Subtraktion
0: Keine
1: Immer wenn MOVC/MOVX @DPTR ausgefiihrt wird, erhoht oder verringert sich der aktuelle DPTR um 1 (je nachdem).
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(abhangig von

1D0) Hinweis: Wenn AU1 1 schreibt , wird auch AUO auf 1 gesetzt. Der Benutzer kann dies verhindern, indem er Folgendes tut
Wenn AU1 auf 1 gesetzt ist , wird auch AUO auf 1

gesetzt : y Schreiben Sie zuerst OxAA in das TA-

Register . § Schreiben Sie dann 0x55 in das TA-

Register. Ausfiihrung: AU1 = 1

0 SEL Auswahlbits DPTR, DPTR1
0: MOVC/MOVX @DPTR-Objekt ist DPTRO

1: MOVC/MOVX @DPTR-Objekte sind fiir DPTRL1 reserviert

7Power , Reset und Uhr

7.1 Stromkreis

Der Stromversorgungskern SC93F833X umfasst BG-, LDO-, POR-, LVD/LVR- und andere Schaltkreise, die einen zuverlassigen Betrieb im Bereich von 2,4 bis 5,5 V erreichen konnen. Dariiber hinaus

verfiigt der IC iiber eine eingebaute, kalibrierte, genaue 2,4-V-Spannung, die als interne ADC-Referenzspannung verwendet werden kann. Benutzer finden die spezifischen Einstellungen in 17 Analog-Digital-

Konvertierung ADC .
7.2 Power-on-Reset-Vorgang

Nachdem SC93F833X eingeschaltet wurde, durchlauft es vor der Ausfiihrung der Client-Software die
folgenden Prozesse: §
Reset-Phase y

Ladeinformationsphase y Normale Betriebsphase
7.2.1 Reset-Phase

Dies bedeutet, dass sich der SC93F833X immer im Reset befindet und die interne Funktion erst wirksam wird, wenn die an den SC93F833X angelegte Spannung hoher als eine bestimmte Spannung ist.

Uhr. Die Lange der Reset-Phase hangt von der Anstiegsgeschwindigkeit der externen Stromversorgung ab. Die Reset-Phase wird erst abgeschlossen, wenn die externe Stromversorgung die eingebaute POR-Spannung erreicht.
7.2.2 Uberfiihrung in die Informationsphase

Im Inneren des SC93F833X befindet sich ein Vorheizzahler. Wahrend der Reset-Phase wird der Vorheizzahler auf 0 zurlickgesetzt, bis die Spannung die POR-Spannung lberschreitet,
der interne RC-Oszillator zu schwingen beginnt und der Vorheizzahler zu zahlen beginnt. Wenn der interne Vorheizzahler bis zu einer bestimmten Zahl z&hlt, liest jede bestimmte Anzahl von

HRC-Takten ein Datenbyte aus dem IFB (einschlief3lich Codeoption) im Flash-ROM und speichert es im internen Systemregister. Dieses Riicksetzsignal wird erst beendet, wenn das

Vorheizen abgeschlossen ist.
7.2.3 Normale Betriebsphase

Nach Beendigung der Ladeinformationsphase beginnt SC93F833X mit dem Lesen des Anweisungscodes aus Flash und tritt in die normale Betriebsphase ein. Der LVR-Spannungswert zu diesem Zeitpunkt

ist der vom Benutzer in Code Option geschriebene Einstellwert.

7.3 Reset-Methode

SC93F833X verfligt Uber 4 Reset-Methoden: § Externer RST-Reset y Niederspannungs-Reset LVR § Power-On-Reset POR y Watchdog WDT-Reset.
7.3.1 Externer RST- Reset

Der externe RST-Reset dient dazu, dem SC93F833X ein Reset-Impulssignal einer bestimmten Breite vom externen RST zu geben, um den Reset des SC93F833X zu

realisieren. Vor dem Brennen des Programms kann der Benutzer den RST/TK22/INT01/P1.1-Pin tUber das Element ,Kundenoption“ der Host-Computersoftware als RST (Reset-Pin)

konfigurieren.
7.3.2 Niederspannungs-Reset LVR

SC93F833X verfligt Uber einen integrierten Niederspannungs-Reset-Schaltkreis. Es gibt 4 Optionen fir die Ricksetzschwellenspannung: 4,3V, 3,7V, 2,9 V, 2,3V, Standardwert
Standard ist der vom Benutzer geschriebene Optionswert.
OP_CTMO(C1H@FFH) Kundenoptionsregister 0 (Lesen/Schreiben)
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7 6 5] 4 3 2 1 | 0
Bithummersymbo legen/schreiben DISLVR LVRS[1:0]
Anf@ngswert beim lesen Schreiben lesen Schreiben
Einschalten N N
Bitnummer Bitzeichen veanschaukchen
2 DISLVR LVR-Aktivierungseinstellung
0: LVR normaler Gebrauch
1: LVR ist ungtiltig
1-0 LVRS [1:0] LVR-Spannungsauswahlsteuerung

11: 4,3 V-Reset
10: 3,7 V zuriickgesetzt
01: 2,9 V zuruckgesetzt
00: 2,3 V zuriickgesetzt

Das Strukturdiagramm der Reset-Schaltung des SC93F833X lautet wie folgt:

RSTN
Stift

D e-Bounce

43V

LvD .7 e

2.0V De-Bounce (~2uS) .

2,3V

ZURDCKSETZEN

Code-Option

POR
(Einschalt-Reset)

WatchDogTimer
Uberlauf

Schaltplan zum Zuriicksetzen des SC93F833X

7.3.3 Power-on-Reset POR

SC93F833X verfiigt tiber eine interne Einschalt-Reset-Schaltung. Wenn die Versorgungsspannung VDD die POR-Reset-Spannung erreicht, wird das System automatisch zuriickgesetzt.

7.3.4 Watchdog-Reset WDT

SC93F833X verflgt tber einen WDT, dessen Taktquelle der interne 2-kHz-Oszillator ist.

OP_CTMO(C1H@FFh) Kundenoptionsregister 0 (Lesen/Schreiben)
7 6 5 4 3] 2 1 0

Bitnummersymbol ENWDT egen/schreiben

lesen/schreiben [Anfangswert

beim Einschalten n

Bitnummer Bitzeichen voanschatcten

WDT-Schalter (dieses Bit wird vom System auf den durch die Benutzercode-Option eingestellten Wert ibertragen)
7 ENWDT 1: WDT beginnt zu arbeiten

0: WDT ist ausgeschaltet

Seite 22 von 87 V1.2
http://www.socmcu.com



Machine Translated by Google

%SinOne

SC93F8333/8332/8331

1T 32 -Bit-Bus 8051- Kern 23- Kanal-Touch -Flash-MCU mit hoher Empfindlichkeit

WDTCON (CFh) Watchdog-Steuerregister (1 esen/Schreiben)
| Bitummer 76 Sy mm&mmmln 2 & 3 2 | 1 | 0
. . . CLRWDT . WDTCKS[2:0]
- B B B I hreibs
Einschaltanfangswert x X X 0 X 0 | 0 | 0
Bit Nummer Bitzeichen
4 CLRWDT WDT Iéscht das ,0*Bit (das Schreiben von 1 st gilltig)
1: Der WDT-Zahler beginnt bei 0 zu zéhlen
Dieses Bit wird von der aufQ gesetzt
2~0 WDTCKS [2:0] Auswahl der Watchdog-Uhr
WDTCKS[2:0 WDT—UbJrIaufzeit

000 500 ms

001 250ms

010 125ms

011 62,5 ms

100315 ms

101 15.75 ms

110 7.88 ms

111 394 ms

7~5,3 . Resenvieren

7.3.5 Ausgangszustand zuriicksetzen

Wenn der SC93F833X zurtlickgesetzt wird, kehren die meisten Register in ihren Ausgangszustand zuriick. Der Watchdog WDT befindet sich in einem geschlossenen Zustand, ebenso der PORT-Port
Das Register ist FFh. Der Anfangswert des Programmzahlers PC ist 0000h und der Anfangswert des Stapelzeigers SP ist 07h. ,Heil3start“-Reset (z. B. WDT, LVR,
Software-Reset usw.) wirkt sich nicht auf SRAM aus und der SRAM-Wert ist immer der Wert vor dem Zuriicksetzen. Der Inhalt des SRAM geht verloren, wenn die Versorgungsspannung des RAM niedrig ist

Bis es nicht mehr zu retten ist.

Der anfangliche Ricksetzwert des SFR-Redgisters beim Einschalten lautet wie folgt;
Anfangswert des SFR- Namens SFR -Name Urspriinglicher Wert
ACC 00000000b P1 0000000xb
B 00000000b P1CON 0000000xb
PSW 00000000b PPPH 0000000xb
SP 00000111b P2 00000000b
DPL 00000000b P2CON 00000000b
DPH 00000000b P2PH 00000000b
DPL1 00000000b P5 xxxxx000b
DPH1 00000000b P5CON xxxxx000b
DPS 00000xx0b P5PH xxxxx000b
PCON 0xxxxx00b PGACFG 0x000000b
ADCCFGO 00000000b PGACON 0000xxxxb
ADCCFG1 XXXXXX00b PWMCFG xx000000b
ADCCON 00000000b PWMCON 00000000b
ADCVH 00000000b PWMDTYA xx000000b
ADCVL 0000xxxxb PWMDTYO 00000000b
BTMCON 00xxx000b PWMDTY1 00000000b
IAPADE 00000000b PWMDTY2 00000000b
IAPADH xx000000b PWMPRD 00000000b
IAPADL 00000000b RCAP2H 00000000b
IAPCTL xxxx0000b RCAP2L 00000000b
IAPDAT XXXXXXXXXD SBUF 00000000b
IAPKEY 00000000b SCON 00000000b
IE 00000000b SSDAT 00000000b
IE1 xxx00000b SSCONO 0x000000b
INTOR xxxx000xb SSCON1 00xx00x0b
INT1R xxxx0000b SSCON2 00000000b
INT2R xx000000b TA 00000000b
INTOF xxxx000xb TCON 0000xxxxb
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INT1F xxxx0000b TMCON xxxxx000b
INT2F xx000000b TMOD x000x000b
1P x0000000b THO 00000000b
IP1 xxx00000b TLO 00000000b
OPINX 00000000b TH1 00000000b
OPREG nnnnnnnnb TL1 00000000b
EXADH XXXXxx00b T2CON 00000000b
OTCON 00xx00xxb TH2 00000000b
IOHCON 00000000b TL2 00000000b
PO 00000000b T2MOD XXXxxx00b
POCON 00000000b WDTCON xxx0x000b
POPH 00000000b TSCFG Oxxxxxx0b
POVO xxx00000b

7.4 Hochfrequenz-Systemtaktschaltung

SC93F833X verfiigt Uiber einen eingebauten hochprazisen HRC mit einstellbarer Oszillationsfrequenz. Der HRC ist ab Werk genau auf 12 MHz bei 5 V/25 °C eingestellt. Benutzer kdnnen dies tun
Stellen Sie den Systemtakt tiber die Code-Option des Programmiergeréts auf 12/6/2 MHz ein. Der Kalibrierungsprozess besteht darin, die Abweichungen im Herstellungsprozess herauszufiltern, die sich auf die Genauigkeit auswirken.

Auswirkungen. Dieser IRC weist aufgrund der Temperatur der Arbeitsumgebung und der Arbeitsspannung eine gewisse Drift auf. Fir Spannungsdrift (4,5 V ~ 5,5 V) und (-20 °C ~ 85 °C).

Die Temperaturdrift liegt im All

gemeinen innerhalb von +1 %.

OP_CTMO(C1H@FFh) Kundenoptionsregister 0 (Lesen/Schreiben)

Bitnummer v 6 5 4 S i
Symbol SCLKSJ[1:0]
lesen Schreiben lesen Schreiben
Einschaltanfangswert| N
Bitnummer Bitsymbol P ——
5~4 SCLKSJ[1:0] Auswahl der Systemtaktfrequenz:
00: reserviert;
01: Die Systemtaktfrequenz ist die Frequenz des Hochfrequenzoszillators geteilt durch 2;
10: Die Systemtaktfrequenz ist die Frequenz des Hochfrequenzoszillators geteilt durch 4;
11: Die Systemtaktfrequenz ist die Frequenz des Hochfrequenzoszillators geteilt durch 12.

SC93F833X verfiigt tiber eine besondere Funktion: Der Benutzer kann den SFR-Wert andern, um die IRC-Frequenz innerhalb eines bestimmten Bereichs (ca. +20 %) anzupassen.

OP_HRCR (83h@FFH) Systemuhr-Anderungsregister (Lesen/Schreiben)
7 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | 0

OP_HRCRI[7:0]

lesen Schreiben

Bitnummersymbol LesenfSchreiben, Anfangswerf beim Elnsmahen n | N | N | N | N | N | N
Bitnummer Bitsymbol veranschaukn
7~0

OP_HRCR[7:0] HRC- Frequenzdnhderungsregister
OP_HRCR][7:0] Der HRC-Wert nach dem Einschalten stellt sicher, dass HRC genau arbeiten kann

12/6/2 MHz (je nach Code-Optionsauswahl des Benutzers), der Anfangswert dieses Werts gilt fir jeden IC
Es kann Unterschiede geben. Benutzer kdnnen die IRC-Betriebsfrequenz anpassen, indem sie den Wert dieses Registers andern.

Andern.

Der Anfangswert ist OP_HRCR ([s]. Zu diesem Zeitpunkt arbeitet der IC mit 12/6/2 MHz. Jedes Mal, wenn sich

OP_HRCR [7:0] um 1 &ndert, &ndert sich die IRC-Frequenz um etwa 23,4 kHz bei 12 MHz.

Die Beziehung zwischen OP_HRCR [7:0] und der IRC-Ausgangsfrequenz ist wie folgt:

V1.2
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OP_HRCR [7:0] Wert

Tatséchliche IRC-Ausgangsfrequenz (12M als Beispiel)

OP_HRCR[s]-n

(12000-n*23,4)kHz

OP HRCR[s]-2

12000-46,8 = 11953,2 kHz

OP_HRCR[s]-1

12000-23,4=11976,6 kHz

OP_HRCR [s]

12000 kHz

OP_HRCR [s]+1

12000+23,4=12023,4kHz

OP_HRCR [s}+2

12000+46,8=12046,8kHz

OP_HRCR [s}n

(12000+n*23,4)kHz

veranschaulichen:

Das sind 13,2 MHz;

Wert, der es HRC erméglicht, mit der vom Benutzer geforderten Frequenz zu arbeiten;

1. Nach jedem Einschalten des IC ist der Wert von OP_HRCR([7:0] der HRC-Arbeitszustand, der dem am nachsten kommt

12/6/2 MHz HRC; Benutzer kénnen das EEPROM verwenden, um die HRC nach jedem Einschalten zu korrigieren

2. Um einen zuverlassigen Betrieb des IC zu gewahrleisten, sollte die maximale Betriebsfrequenz des IC 10 % von 12 MHz nicht Giberschreiten.

3. Bitte bestatigen Sie, dass die Anderung der IRC-Frequenz keine Auswirkungen auf andere Funktionen hat.

7.5 Niederfrequenzoszillator und Niederfrequenz-Taktgeber

SC93F833X verfiigt liber eine integrierte RC- und 32,768-kHz-Quarzoszillatorschaltung mit einer Frequenz von 128 kHz, die als Basis-Timer fir den Niederfrequenz-Taktgeber dient.

Taktquelle. Dieser Oszillator ist direkt mit einem Base Timer verbunden, der die CPU aus dem STOP-Modus aufwecken und Interrupts generieren kann.

BTMCON (CEH) Niederfrequenz-Timer-Steuerregister (Lesen/Schreiben)

Bitnummer 4 5 S 4 3 2 1 0
Symbol ENBTM BTMIF Lesen/Sghreiben BTMFS[3:0]
Startwert lesen Siveiben . ) ) lesen Sctveben

0 beim Einschalten lesen/schreiben 0 X X X 0 0 0

Bit Nummer

Bitsymbol

veranschauichen

7

ENBTM Niederfrequenz-Basis-Timer-Startsteuerung

0: 128-kHz-LRC/32-K-Quarzoszillator und Niederfrequenz-Basistimer starten nicht

1: 128kHz LRC/32K Quarzoszillator Niederfrequenz-Basistimer startet

BTMIF

Basis-Timer-Interrupt-Anforderungsflag

Benutzer konnen es auch mithilfe einer Software I6schen.

Wenn die CPU den Basis-Timer-Interrupt akzeptiert, wird dieses Flag automatisch von der Hardware geléscht.

3~0

BTMFS [3:0] Auswahl der Intj

errupt-Frequenz fur den Niederfrequenztakt

000: Generieren Sie alle 15,6 ms einen Interrupt
001: Generieren Sie alle 31,3 ms einen Interrupt
010: Generieren Sie alle 62,5 ms einen Interrupt
011: Generieren Sie alle 125 ms einen Interrupt
100: Generieren Sie alle 0,25 Sekunden einen Interrupt
101: Generieren Sie alle 0,5 Sekunden einen Interrupt
110: Generieren Sie alle 1,0 Sekunden einen Interrupt

111: Generieren Sie alle 2,0 Sekunden einen Interrupt

Reservieren

OP_CTMO(C1IH@FFh

Kundenoptionsregister 0 (Lesen/Schreiben)

Bitnummer

7

6

5 4 3
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Symbol ENXTL
lesen Schreiben lesen Schreiben
Einschaltanfangswerd] N
Bit Nummer Bitzeichen veanschacren
6 ENXTL Externer 32k-Quarzoszillator-Auswahlschalter
0: Der externe 32k-Quarzoszillator ist ausgeschaltet, P5.0 und P5.1 sind giiltig und der interne LRC ist gliltig;
1: Der externe 32k-Quarzoszillator ist eingeschaltet, P5.0 und P5.1 sind ungdiltig und der interne LRC ist ungdltig.

Die Anschlussschaltung zum Anschluss von P5.0/P5.1 an einen externen 32K-Oszillator als BaseTimer ist wie folgt:

C1 (10~12P)

OSCI/P5.1 ? Il

32.768K
Kristall =
0SCO/P5.0 |

C2 (10~12P)

Anschlussdiagramm fiir einen externen 32k-Quarzoszillator

Das Beziehungsdiagramm fir die interne und externe Oszillationsauswahl des Base Timers lautet wie folgt

Externer 32K Quarzostzillator

Sehwingungsquell -
Basistimer
——-->
schalten Schalter
BTMIF

Interner 128K IRC

ENXTL ENBTM

Strukturdiagramm des Basis-Timers

7.6 STOP- Modus und IDLE- Modus

SC93F833X bietet ein spezielles Funktionsregister PCON. Durch die Konfiguration von Bit0 und Bitl dieses Registers kann die MCU so gesteuert werden, dass sie in verschiedene Arbeitsmodi wechselt.
Modus.

Schreiben Sie 1 in PCON.1, der interne Hochfrequenz-Systemtakt stoppt und wechselt in den STOP-Modus , erreichen energiesparfunktion. Im STOP-Modus verwenden
Benutzer konnen SC93F833X durch externe Interrupts INTO~INT2 und niederfrequente Taktinterrupts aufwecken und STOP auch durch externen Reset aufwecken.

Schreiben Sie 1 in PCON.0, das Programm stoppt die Ausfiihrung und wechselt in den IDLE-Modus, aber die externen Gerate und Uhren laufen weiter. Alle Daten vor dem Eintritt in den IDLE-Modus

CPU-Zustande werden gespeichert. Der IDLE-Modus kann durch jeden Interrupt aktiviert werden.

PCON (87H) Leistungssteuerregister (nur schreiben, *nicht lesbar *)

7 6 5] 4 3 2 i 0

Bitnummersymbo Nur - - STOPPEN IDL

lesen/schreiben|Anfangswert : : ° schreibe einfach]schreibe einfach

beim Einschalten schfeiben 0 X X X X X 0 0
Bitnummer Bitzeichen veanschaukchan
1 STOPPEN Steuerung des STOP-Modus

0: Normaler Betriebsmodus
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1: Energiesparmodus, der Hochfrequenzoszillator funktioniert nicht mehr und der Niederfrequenzostzillator und das WDT konnen je nach Einstellung

wahlen, ob sie arbeiten oder nicht.

0 IDL Steuerung des IDLE-
Modus 0: Normaler Betriebsmodus

1: Energiesparmodus, das Programm stoppt die Ausfiihrung, externe Gerate und Uhren laufen jedoch weiter und alle CPU-

Zustande werden gespeichert, bevor in den IDLE-Modus gewechselt wird.

Hinweis:

Wenn Sie die MCU so konfigurieren, dass sie in den STOP- oder IDLE- Modus wechselt , miissen nach der Anweisung zum Konfigurieren des PCON- Registers 8 NOP- Anweisungen hinzugefiigt werden . Darauf kénnen

keine anderen Anweisungen direkt folgen, da sonst nachfolgende Anweisungen nach dem Aufwachen nicht normal ausgefiihrt

Seite

werden! Beispiel: Stellen Sie die MCU so ein, dass sie in den STOP-Modus wechselt:

C-Sprachroutine:
#include ,intrins.h*

PCON |: 0x02; /ISchreiben Sie 1 in das Bit1-STOP-Bit von PCON, um die MCU so zu konfigurieren, dass sie in den STOP-Modus

_nop_(); wechselt //Es sind mindestens 8 _nop_() erforderlich
_nop_();
_nop_();
_nop_();
_nop_();
_nop_();
_nop_();
_nop_();

Montageroutine:

ORL PCON,#OZH ; Schreiben Sie 1 in das Bit1-STOP-Bit von PCON, um die MCU so zu konfigurieren, dass sie in den STOP-Modus
NEIN wechselt. Es sind mindestens 8 NOPs erforderlich

NEIN

NEIN

NEIN

NEIN

NEIN

NEIN

NEIN
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8Zentraleinheit CPU und Befehlssystem

8.1 CPU

Die vom SC93F833X verwendete CPU ist ein ultraschneller 1T-Standard-8051-Kern und seine Anweisungen sind vollstandig kompatibel mit herkémmlichen 8051-Kern-Mikrocontrollern.

8.2 Adressierungsmodus

Die Adressierungsmodi der 1T 8051 CPU-Befehle des SC93F833X sind: ¥ Sofortige Adressierung y Direkte Adressierung ¥ Indirekte Adressierung y Register ung ¥ Relative Adi ung

Adresse ¥ Indexadressierung y Bitadressierung

8.2.1 Sofortige Adressierung

Die wird auch als Daten Sie gibt direkt die Operanden an, die an der Operation im Anweisungsoperanden teilnehmen sollen. Beispiele fiir Anweisungen sind wie folgt:

MOV A, #50H (Diese Anweisung sendet den unmittelbaren Wert 50H an den Akkumulator A)

8.2.2 Direktadressierung

Im Di ungsmodus gibt das Befe

die Adresse des an der Operation beteiligten Operanden an. Der Direktadressierungsmodus kann nur zum Ausdriicken von Sonderfunktionsadressen verwendet werden.
Register, interne Datenregister und Bitadressraum. Auf die Sonderfunktionsregister und den Bitadressraum kann nur tber direkte Adressierung zugegriffen werden. Ein Beispiel lautet wie folgt: ANL 50H, #91H (zeigt an, dass die
Zahl in Einheit 50H mit der unmittelbaren Zahl 91H UND-verkniipft wird und das Ergebnis in Einheit 50H gespeichert wird. 50H ist die direkte Zahl

Die verbundene Adresse stellt eine Einheit im internen Datenregister RAM dar. )

8.2.3 Indirekte Adressierung

Die indirekte Adressierung wird durch das Hinzufiigen des ,@“-Symbols vor RO oder R1 dargestellt. Angenommen, die Daten in R1 sind 40H und die Daten in der 40H-Einheit des internen Datenspeichers sind es

55H, dann lautet der Befehl

MOV A, @R1 (Daten 55H an Akkumulator A tibertragen).

8.2.4 Registeradressierung

Bei der Registeradressierung werden die Zahlen in den ausgewahlten Arbeitsregistern R7~R0, Akkumulator A, Generalregister B, Adressregister und Ubertrag C bedient. Die Register R7 bis RO werden durch die unteren

drei Bits des Befehlscodes dargestellt, und ACC, B, DPTR und Ubertragsbit C sind im Befehlscode implizit enthalten. Daher umfasst die Registeradressierung auch einen impliziten Adressierungsmodus. Die Auswahl des

Registerarbeitsbereichs wird durch RS1 und RS0 im Programmstatuswortregister PSW bestimmt. Die durch die Befehlsoperanden angegebenen Register beziehen sich auf die Register des aktuellen Arbeitsbereichs.

INC RO bedeutet (R0)+1yR0O

8.2.5 Relative Adressierung

Bei der relativen Adressierung wird der aktuelle Wert im Programmzéahler-PC zu der im zweiten Byte des Befehls angegebenen Zahl addiert und das Ergebnis als Ubertragungsadresse des Ubertragungsbefehls verwendet.

Die Verzweigungsadresse wird auch zur Verzweigungszieladresse, der aktuelle Wert im PC wird zur Basisadresse und die im zweiten Byte des Befehls angegebene Zahl wird zum Offset. Da die Zi relativ zur Basi: im

PC ist, wird diese Adressierungsmethode relative Adressierung genannt. Der Offset ist eine vorzeichenbehaftete Zahl und der darstellbare Bereich liegt zwischen +127 und -128. Dieser Adressierungsmodus wird hauptsachlich fiir
Ubertragungsanweisungen verwendet.

JC $+50H bedeutet,

dass sich der Inhalt des Programmzéhlers PC nicht &ndert, wenn das Ubertragsbit C 0 ist, dh es findet keine Ubertragung statt. Wenn das Ubertragsbit C 1 ist, ist der aktuelle Wert im PC

Wert und Basisadresse, und das nach Addition des Offsets 50H erhaltene Ergebnis wird als Zieladresse des Ubertragungsbefehls verwendet.

8.2.6 Indizierte Adressierung

Im indizierten Adressierungsmodus gibt der Befehlsoperand ein Indexregister an, das die Indexbasisadresse speichert. Bei der Indexadressierung wird der Offset zum Indexbasiswert addiert und das Ergebnis als Adresse des
Operanden verwendet. Das Indexregister umfasst den Programmzéhler PC und das Adressregister DPTR.

MOVC A, @A+DPTR bedeutet, dass Akkumulator

A ein Offsetregister ist und sein Inhalt zum Inhalt im Adressregister DPTR addiert wird. Das Ergebnis wird als Adresse des Operanden verwendet und die Zahl in dieser Einheit wird herausgenommen und an Akku A gesendet.

8.2.7 -Bit-Adressierung

Die Bitadressierung bezieht sich auf den Adressierungsmodus bei der Durchfiihrung von Bitoperationen an einigen internen Datenspeicher-RAMs und speziellen Funktionsregistern, die Bitoperationen ausfiihren kdnnen. Bei der

Durchfiihrung von Bitoperationen wird das Ubertragsbit C als Bitoperationsakkumulator verwendet. Der Befehlsoperand gibt direkt die Adresse des Bits an, und dann wird die Bitoperation entsprechend der Art des Opcodes am Bit

ausgeftihrt. Bit-Adressen werden genauso kodiert wie Byte-Adressen bei der Byte-Direktadressierung. Sie unterscheiden sich hauptsachlich durch die Art der Operati isungen. Bei ihrer Ver ist besondere Vorsicht geboten.
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MOV C, 20H (Senden Sie den Bitoperationsregisterwert an Adresse 20H in das Ubertragsbit C.)

9 INTERRUPT -Interrupt

Der Mikrocontroller SC93F833X bietet 12 Interrupt-Quellen: Timer0, Timer1, Timer2, INTO~2, ADC, PWM, UART, SSI, Base Timer, TK. Diese 12 Interrupt-Quellen sind in 2 Interrupt-Prioritatsstufen unterteilt und kdnnen individuell auf
hohe oder niedrige Prioritat eingestellt werden. drei externe Interrupts
Die Auslésebedingung jeder Interrupt-Quelle kann auf steigende, fallende oder steigende und fallende Flanken eingestellt werden. Jeder Interrupt verfiigt tiber ein eigenes unabhéngiges Prioritatseinstellungsbit und Interrupt-Flag.

Flag, Interrupt-Vektor und Enable-Bit, das Gesamt-Enable-Bit EA kann das Ein- oder Ausschalten aller Interrupts ermoglichen.
9.1 Interrupt-Quellen und -Vektoren

Die Interrupt-Quellen, Interrupt-Vektoren und zugehorigen Steuerbits des SC93F833X sind wie folgt aufgelistet:

T AT Unterbrechungsfreigabe Interrupt-Prioritat Interrupt-Nummer Flagge geloscht e et eraer
Quelle unterbrechen . Interrupt-Flag Prioritat der Unterbjechungsvektorabfrage
Zeit Kontrolle Kontrolle (C51) Weg STOPPEN
INTO externgr Interrupt 0 B EINTO IPINTO 0003H 1 (hoch) 0 N tahig

Bedingungen erfillt

Timer0 Timer§-Uberlauf TFO ETO IPTO 000BH 2 1 H/W Auto kann nicht
aus
INT1 externgr Interrupt 1 . EINT1 IPINT1 0013H 3 2 ) faig

Bedingungen erfillt

Timerl Timer1-Uberlauf TF1 ET1 IPT1 001BH 4 3 H/W Auto kann |nicht
aus
UART empfahgt oder sendet RI/TI EUART IPUARRT 0023H 5 4 erforderfiche Benutzer ann nicht
Beenden Klar
Timer2 Timer?-Uberlauf TF2 ET2 IPT2 002BH 6 5 erforderfiche Benutzer kann nicht
aus Klar
ADC ADC-Kpnvertierung ADCIF EADC IPADC 0033H 7 6 erforderfiche Benutzer Kann nicht
Beenden Klar
SS| empfarlgen oder senden| SPIF/TWIF ESSI IPSPI 003BH 8 7 erforderfiche Benutzer Kann nicht
Beenden Klar
PWM PWM-Uberlauf PWMIF BPWM IPPWM 0043H 9 8 H/W Auto kann fnicht
BTM-Basis-fimer BTMIF EBTM IPBTM 004BH 10 9 HAW Auto kann
Uberlauf
INT2 externgr Interrupt 2 ) EINT2 IPINT2 0053H 1 10 ) faig

Bedingungen erfiillt

TK Uberlauf des KIF ETK IPTK 0058 12 1 H/W Auto kann nicht
Touch-Key-Zahlefs

Wenn EA = 1 ist und jede Interrupt-Aktivierungssteuerung 1 ist, ist das Auftreten jedes Interrupts wie folgt:
Timer-Interrupt: Wenn TimerO und Timer1 Gberlaufen, wird ein Interrupt generiert und die Interrupt-Flags TFO und TF1 werden auf ,1“ gesetzt. Wenn der Mikrocontroller den Timer ausfihrt
Wahrend eines Interrupts werden die Interrupt-Flags TFO und TF1 von der Hardware automatisch auf 0 zurtickgesetzt. Wenn Timer2 tiberlauft, wird ein Interrupt generiert und das Interrupt-Flag TF2 wird auf ,1* gesetzt.
Nachdem der Timer2-Interrupt aufgetreten ist, I6scht die Hardware das TF2-Bit nicht automatisch. Dieses Bit muss von der Software des Benutzers geléscht werden.
UART-Interrupt: Wenn der UART den Empfang oder das Senden eines Datenrahmens abschlieBt, wird das RI- oder TI-Bit von der Hardware automatisch auf ,1* gesetzt und der UART-Interrupt wird generiert. auf UART
Nachdem ein Interrupt aufgetreten ist, I6scht die Hardware das RI/TI-Bit nicht automatisch. Dieses Bit muss von der Software des Benutzers geléscht werden.
ADC-Interrupt: Der ADC-Interrupt tritt auf, wenn die ADC-Konvertierung abgeschlossen ist, und sein Interrupt-Flag ist das ADC-Konvertierungsende-Flag EOC/ADCIF
(ADCCON.4). Wenn der Benutzer ADCS so einstellt, dass die Konvertierung gestartet wird, wird der EOC von der Hardware automatisch auf 0" geléscht. Wenn die Konvertierung abgeschlossen ist, wird der EOC von der Hardware gel6scht.
Automatisch auf ,1“ gesetzt. Nachdem der ADC-Interrupt aufgetreten ist, muss der Benutzer ihn mithilfe einer Software I6schen, wenn er in die Interrupt-Serviceroutine eintritt.
SSl-Interrupt: Wenn der SSI-Empfang oder die Ubertragung eines Datenrahmens abgeschlossen ist, wird das SPIF/TWIF-Bit von der Hardware automatisch auf ,1“ gesetzt und der TWI-Interrupt wird generiert. Wenn der Mikrocontroller ausfiihrt
Beim Ausfiihren dieses SSl-Interrupts muss das Interrupt-Flag SPIF/TWIF von der Software des Benutzers geléscht werden.
PWNM-Interrupt: Wenn der PWM-Zahler tiberlauft (d. h. wenn der Zahler PWMPRD (iberschreitet), wird das PWMIF-Bit (PWM-Interrupt-Flag) von der Hardware automatisch auf ,1* gesetzt und ein PWM-Interrupt generiert. Wenn der
Mikrocontroller den PWM-Interrupt ausfiihrt, wird das Interrupt-Flag PWMIF von der Hardware automatisch auf 0" zuriickgesetzt.
Externer Interrupt INTO ~ 2: Wenn am externen Interrupt-Port eine Interrupt-Bedingung auftritt, tritt ein externer Interrupt auf. INTO hat drei externe Interrupt-Quellen, INT1 hat
Vier externe Interrupt-Quellen, INT2 hat sechs externe Interrupt-Quellen, der Benutzer kann es je nach Bedarf auf steigende Flanke, fallende Flanke oder Doppelflanken-Interrupt einstellen und kann SFR Seite 29 von 87 einstellen
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(INTxF und INTxR) zu erreichen. Der Benutzer kann die Prioritatsstufe jedes Interrupts (iber das IP-Register festlegen. Der externe Interrupt INTO ~ 2 kann ebenfalls aktiviert werden

STOP des Mikrocontrollers.
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9.2 Interrupt-Strukturdiagramm

Die Interrupt-Struktur von SC93F833X ist in der folgenden Abbildung dargestelit:

IE[7] (EA)

Unterbrechung bis 03h

INTO

IE[O(EINTO)

IE[7] (EA)

IE[1] (ETO) Unterbrechung auf 0Bh

Timer-0
TCON[5] (TF0)

IE[7] (EA)

Unterbrechung bis 13 Uhr

INT1
IE[2] (EINT1)

IE[7] (EA)

IE[3] (ET1) Unterbrechen Sie zu 1Bh

Timer-1
TCON[7] (TF1)

IE[7] (EA)

IE[4] (EUART) Unterbrechung bis 23h

UART

SCON[L:0] (TI/RI)

IE[7] (EA)

|IE[5] (ET2) Unterbrechen Sie zu 2Bh

Timer-2
T2CON[7] (TF2)

IE[7] (EA)

IE[6] (EADC) Unterbrechung bis 33h

ADC

ADCCON[4] (EOC/ADCIF)

IE[7] (EA)

IE1[0] (ESSI) Unterbrechen Sie zu 3Bh

SSI

SPSTA[7] (SPIF/ITWIF)

IE[7] (EA)

IE1[1] (EPWM) Unterbrechung bis 43h

PWM

PWMCONI[6] (PWMIF)

IE[7) (EA)

IE1[2] (EBTM) Unterbrechen Sie zu 4Bh

BTM

BTMCON([6] (BTMIF)

IE[7] (EA)

Unterbrechung bis 53h

INT2

IE1[3] (EINT2)

IE[7] (EA)

IE1[4] (ETK) Unterbrechen Sie auf 5Bh

TK

TKCONI[5] (TKIF)

AN NN AN AN AN AN AN AN AN,

SC93F833X-Interrupt-Struktur und -Vektoren
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9.3 Interrupt-Prioritat

Die Interrupts des SC93F833X-Mikrocontrollers verfugen tiber zwei Interrupt-Prioritatsstufen. Die Anforderungen dieser Interrupt-Quellen konnen als Interrupts mit hoher Prioritat oder Interrupts mit niedriger Prioritat programmiert werden.

Durch Unterbrechen kann die Verschachtelung zweistufiger Interrupt-Serviceroutinen realisiert werden. Ein ausgefiihrter Interrupt mit niedriger Prioritat kann durch eine Interrupt-Anfrage mit hoher Prioritat unterbrochen werden, jedoch nicht durch

Bei einer Unterbrechung durch eine andere Interrupt-Anforderung mit derselben Prioritat wird die Ausfiihrung bis zum Ende Wenn der Rl RETI wird, kann nach der Ruickkehr zum Hauptprogramm ein weiterer Befehl ausgefiihrt werden.
Reagieren Sie auf neue Interrupt-Anfragen.

Das heil3t:

§ Interrupts mit niedriger Prioritat kénnen durch Interrupt-Anforderungen mit hoher Prioritét unterbrochen werden, jedoch nicht umgekehrt.

Y Wéhrend des Antwortvorgangs kann kein Interrupt durch eine Interrupt-Anforderung derselben Prioritdt unterbrochen werden.

Interrupt-Abfragesequenz: Der Mikrocontroller SC93F833X unterbricht dieselbe Prioritat. Wenn mehrere Interrupts gleichzeitig auftreten, ist die Prioritat der Interrupt-Antwort dieselbe wie bei C51

Die Interrupt-Abfragenummern in sind gleich, das heiRt, die kleinere Abfragenummer antwortet zuerst und die groRere Abfragenummer antwortet langsamer.

9.4 Verarbeitungsablauf unterbrechen

Wenn ein Interrupt auftritt und von der CPU darauf reagiert wird, wird das Hauptprogramm unterbrochen und die folgenden Vorgange werden ausgefiihrt:
yDer aktuell ausgefiihrte Befehl ist abgeschlossen;

y Der PC-Wert wird in den Stapel verschoben, um die Szene zu schiitzen.

yLaden Sie die Interrupt-Vektoradresse in den Programmzéhler-PC.

yFuhren Sie die entsprechende Interrupt-Serviceroutine aus.

yDie Interrupt-Serviceroutine endet und RETI;

¥ Nehmen Sie den PC-Wert vom Stapel und kehren Sie vor der Unterbrechung zum Programm zuriick.

Wahrend dieses Vorgangs fiihrt das System andere Interrupts mit derselben Prioritét nicht sofort aus, sondern behéit die aufgetretene Interrupt-Anforderung bei, bis die aktuelle Interrupt-Verarbeitung abgeschlossen ist.

Fuhren Sie anschlieBend die neue Interrupt-Anfrage aus.

9.5 Interruptbezogene SFR- Register

IE (A8h) Interrupt-Aktivierungsregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0
EA EADC ET2 EUART ET1 EINT1 ETO EINTO
Bitnummersymbol Lesgn/Schreiben, lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben
Lesen/Schreiben, Anfangswgrt beim Einschalten 0 0 0 0 0 0 0 0
Bitnummer Bitzeichen J—
7 EA Gesamtkontrolle der Interrupt-Freigabe

0: Alle Interrupts ausschalten

1: Alle Interrupts einschalten

6 EADC ADC-Interrupt-Aktivierungssteuerung
0: ADC-Interrupt ausschalten

1: Erméglicht die Generierung eines Interrupts, wenn die ADC-Konvertierung abgeschlossen ist

5 ET2 Timer2-Interrupt-Aktivierungssteuerung
0: TIMER2-Interrupt ausschalten

1: TIMER2-Interrupt zulassen

4 EUART UART-Interrupt-Aktivierungssteuerung
0: UART-Interrupt ausschalten

1: UART-Interrupt aktivieren

3 ET1 Timerl-Interrupt-Aktivierungssteuerung
0: TIMER1-Interrupt ausschalten

1: TIMER1-Interrupt zulassen

2 EINT1 Externer Interrupt 1 ermoglicht die Steuerung
0: INT1-Interrupt ausschalten

1: Schalten Sie den INT1-Interrupt ein

1 ETO Timer0-Interrupt-Aktivierungssteuerung
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0: TIMERO-Interrupt ausschalten

1: TIMERO-Interrupt zulassen

0 EINTO

Externer Interrupt 0 ermdglicht die Steuerung
0: INTO-Interrupt ausschalten

1: Schalten Sie den INTO-Interrupt ein

IP (B8h) Interrupt-Prioritatsregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 8 2 1 0
- IPADC-Lesen/ IPT2 IPUART lesen/ IPT1 IPINT1 IPTO IPINTO
B Schreiben lesen/schreiben schreiben lesen/ lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarjgswert beim Einschaltep lesen/sciteiben x 4 0 0 o schreiben 0 0
Bitnummer Bitzeichen e
6 IPADC Auswahl der ADC-Interrupt-Prioritat
0: ADC-Interrupt-Prioritat ist niedrig
1: ADC-Interrupt-Prioritat ist hoch
5 IPT2 Auswahl der Timer2-Interrupt-Prioritat
0: Die Interrupt-Prioritat von Timer2 ist niedrig
1: Die Interrupt-Prioritat von Timer2 ist hoch
4 IPUART Auswahl der UART-Interrupt-Prioritét
0: UART-Interrupt-Prioritét ist niedrig
1: UART-Interrupt-Prioritét ist hoch
3 IPT1 Auswahl der Interrupt-Prioritat von Timerdl
0: Die Interrupt-Prioritat von Timerl ist niedrig
1: Die Interrupt-Prioritét von Timerl ist hoch
2 IPINT1 Auswahl der Interrupt-Prioritat des INT1-Zahlers
0: INT2-Interrupt-Prioritat ist niedrig
1: INT1-Interrupt-Prioritét ist hoch
1 IPTO Auswahl der TimerO-Interrupt-Prioritat
0: Die Interrupt-Prioritat von Timer0 ist niedrig
1: Die Interrupt-Prioritat von Timer0 ist hoch
0 IPINTO Auswahl der Interrupt-Prioritat des INTO-Zahlers
0: INTO-Interrupt-Prioritat ist niedrig
1: INTO-Interrupt-Prioritét ist hoch
7 ) Reservieren
IE1 (A9h) Interrupt Control Register 1 (Lesen/Schreiben)
7 6 5 43 2 1 0
R - - ETK EINT2 EBTM EPWM|ESSI

lesen/schreibgn lesen/schreiben

lesen/schreiben lesen/schref

ben lesen/schreiben

Bitnummersymbol: Anfarjgswert beim Einschaltep lesen/schieiben x

X 0 0

000

Bit Nummer Bitzeichen
4 ETK Touch-Key-Interrupt-Aktivierungssteuerung
0: Touch-Key-Interrupt ausschalten
1: Aktivieren Sie die Touch-Key-Unterbrechung
3 EINT2 Externer Interrupt 2 ermoglicht die Steuerung
0: INT2-Interrupt ausschalten
1: Schalten Sie den INT2-Interrupt ein
2 EBTM

Basis-Timer-Interrupt-Aktivierungssteuerung
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0: Base-Timer-Interrupt ausschalten

1: Basis-Timer-Interrupt aktivieren

1 EPWM

PWNM-Interrupt-Aktivierungssteuerung
0: PWM-Interrupt ausschalten

1: Erméglicht die Generierung eines Interrupts, wenn der PWM-Zé&hler tiberlauft (zahlt bis zu PWMPRD).

0 ESSI

D p fr die serielle

0: Unterbrechung der seriellen Schnitistelle ausschalten

1: Unterbrechung der seriellen Schittstelle zulassen

Reservieren

IP1 (B9h) Interrupt-Prioritatsregister 1 (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0
- - - IPTK IPINT2 IPBTM IPPWW IPSI
B B B lesen/schreiben lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarjgswert beim Einschaltgn \esenlsc%eiben X X 0 o 0 0 0
Bit Nummer Bitzeichen e
4 IPTK Beriihren Sie die Auswahl der Interrupt-Prioritat
0: Die Interrupt-Prioritat der Touch-Taste ist niedrig
1: Die Interrupt-Prioritat der Touch-Taste ist hoch
3 IPINT2 Auswahl der Interrupt-Prioritat des INT2-Zahlers
0: INT2-Interrupt-Prioritat ist niedrig
1: INT2-Interrupt-Prioritat ist hoch
2 IPBTM Auswahl der Basis-Timer-Interrupt-Prioritit
0: Die Interrupt-Prioritat des Basis-Timers ist niedrig
1: Die Interrupt-Prioritat des Basis-Timers ist hoch
1 IPPWM Auswahl der PWM-Interrupt-Aktivierung
0: Die Prioritat des PWM-Interrupts ist niedrig
1: Die Prioritat des PWM-Interrupts ist hoch
0 IPSI Drei-in-eins-Interrupt-Prioritatsauswahl fir die serielle Schnittstelle
0: SSl-Interrupt-Prioritét ist niedrig
1: SSl-Interrupt-Prioritat ist hoch
7~5 ° Reservieren

INTOF (BAh) INTO Interrupt-Steuerregister mit fallender Flanke (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0
- - - - INTOF3 lesen/ INTOF2 lesen/ INTOF1 lesen/ -
) ) ) ) schreiben schreiben schreiben )
Bitnummersymbol: Anfarjgswert beim Einschaltgn \esenlsc%eiben X X X 0 0 0 X
Bithnummer Bitzeichen —
3~1 INTOFNn

INTO-Interrupt-Steuerung mit fallender Flanke
(n:1—3) 0: INTOn-Interrupt mit fallender Flanke ist ausgeschaltet
1: INTOn Interrupt-Aktivierung mit fallender Flanke

7~4,0 Reservieren

INTOR (BBh) INTO Interrupt-Steuerregister mit steigender Flanke (Lesen/Schreiben)
7 6 5 4 3 2 1 0

- INTOR3 INTOR2 INTOR1 Lesen/$chreiben O -

lesen/schreiben lesen/schreiben
Bitnummersymbol: Anfarlgswert beim Einschaltgn \esen/sc%eiben X X X ° o X
Bitnummer Bitzeichen —
3~1 INTORN INTO-Interrupt-Steuerung mit steigender Flanke
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(n :l"3) 0: INTOn-Interrupt mit steigender Flanke ist ausgeschaltet
1: INTOn Interrupt-Aktivierung mit steigender Flanke
7~4,0 ) Reservieren
INT1F (BCh) INT1 Interrupt-Steuerregister mit fallender Flanke (Lesen/Schreiben)
7 6 5 4 3 2 1 0
- - h - INT1F3 INT1F2 INT1F1 INT1FO
B . B B lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarjgswert beim Einschaltgn \esen/sc%eiben X X X ° o o 0
Bithummer Bitzeichen RR—
3~0 INT1Fn INT1 Interrupt-Steuerung mit fallender Flanke
(n :0"3) 0: INT1n-Interrupt mit fallender Flanke ist ausgeschaltet
1: INT1n Interrupt-Aktivierung mit fallender Flanke
7~4 B Reservieren
INT1R (BDh) INT1 Interrupt-Steuerregister mit steigender Flanke (Lesen/Schreiben)
7 6 5 4 3 2 1 0
- - - - INTIR3 INTIRPR INT1R1 INT1RO
B . B B lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarlgswert beim Einschaltgn \esen/sc%eiben X X X o o o 0
Bitnummer Bitzeichen —
3~0 INTIRn INT1-Interrupt-Steuerung mit steigender Flanke
(n :0~3) 0: INT1n-Interrupt mit steigender Flanke ist ausgeschaltet
1: INT1n-Interrupt-Aktivierung mit steigender Flanke
-4 ) Reservieren
INT2F (C6h) INT2 Interrupt-Steuerregister mit fallender Flanke (Lesen/Schreiben)
7 6 5 4 3 2 1 0
- - INT2F5 INT2F4 INT2F3 INT2F2 INT2F1 INT2FO
B . lesen/schreiben lesen/schreiben lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarlgswert beim Einschaltgn \esen/sc%eiben X o o o o o 0
Bitnummer Bitzeichen E———
5~0 INT2Fn INT2 Interrupt-Steuerung mit fallender Flanke
(n :0"5) 0: INT2n-Interrupt mit fallender Flanke ist ausgeschaltet
1: INT2n Interrupt-Aktivierung mit fallender Flanke
7~6 . Reservieren
INT2R (C7h) INT1 Interrupt-Steuerregister fur steigende Flanke (Lesen/Schreiben)
7 6 5 4 3 2 1 0
- - INT2R5 INT2Rf INT2R3 INT2R2 [NT2R1 INT2RO
B . lesen/schreiben lesen/schreiben lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarjgswert beim Einschaltgn \esen/scl*elben X 0 0 0 0 0 0
Bitnummer Bitzeichen p—
5~0 INT2Rn INT2-Interrupt-Steuerung mit steigender Flanke
(n :0"5) 0: INT2n-Interrupt mit steigender Flanke ist ausgeschaltet
1: INT2n-Interrupt-Aktivierung mit steigender Flanke
7~6 ) Reservieren
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10 TimerTIMERO , TIMER1

Im SC93F833X-Mikrocontroller befinden sich zwei 16-Bit-Timer/Z&hler, die tiber zwei Arbeitsmodi verfligen: Zahimodus und Timing-Modus. Spezialfunktion
Im Register TMOD gibt es ein Steuerbit C/Tx, um auszuwahlen, ob TO und T1 Timer oder Z&hler sind. Sie sind im Wesentlichen nur ein addierender Zahler
Die Quelle der Zahlung ist unterschiedlich. Die Quelle des Timers ist der Systemtakt oder sein geteilter Takt, die Quelle des Zahlers ist jedoch der Eingangsimpuls des externen Pins. nur bei
Wenn TRx=1, werden TO und T1 zum Zahlen gedffnet.

Im Z&hlermodus erhohen sich die Zahlwerte von TO und T1 fur jeden Impuls an den Pins P1.2/T0 und P1.3/T1 um jeweils 1.

Im Timer-Modus kann die Zahlquelle von TO und T1 tiber das Sonderfunktionsregister TMCON als fSYS/12 oder fSYS ausgewahlt werden (fSYS ist der geteilte Wert).
System Uhr).

Timer/Z&ahler TO hat 4 Arbeitsmodi und Timer/Z&hler T1 hat 3 Arbeitsmodi (Modus drei existiert nicht):

yModus 0 : 13-Bit-Timer-/Z&hlermodus

yModus 1 : 16-Bit-Timer-/Zahlermodus

yModus 2: 8-Bit-Auto-Reload-Modus

yModus 3: Zwei 8-Bit-Timer/Zahler-Modus.

In den oben genannten Modi sind die Modi 0, 1 und 2 von TO und T1 gleich, aber Modus 3 ist unterschiedlich.

10.1 TO- und T1- bezogene Sonderfunktionsregister

symbolische|Ansprache | e 7 6 543 2 i 0 Wert zuriicksetzen
TCON 88H(Timer-Steuerregister TF1 TR1 TFO TRO - B - " 0000xxxxb
TMOD 89H|Timer-Betri¢bsartregister - C/T1 M11 MO01 -|C/TO M10 MO0 x(00x000K

TLO 8AH Timer O untere 8 Bits TLO[7:0] 00000000b

TL1 8BH Timer 1 untere 8 Bits TL1[7:0] 00000000b

THO 8CH [Timer 0 High 8 Bits THO[15:8] 00000000b

TH1 8DH [Timer 1 High 8 Bits TH1[15:8] 00000000b

TMCON 8EH Timer- Frefjuenzsteuerregister | B | N | ) | - T2F|D T1FD |TOFD xxxxl<000b

Die Erklarung jedes Registers lautet wie folgt:

TCON (88h) Timer-Steuerregister

7 6 5 4 3 2 1 0

TF1 TR1 TFO TRO B B B B

Bitnummersymbol Lesgn/Schreiben, lesen/schreiben B B B B
Lesen/Schreiben, Anfangswert beim Einschalten 0 0 o o X X X X

Bitnummer Bitzeichen ez s

7 TF1 T1-Uberlauf-Interrupt-Anforderungsflag. T1 lauft tiber und wenn ein Interrupt auftritt, setzt die Hardware TF1 auf

1%, wenn ein Interrupt beantragt wird und die CPU antwortet, I6scht die Hardware ,0".

6 TR1 Das Betriebssteuerbit des Timers T1. Dieses Bit wird per Software gesetzt und geléscht. Wenn TR1=1 ist, ist es zulassig

T1 beginnt zu z&hlen. Wenn TR1=0, ist die T1-Zahlung deaktiviert.

5 TFO T0-Uberlauf-Interrupt-Anforderungsflag. TO lauft Giber, und wenn ein Interrupt auftritt, setzt die Hardware TFO auf

,1“, wenn ein Interrupt beantragt wird und die CPU antwortet, l6scht die Hardware ,0%.

4 TRO Das Betriebssteuerbit des Timers TO. Dieses Bit wird per Software gesetzt und geléscht. Wenn TRO=1 ist, ist es zuléssig

TO beginnt zu z&hlen. Wenn TRO0=0, ist die TO-Z&hlung deaktiviert.

3~0 Resenvieren

TMOD (89h) Timer-Betriebsmodusregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0
N cm M11 Mo1 N cImo M10 MO0
° Lesen/ lesen/ lesen/ B lesen/ lesen/ lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarlgswert beim Einschalten lesen/sciSnsesn0 schreiben 0 schreiben 0 X schreiben 0 schreiben 0 0
T1 TO
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Bitnummer Bitzeichen e
6 C/T1 TMODI6] steuert Timer 1
0: Timer, T1-Zahlung stammt aus der fSYS-Frequenzteilung
1: Zahler, T1-Zahlung kommt vom externen Pin T1/P1.3
54 M11, MO1 Auswahl des Modus ,Timer/Zahler 1“.
00: 13-Bit-Timer/Zahler, die oberen 3 Bits von TL1 sind ungtiltig
01: 16-Bit-Timer/Z&hler, TL1 und TH1 alle
10: 8-Bit-Timer fiir automatisches Neuladen, der in TH1 gespeicherte Wert wird automatisch in TL1 neu geladen, wenn er tberlauft
11: Timer/Zahler 1 ist ungultig (Zahlung stoppen)
2 C/To TMODI[2] steuert Timer 0
0: Timer, TO-Zahlung stammt aus der fSYS-Frequenzteilung
1: Zahler, TO-Zahlung kommt vom externen Pin TO/P1.2
1,0 M10,M00 Auswahl des Timer-/Z&hler-0-Modus
00: 13-Bit-Timer/Zahler, die oberen 3 Bits von TLO sind ungultig
01: 16-Bit-Timer/Zahler, TLO und THO alle
10: 8-Bit-Timer fiir automatisches Neuladen, der in THO gespeicherte Wert wird automatisch in TLO neu geladen, wenn er tiberlauft
11: Timer O fungiert jetzt als dualer 8-Bit-Timer/Z&hler. TLO fungiert als 8-Bit-Timer
/Counter, gesteuert durch das Steuerbit des Standard-Timers 0; THO wird nur als 8-Bit-Timer verwendet
Gerét, gesteuert durch die Steuerbits von Timer 1.
7.3 ) Reservieren

TMOD[0]~TMOD[2] im TMOD-Register dienen zum Festlegen des Arbeitsmodus von TO; TMOD[4]~TMOD[6] dienen zum Festlegen des Arbeitsmodus von T1.
Die Timer- und Z&hler-Tx-Funktionen werden durch das Steuerbit C/Tx des Sonderfunktionsregisters TMOD ausgewahlt. MOx und M1x werden beide zur Auswahl der Tx-Funktion verwendet.

Betriebsart. TRx dient als Schaltersteuerung fur TO und T1. TO und T1 werden nur eingeschaltet, wenn TRx=1.

TMCON (8Eh) Timer-Frequenzsteuerregister (Lesen/Schreiben)

Bit Nummer 6 Symbollzum Lesen/Schreiben dés Einschalt- 5 4 3 2 al 0
- - - - - T1FD TOFD
B . ° ° ° lesen/schreiben lesen Schreiben
Anfangswerts x X X X X 0 0
Bithnummer Bitzeichen
1 T1FD T1-Eingangsfrequenzauswahlsteuerung
0: Die T1-Frequenz wird von fSYS/12 abgeleitet
1: Die T1-Frequenz wird von fSYS abgeleitet
0 TOFD

TO-Eingangsfrequenz-Auswahlsteuerung
0: Die TO-Frequenz wird von fSYS/12 abgeleitet

1: Die TO-Frequenz wird aus fSYS abgeleitet

|IE (A8h) Interrupt-Aktivierungsregister (Lesen/Schreiben)

Bit Nummer 7 Symipol 6 5 4 3 2 1 0
EA ET1 ETO
lesen/schreiben, lesef/schreiben, lesen/ lesen/
Anfangswert beim Einschaltn 0 schreiben 0 schreiben 0
Bitnummer Bitzeichen veanschauchen
3 ET1 Timerl-Interrupt-Aktivierungssteuerung
0: TIMER1-Interrupt ausschalten
1: TIMER1-Interrupt aktivieren
1 ETO TimerO-Interrupt-Aktivierungssteuerung
0: TIMERO-Interrupt ausschalten
Seite 37 von 87 V12

http://www.socmcu.com



Machine Translated by Google

% SinOne SC93F8333/8332/8331

1T 32 -Bit-Bus 8051- Kern 23- Kanal-Touch -Flash-MCU mit hoher Empfindlichkeit

| | 1: TIMERO-Interrupt aktivieren |

IP (B8h) Interrupt-Prioritatsregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 S 2 1 0
- IPT1 IPTO
) lesen/schreiben lesen/schreiben
Bitnummersymbol: Anfarlgswert beim Einschaltgn lesen/schreiben x o o
Bitnummer Bitzeichen werarschachen
3 IPT1 Interrupt-Prioritat von Timerl

0: Stellen Sie die Interrupt-Prioritat von Timer 1 auf ,niedrig“ ein.

1: Stellen Sie die Interrupt-Prioritat von Timer 1 auf ,hoch*

1 IPTO TimerO-Interrupt-Prioritat

0: Stellen Sie die Interrupt-Prioritat von Timer 0 auf ,niedrig“ ein.

1: Stellen Sie die Interrupt-Prioritat von Timer 0 auf ,hoch” ein.

10.2 TO- Arbeitsmodus

Durch Setzen von M10 und M0O (TMOD[1], TMODI0]) im Register TMOD kann Timer/Zahler 0 vier verschiedene Operationen ausfiihren.
Modell.

Betriebsart 0: 13 -Bit-Z&hler/Timer.
Das THO-Register speichert die oberen 8 Bits (THO,7 ~ THO,0) des 13-Bit-Zahlers/Timers und das TLO-Register speichert die unteren 5 Bits (TL0,4 ~ TLO,0). Die oberen drei Bits von TLO
(TLO,7 ~ TLO,5) sind unsichere Werte und sollten beim Lesen ignoriert werden. Wenn der 13-Bit-Timer/Z&hler uiberlauft, setzt das System das Timer-Uberlauf-Flag
TFO ist auf 1 gesetzt. Wenn der Timer O-Interrupt aktiviert ist, wird ein Interrupt generiert.
Das C/T0-Bit wahlt die Eingangsquelle fur den Zahler-/Timer-Takt aus. Wenn C/T0=1, &ndert sich der Pegel des Timer-0-Eingangspins TO (P1.2) von hoch nach niedrig.
Fihrt dazu, dass das Datenregister des Timers 0 um 1 erhéht wird. Wenn C/T0=0, wahlen Sie die geteilte Systemuhr als Taktquelle fur Timer 0.
Wenn TRO auf 1 gesetzt ist, ist der Timer TO eingeschaltet. Das Setzen von TRO auf 1 erzwingt kein Zuriicksetzen des Timers. Das heift, wenn TRO auf 1 gesetzt wird, wird das Timer-Register vom letzten an zuriickgesetzt

Die Zahlung beginnt ab dem Wert, wenn TRO auf 0 zurilickgesetzt wird. Daher sollte vor der Aktivierung des Timers der Anfangswert des Timer-Registers eingestellt werden.

Bei Verwendung als Timer kann TOFD so konfiguriert werden, dass das Frequer altnis der T al Ahlt wird.

/12 TOFD=0
E /1 TOFD=1 TMOD.2=0

(TFO)
(CrTo) of TLO THO
TO=P1.2 : i 5 Bit 8 Bit TCONS [—*
[D TMOD.2=1
(C/TO) TO-Interrupt-Anfrage
(TRO)
TCON.4
—

Betriebsart Timer/Z&ahler 0: 13-Bit-Timer/Zahler

Arbeitsmodus 1: 16 -Bit-Z&hler/Timer

Modus 1 und Modus 0 funktionieren auf die gleiche Weise, auRer dass ein 16-Bit-Z&hler/Timer (alle 8 Bits der TLO-Daten sind giiltig) verwendet wird. Offnen und konfigurieren

Der Counter/Timer-Ansatz ist derselbe.
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|:: /12 TOFD=0
/1 TOFD=1

TMOD.2=0
(CI10) of TLO THO
i Y 8Bit 8 Bit
TO=P1.2
D TMOD.2=1 y
(CITO) TO-Interrupt-Anfrage
(TRO)
TCON.4
—+

Betriebsart Timer/Z&hler 0: 16-Bit-Timer/Z&hler

Betriebsmodus 2: 8 -Bit-Auto-Reload-Zahler/Timer Im
Betriebsmodus 2 ist Timer 0 ein 8-Bit-Auto-Reload-Zahler/Timer. TLO speichert den Z&éhlwert und THO speichert den Neuladewert. Wenn der Zahler in TLO auf 0x00 uberlauft,
wird das Timer-Uberlaufflag TFO auf 1 gesetzt und der Wert des Registers THO wird neu in das Register TLO geladen. Wenn der Timer-Interrupt aktiviert ist, wird beim Setzen von

TFO ein Interrupt generiert, der Neuladewert in THO &ndert sich jedoch nicht. TLO muss auf den erforderlichen Wert initialisiert werden, bevor der Timer korrekt zahlen kann.

Die Zahler/Timer im Betriebsmodus 2 werden auf die gleiche Weise aktiviert und konfiguriert wie in den Modi 0 und 1, mit Ausnahme der Auto-Reload-Funktion.

Bei Verwendung als Timer kann das Register TMCON.O (TOFD) so konfiguriert werden, dass es das Verhaltnis der Timer-Taktquelle dividiert durch den Systemtakt fSYS auswahit.

E /12 TOFD=0
/1 TOFD=1 TMOD.2=0 (C/ (TFO)

T0) . TLO
i 8 Bit
TO=P1.2 i
> TMOD.2=1 (C/ . To-nterrupt-Anfrage
T0)
(TRO)

TCON.4

[}
THO
8 Bit

Timer/Zahler-Betriebsmodus 2: 8-Bit-Timer/Z&hler mit automatischem Neuladen

Betriebsart 3: Zwei 8 -Bit-Zahler/Timer ( nur Timer 0)

Im Betriebsmodus 3 arbeitet Timer 0 als zwei unabhéngige 8-Bit-Zahler/Timer, gesteuert von TLO bzw. THO. TLO wird tiber die Steuerbits (in TCON) und Statusbits (in TMOD)

von Timer 0 gesteuert: TR0, C/TO, TFO. Timer 0 kann Giber TMOD.2(C/T0) von TO den Timer-Modus oder den Zahlermodus auswahlen.

THO legt entsprechende Steuerungen tber die Steuerung TCON von Timer 1 fest, THO ist jedoch nur auf den Timer-Modus beschrankt und kann nicht Gber TMOD.2 (C/T0) auf

den Zahlermodus eingestellt werden. THO wird durch die Steuerung des Timer-Steuerbits TR1 aktiviert und TR1=1 muss gesetzt werden. Wenn ein Uberlauf oder ein Interrupt auftritt,
wird TF1 auf 1 gesetzt und die entsprechende Verarbeitung wird basierend auf dem T1-Interrupt
durchgefuhrt. Wenn TO auf Betriebsmodus 3 eingestellt ist, belegt der THO-Timer die Interrupt-Ressourcen von T1 und das Register in TCON und der 16-Bit-Z&hler von T1 stoppt.

Zahlen stoppen, entspricht ,TR1=0“. Wenn der THO-Timer verwendet werden soll, muss TR1=1 eingestellt werden.

10.3 T1- Arbeitsmodus

Durch Setzen von M11 und MO1 (TMODI5], TMOD[4]) im Register TMOD kann Timer/Zahler 1 drei verschiedene Arbeitsmodi erreichen.

Betriebsart 0: 13 -Bit-Z&hler/Timer.
Das TH1-Register speichert die oberen 8 Bits (TH1.7~TH1.0) des 13-Bit-Z&hlers/Timers; TL1 speichert die niedrigen 5 Bits (TL1.4~TL1.0). Die oberen drei Bits von TL1 (TL1,7 ~

TL1,5) sind unsichere Werte und sollten beim Lesen ignoriert werden. Wenn der 13-Bit-Timer-Z&hler inkrementiert und Uberlduft, setzt das System das Timer-Uberlauf-Flag TF1 auf 1.

Wenn der Timer 1-Interrupt aktiviert ist, wird ein Interrupt generiert. Das C/T1-Bit wahlt die Zahler-/Timer-Taktquelle aus.

Wenn C/T1=1, fuhrt die Pegeldnderung des Timer-1-Eingangspins T1 (P1.3) von High nach Low dazu, dass das Timer-1-Datenregister um 1 erhéht wird. Wenn C/T1=0,

Seite 39 von 87 V12
http://www.socmcu.com



Machine Translated by Google

q ) : SC93F8333/8332/8331
SI n O n e 1T 32 -Bit-Bus 8051- Kern 23- Kanal-Touch -Flash-MCU mit hoher Empfindlichkeit

Wabhlen Sie die geteilte Systemuhr als Taktquelle fiir Timer 1.

Wenn Sie TR1 auf 1 setzen, wird der Timer eingeschaltet. Das Setzen von TR1 erzwingt kein Zuriicksetzen des Timers. Das heif3t, wenn TR1 gesetzt ist, beginnt das Timer-Register mit dem Zahlen ab dem

Wert, als TR1 das letzte Mal geldscht wurde. Daher sollte vor der Aktivierung des Timers der Anfangswert des Timer-Registers eingestellt werden. Bei

Verwendung als Timer kann T1FD so konfiguriert werden, dass das Frequenzteilungsverhaltnis der Taktquelle ausgewahlt wird.

/12 TLFD=0
[ D /1 TIFD=1 _l TMOD.6=0 (C/ (TF1)

T1)
o N TL1 THL R ]
i 5 Bit 8 Bit TCON7
T1=P1.3 :
TMOD.6=1 (C/ 3
Tl) T1-Interrupt-Anfrage
(TR1)

TCON.6
| —

Betriebsart Timer/Zahler 0: 13-Bit-Timer/Z&hler

Betriebsart 1: 16 -Bit-Z&hler/Timer Modus 1
und Modus 0 funktionieren auf die gleiche Weise, auRer dass ein 16-Bit-Zahler/Timer (alle 8-Bit-Daten von TL1 sind giltig) verwendet wird. Offnen und konfigurieren

Der Counter/Timer-Ansatz ist derselbe.

Q—. /12 T1IFD=0
/1 T1FD=1 TMOD.6=0 (C/ (TF1)

) s L1 THL

T1=P13 /T/e ; 8 Bit 8 Bit
TMOD.6=1 (C/ ry

T1) T1-Interrupt-Anfrage

(TR1)
TCON.6
3

Betriebsart Timer/Zahler 0: 16-Bit-Timer/Z&hler

Betriebsart 2: 8 -Bit-Auto-Reload-Zahler/Timer Im
Betriebsmodus 2 ist Timer 1 ein 8-Bit-Auto-Reload-Zahler/Timer. TL1 speichert den Zahlwert und TH1 speichert den Neuladewert. Wenn der Zahler in

TL1 auf 0x00 Uberlauft, wird das Timer-Uberlaufflag TF1 auf 1 gesetzt und der Wert des Registers TH1 wird erneut in das Register TL1 geladen. Wenn der
Timer-Interrupt aktiviert ist, wird beim Setzen von TF1 ein Interrupt generiert, der Neuladewert in TH1 andert sich jedoch nicht. TL1 muss auf den erforderlichen
Wert initialisiert werden, bevor der Timer korrekt zahlen kann.

Mit Ausnahme der Auto-Reload-Funktion sind die Zahler-/Timer-Aktivierungs- und Konfigurationsmethoden im Betriebsmodus 2 dieselben wie in den Modi 0 und 1.

Bei Verwendung als Timer kann das Register TMCON.4 (T1FD) so konfiguriert werden, dass es das Verhaltnis der Timer-Taktquelle dividiert durch den Systemtakt fSYS auswaéhlt.

[I: /12 TIFD=0
1 T1IFD=1 TMOD.6=0 (C/

T1)

TL1
T1=P1.3
TMOD.6=1 (C/ T1-Interrupt-Anfrage

> i

&

Satz
(TR1)
TCON.6
—
TH1
8 Bit

Timer/Zahler-Betriebsmodus 2: 8-Bit-Timer/Zahler mit automatischem Neuladen

V1.2
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11 timerTIMER2

Der Timer2 im SC93F833X-Mikrocontroller verfugt tber zwei Arbeitsmodi: Zahimodus und Timing-Modus. Das Sonderfunktionsregister T2CON enthalt a
Ein Steuerbit C/T2 zur Auswahl, ob T2 ein Timer oder ein Zahler ist. Sie sind im Wesentlichen addierende Zahler, aber die Zahlquelle ist eine andere. Timer
Die Quelle ist der Systemtakt oder sein geteilter Takt, die Quelle des Zahlers ist jedoch der Eingangsimpuls des externen Pins. TR2 ist die T2-Zahlung im Timer-/Zéhlermodus
Zahlschaltersteuerung, T2 wird nur zum Zahlen eingeschaltet, wenn TR2=1.

Im Z&hlermodus erhoht sich der Zahlwert von T2 fir jeden Impuls am T2-Pin jeweils um 1.

Im Timer-Modus kann die Zahlquelle von T2 tiber das Sonderfunktionsregister TMCON zwischen fSYS/12 oder fSYS ausgewahlt werden.

Der Timer/Z&hler T2 verflgt Uber 4 Arbeitsmodi:

yModus 0 : 16-Bit-Aufnahmemodus

yModus 1 : 16-Bit-Timer-Modus fur automatisches Nachladen

yModus 2: Baudratengeneratormodus

yModus 3: Programmierbarer Taktausgabemodus.

11.1 T2 -bezogene Sonderfunktionsregister

Beschreibung der Symboladr¢sse 7 6 5 4 3 2 1 0 Wert zuriicksetzen
T2CON C8H Tinjer 2-Steuerregister TF2 EXF2 RCLK [TCLK EXEN2 TR2[C/T2 CP/RL.2 00009000b
T2mMOoD C9H Tinjer 2 Betriebsmodusregister ) ) ) ) - T2QE DCEN xxxxxx00h
RCAP2ZL CAH-Time[ 2 ladt/erfasst die unteren 8 Bits neu RCAP2L[7:0] 00000000b
RCAPZH CBH Timer 2 ladt/erfasst hohe 8 Bits neu RCAP2H[7:0] 00000000b
T2 CCH-Timer 2 untere 8 Bits TL2[7:0] 00000000b
TH2 CDH-Tinper 2 High 8 Bits TH2[7:0] 00000000b
TMCON 8EH Tinler-Frequenzsteuerregister - | - ‘ - | - - | T2FD T|1FD TOF|D XXXXX000p

Die Erklarung jedes Registers lautet wie folgt:

T2CON (C8h) Timer 2- Steuerregister

7 6 5 4 8 2 1 0
TF2 EXF2 RCLK TCLK EXEN2 TR2 CIT2 CP/RL2-
Bitnummersymbol Lesgn/Schreiben, lesen/schreiben lesen Schreiben
Lesen/Schreiben, Anfangswgrt beim Einschalten 0 o o o o o o 0
Bitnummer Bitzeichen Jr——
7 TF2 Timer 2-Uberlaufflag

0: Kein Uberlauf (muss per Software geléscht werden)

1: Uberlauf (durch Hardware gesetzt, wenn RCLK = 0 und TCLK = 0)

6 EXF2 T2-Pin, externer Ereigniseingang (fallende Flanke), Flag-Bit erkannt
0: Kein externer Ereigniseingang (muss per Software geléscht werden)

1: Externer Eingang erkannt (durch Hardware gesetzt, wenn EXEN2 = 1)

5 RCLK UART-Empfangstaktsteuerbit
0: Timer 1 generiert die Empfangsbaudrate

1: Timer 2 generiert die Empfangsbaudrate

4 TCLK UART-Ubertragungstakt-Steuerbit
0: Timer 1 generiert die Sendebaudrate

1: Timer 2 generiert die Sendebaudrate

3 EXEN2 Der externe Ereigniseingang (abfallende Flanke) am T2-Pin dient als Aktivierungs-/Deaktivier erung fir das fassen des Flipflops:
0: Ereignisse am T2-Pin ignorieren
1: Wenn Timer 2 nicht als UART-Takt verwendet wird (T2EX enthélt immer einen Pull-up-Widerstand), wird der T2-Pin erkannt

Pin auf einer fallenden Flanke, erzeugt eine Erfassung oder ein Neuladen

2 TR2 Timer 2 Start/Stopp-Steuerbit

0: Timer 2 stoppen
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1: Timer 2 starten

1 CIT2 Timer 2 Timer-/Zahlermodus-Auswahl Bit 2 0:
Timer-Modus, T2-Pin wird als I/O-Port verwendet

1: Zahlermodus

0 CP/RL2 Bits im

0: 16-Bit-Timer/Z&hler mit Reload-Funktion

1: 16-Bit-Timer/Zahler mit Capture-Funktion, T2EX ist der externe Capture-Signaleingangsport von Timer 2

T2MOD (C9h) Timer 2 Betriebsmodusregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0
) ) ° ” ° " T20E DCEN
Bitnummersymbol: Anfarjgswert beim Einschaltgn \esen/sc%elben X X X X X 00
Bitnummer Bitzeichen
1 T20E

Aktivierungshit fiir Timer-2-Ausgang
0: T2 als Takteingang oder 1/O-Port einstellen

1: T2 als Taktausgang einstellen

0 DCEN Freigabebit fur Abwartszahlen
0: Timer 2 als Aufwarts-/Abwartszéhler deaktivieren, Timer 2 fungiert nur als Aufwartszéhler
1: Lassen Sie Timer 2 als Vor-/Rickwartszéhler fungieren
7~2 N

Reservieren

TMCON (8Eh) Timer-Frequenzsteuerregister (Lesen/Schreiben)

Bit Nummer 6 Symbollzum Lesen7Schreihen des Einschalt- 5 4 3 2 1 0
N N N N N T2FD
. . . ) ) lesen/schreiben
Anfangswerts x X X X X o
Bithummer Bitzeichen ——
2 T2FD T2-Eingangsfrequenzauswahlsteuerung
0: Die T2-Frequenz wird von fSYS/12 abgeleitet
1: Die T2-Frequenz wird von fSYS abgeleitet
|IE (A8h) Interrupt-Aktivierungsregister (Lesen/Schreiben)
7 6 5 4 3 2 1 0
EA ET2
Bitnummersymbol Lesgn/Schreiben, lesen/schreiben
Lesen/Schreiben, Anfangswert beim Einschalten 0 o
Bitnummer Bitzeichen eachudcen
5 ET2 Timer2-Interrupt-Aktivierungssteuerung
0: TIMER2-Interrupt ausschalten
1: TIMER2-Interrupt aktivieren
IP (B8h) Interrupt-Prioritatsregister (Lesen/Schreiben)
7 6 5 4 3 2 1 0
N IPT2
- lesen/schreiben
Bitnummersymbol: Anfarjgswert beim Einschaltgn lesen/schreiben x 0
Bit Nummer Bitzeichen S
5 IPT2 Timer2-Interrupt-Prioritat

Seite 42 von 87 V1.2

http://www.socmcu.com



Machine Translated by Google

% SinOne SC93F8333/8332/8331

1T 32 -Bit-Bus 8051- Kern 23- Kanal-Touch -Flash-MCU mit hoher Empfindlichkeit

0: Stellen Sie die Interrupt-Prioritat von Timer 2 auf ,niedrig” ein.

1: Stellen Sie die Interrupt-Prioritat von Timer 2 auf ,hoch*

11.2 T2- Arbeitsmodus

Der Arbeitsmodus und die Konfigurationsmethode von Timer 2 sind wie folgt:

C/T27 T20E DCEN TR2 CP/RL2 RCLK TCLK Weg

X 0 X 1 1 0 0 1¢-Bit-Erfassung

X 0 0 1 0 0 0 1 1¢-Bit-Auto-Reload-Timer

X 0 1 1 0 0 0
1 X 2 Bjudratengenerator

X 0 X 1 X
X 1
0 0 3 nuf fur programmierbare Uhren

0 1 X 1 X 1 X 3 Prdgrammierbarer Taktausgang mit Baudratengenerator
X 1 aus

X X X 0 X X X X-Tifner 2 stoppt, T2EX-Kanal bleibt bestehen

erlauben
1 1 X 1 X X X Nicht empfohlen

Betriebsart 0: 16 -Bit-Erfassung

Im Capture-Modus verfiigt das EXEN2-Bit von T2CON uber zwei Optionen.

Wenn EXEN2 = 0, fungiert Timer 2 als 16-Bit-Timer oder Z&hler. Wenn ET2 aktiviert ist, kann Timer 2 den erzeugten TF2-Uberlauf einstellen
Erzeugen Sie einen Interrupt,

Wenn EXEN2 = 1, fiihrt Timer 2 den gleichen Vorgang aus, aber eine fallende Flanke am externen Eingang T2EX fiihrt auch dazu, dass das aktuelle Bit in TH2 und TL2 aktiviert wird
Der vorherige Wert wird in RCAP2H bzw. RCAP2L erfasst. Dariiber hinaus kann die fallende Flanke an T2EX auch dazu filhren, dass EXF2 in T2CON gesetzt wird.

Satz. Wenn ET2 aktiviert ist, generiert das EXF2-Bit auch einen Interrupt wie TF2.

T2FD =0
/12
fsys I_

C/T2=0

n

1 ToFDo1 o/o o T2 TH2 > TR2
ClT2=1 -nlqz Uberlauf
T2

Timer2

CP/R L2 —) )

RCAP2L RCAP2H

TE K o7 o L & Exr

EXEN2

Modus 0: 16-Bit-Erfassung

Arbeitsmodus 1: 16 -Bit-Auto-Reload-Timer

Im 16-Bit-Auto-Reload-Modus kann Timer 2 zum Hoch- oder Herunterzahlen ausgewahlt werden. Diese Funktion wird Giber das DCEN-Bit in T2MOD ubergeben
(Abwartszahlen erlaubt) Auswahl. Nach dem Zuriicksetzen des Systems wird das DCEN-Bit auf 0 zuriickgesetzt und Timer 2 zahlt standardmaRig hoch. Wenn DCEN eingestellt ist, Timer 2
Das Aufwarts- oder Abwartszahlen hangt vom Pegel am T2EX-Pin ab.

Bei DCEN = 0 werden beide Optionen tber das EXEN2-Bit in T2CON ausgewahlt.

Wenn EXEN2 = 0, erhoht sich Timer 2 auf OXFFFFH, setzt das TF2-Bit nach dem Uberlauf und der Timer schreibt automatisch das von der Benutzersoftware geschriebene Register.

Die Register TH2 und TL2 werden mit den 16-Bit-Werten in den Registern RCAP2H und RCAP2L geladen.
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Wenn EXEN2 = 1, kann ein Uberlauf oder eine fallende Flanke am externen Eingang T2EX ein 16-Bit-Neuladen auslésen und das EXF2-Bit setzen. Wenn ET2 aktiviert ist,

kénnen sowohl die TF2- als auch die EXF2-Bits einen Interrupt erzeugen.

T2FD =0

Neu laden

| Uberlauf

< - TF2 Timer2

T T

T2E

|

Modus 1: 16-Bit-Auto-Reload DCEN = 0

Durch Setzen des DCEN-Bits kann Timer 2 hoch- oder runterzéhlen. Wenn DCEN = 1 ist, steuert der T2EX-Pin die Z&hlrichtung und die EXEN2-Steuerung ist unguiltig.

Durch das Setzen von T2EX wird Timer 2 erhht. Der Timer lauft auf OXFFFFH Uber und setzt dann das TF2-Bit. Ein Uberlauf kann auch RCAP2H verursachen
und der 16-Bit-Wert auf RCAP2L wird in das Timer-Register neu geladen.

Wenn Sie T2EX auf 0 setzen, z&hlt Timer 2 herunter. Wenn der Wert von TH2 und TL2 gleich dem Wert von RCAP2H und RCAP2L ist, lauft der Timer tber. Satz
Schalten Sie das TF2-Bit ein und laden Sie OxFFFFH erneut in das Timer-Register.

Unabhéangig davon, ob Timer 2 Uberlauft oder nicht, wird das EXF2-Bit als Bit 17 des Ergebnisses verwendet. In diesem Arbeitsmodus dient EXF2 nicht als Interrupt-Flag.

| OXFFH I OXFFH | B |—|>[ EXF2 |

Umschalten

| RCAP2L I%CAPZH |

T2E

Modus 1: 16-Bit-Auto-Reload DCEN = 1

Arbeitsmodus 2: Baudratengenerator
Timer 2 wird als Baudratengenerator ausgewahlt, indem TCLK und/oder RCLK im T2CON-Register eingestellt werden. Die Baudraten von Empfanger und Sender kdnnen unterschiedlich sein
Mit unterschiedlichen. Wenn Timer 2 als Empfanger oder Sender fungiert, fungiert Timer 1 entsprechend als weiterer Baudratengenerator.
Durch Setzen von TCLK und/oder RCLK im T2CON-Register wird Timer 2 in den Baudratengeneratormodus versetzt, der dem Auto-Reload-Modus &hnelt. Ein Uberlauf von
Timer 2 ladt die Werte in den Registern RCAP2H und RCAP2L in Timer 2 neu. Zahlt, erzeugt aber keinen Interrupt. Wenn EXEN2 auf 1 gesetzt ist, wird

eine fallende Flanke am T2EX-Pin EXF2 setzen, aber kein Neuladen verursachen. Wenn Timer 2 als Baudratensender verwendet wird, kann T2EX daher als zusétzlicher

externer Interrupt verwendet werden. Die Baudrate in den UART-

Modi 1 und 3 wird durch die Uberlaufrate von Timer 2 geméaR der folgenden Gleichung bestimmt:

fn2

1
BaudRate = x 16—
(65536 y [RCAP2H, RCAP2L]) x 2

Unter diesen ist fn2 die Taktfrequenz von Timer 2:
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fsys .

fn2 = ——; T2FD =0
12

fn2 =fsys; T2FD = 1

Das schematische Diagramm von Timer 2 als Baudratengenerator sieht wie folgt aus:

Timer1-Uberlauf
fsys

=>| TL2 | TH2

| RCAP2L R4AP2H

% Timer2
Unterbrechen
TE ® o7 o EXF2 >

EXEN2

Modus 2: Baudratengenerator

Betriebsart 3: Programmierbarer Taktausgang

In diesem Modus kann T2 (P1.1) so programmiert werden, dass er eine Taktperiode mit 50 % Tastverhaltnis ausgibt: Wenn C/T2 = 0; T20E = 1, aktivieren Sie Timer 2 als

Taktgenerator in

diesem Modus, T2 gibt einen Takt mit aus eine Einschaltdauer von 50 %

fn2
(65536§[RCAP2H,RCAP2L])x4

Colck-Out-Frequenz = ;

Unter diesen ist fn2 die Taktfrequenz von Timer 2:

s 1orD =0
12

fn2 =
fn2 =fsys; T2FD = 1

Der Uberlauf von Timer 2 erzeugt keinen Interrupt und der T2-Port wird als Taktausgang verwendet.
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> T2 | TH2 l—

| RCAP2L %CAPZH |

CIT2

e

T20E

% Timer2
Unterbrechen
T2EX ® —oT° EXF2 |

EXEN2

Modus 3: Programmierbarer Taktausgang

Hinweis:
1. Sowohl TF2 als auch EXF2 kénnen Interrupt-Anforderungen von Timer 2 verursachen und beide haben dieselbe
Vektoradresse. 2. Wenn ein Ereignis auftritt oder zu einem anderen Zeitpunkt, kdnnen TF2 und EXF2 per Software auf 1 gesetzt werden, nur Software und Hardware Kann durch
Zuriicksetzen auf 0 geldscht werden; 3. Wenn EA = 1 und ET2 = 1, kann das Setzen von TF2 oder EXF2 auf 1 zu einer

Unterbrechung von Timer 2 filhren; 4. Wenn Timer 2 als Baudratengenerator verwendet wird, schreiben Sie TH2/TL2 oder RCAP2H/RCAP2L beeintréchtigen die Genauigkeit der Baudrate

und verursachen Kommunikationsfehler.

12PWM

SC93F833X bietet einen unabhéngigen Zahler, der drei PWM-Ausgéange unterstiitzen kann: PWMO, PWM1 und PWM2.
Die PWM-Funktionen des SC93F833X sind: § 8+2-Bit-PWM-
Genauigkeit y Die Zyklen PWMO,
PWM1 und PWM2 sind gleich, aber der Arbeitszyklus kann unabhéngig voneinander eingestellt werden. y Der
Ausgang kann vorwarts und riickwérts
eingestellt werden. y Stellen Sie 1 PWM-Uberlauf-

Interrupt bereit. y Die Ausgange von PWMO0, PWM1 und PWM2 kénnen jeweils auf unterschiedliche 10-Port-Ausgange umgeschaltet werden.
Das PWM des SC93F833X kann die Anpassung von Periode und Arbeitszyklus unterstiitzen. Das Register PWMCON steuert die zugehdrigen Einstellungen von PWMO, PWM1 und PWM2.
Einstellung, PWMCFG legt die Polaritat der PWM-Ausgangswellenform und die Auswahl des Ausgangs-1O fest, PWMPRD legt die gemeinsame Periode der PWM fest, PWMDTYO,

PWMDTY1 und PWMDTY2 steuern jeweils den Arbeitszyklus von PWMO, PWM1 und PWM2. PWMDTYA steuert die Feineinstellung der drei PWM-Ausgangsaufgaben.
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12.1 Blockdiagramm der PWM-Struktur

| I
| I
| I
: PWMn-Ausgang0 PWMn-Ausgangl }
| I
: ‘ | PWMD }
| 1 \
: PWMOSN — }
| e > I
| I
| I
| I
| I
| ENPWMn —> }
| I
| I
| I
| I
| I
: nnJv —> T \/ }
| I
| Arbeitszyklus 4-Zyklen |
| PDTAN |
| -Feinabstimmung |
| R I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| | QR - I
| kel I
| Komparatoren ‘
| I
S
| I
. 2N |
| I
15 55t 5 im0l im0 e o
[ ST
| I
| I
| ! > I
| 1/2 L Schalter ]
| I
| CKS I
| fsys > \
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12.2 PWM- bezogene SFR- Register

symbolische Ansprache T 7 6 5 4 3 2 | 1 | 0 Wert|zuriicksetzen
ENPWM PWMIF ENPWM ENPWM | ENPWM -
PWMCON D2H PWM-Stbuerregister , . 0 PWMCKS[2:0] 00000000b
PWMPRD D3 PWM-Pquguﬂmmgmr PWMPRDI7:0] 00000000b
- - INV2 INV1 INVO PWMOS PWMOS | PWMOS
PWMCFG D1H PWM-Einpstellungsregister 5 1 0 xx000000b
PWMDTYO D4H PWMO-Arbeitszyklus-Einstellungsregister PDTO[7ZO] 00000000b
PWMDTY1 DAH PWM1-Arbeitszyklus-Einstellungsregister PDT1[7IO] 00000000b
PWMDTY2 D7H PWM20-Arbeitszykluseinstellung PDT2[7:0] 00000000b
Erinnerung
PWMDTYA D4H Register zur Anpassung des PWM-Arbeitszyklus B B PDTA2[1:0] PDTA1[1:0] PDTAOQ[1:0] *x000000b
cerat
IE1 A9H | -Erei i - - - ETK EINT2 EBTM EPWM ESSI xxx00000b
1P1 B9H Tmr 1 N - - IPTK IPINT2 IPBTM JPPWM IPSEI xxx00000b
PWMCON (D2h) PWM- Steuerregister (Lesen/Schreiben)
Bithnummer 4 $ymbol ENPWM PWMIFEENPWM2 ENPWAM1 ENPYWMO 3 2 | 1 | 0
lesen/schreil}en lesen/schreilpen lesen/schreifjen Anfangswert beim Einschalten ¢ 0 PWMCKS[2:0]
lesen/schreiben lesen/schreiben lesen/schreiben lesen Schreiben
o o o 0 | 0 | 0
Bitnummer Bitzeichen e
7 ENPWM Steuerung des PWM-Modulschalters (PWM aktivieren)

1: Lassen Sie die Uhr in die PWM-Einheit eintreten und beginnen Sie mit der PWM-Arbeit
0: Die PWM-Einheit funktioniert nicht mehr und der PWM-Zahler wird geléscht. PWMn ist weiterhin mit dem Ausgangsport verbunden, wenn

Um andere mit dem PWMn- Ausgangsport gemultiplexte Funktionen zu verwenden, setzen Sie ENPWMn auf 0

6 PWMIF PWM:-Interrupt-Anforderungsflag (PWM-Interrupt-Flag)

Wenn der PWM-Zéhler uberléuft (d. h. wenn der Zahlerstand PWMPRD uberschreitet), wird dieses Bit geléscht.
Die Hardware setzt ihn automatisch auf 1. Wenn zu diesem Zeitpunkt auch IE1[1] (EPWM) auf 1 gesetzt ist, wird ein PWM-
Interrupt generiert. Nachdem der PWM-Interrupt aufgetreten ist, I6scht die Hardware dieses Bit nicht automatisch. Dieses Bit muss

Die Entfernung liegt in der Verantwortung der Software des Benutzers.

5 ENPWM2 PWM2-Funktionsschalter
1: PWM2-Ausgang an 10

0: PWM2 wird nicht an 10 ausgegeben

4 ENPWM1 Funktionsschalter PWM1
1: PWM1-Ausgang an 10

0: PWM1 wird nicht an 10 ausgegeben

3 ENPWMO Funktionsschalter PWMO
1: PWMO-Ausgabe an 10

0: PWMO wird nicht an 10 ausgegeben

2~0 PWMCKS[2:0] Auswahl der PWM-Taktquelle
000: fSYS

001: fSYS/2

010: fSYS/4

011: fSYS/8

100: fSYS/32

101: fSYS/64
110:fSYS/128

111: fSYS/256

PWMPRDI7:0] ist ein Periodeneinstellungsregler, der von drei PWMs gemeinsam genutzt wird. Immer wenn der PWM-Z&hler den voreingestellten Wert von PWMPRDI[7:0] erreicht,
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Wenn der néchste PWM CLK eintrifft, springt der Z&ahler auf 00h, was bedeutet, dass die Periode von PWMO0/1/2 (PWMPRD[7:0] + 1)*PWM-Zeit betragt
Glocke.
Die Z&hlzeit des PWM-Z&hlers kann tiber PWMCFG[2:0] gesteuert werden. Es kann eine unterschiedliche Anzahl von Systemtakten ausgewahlt werden, um eine Einheit zu zéhlen

(vorskalarer Selektor), das heiR3t, die Taktquelle des PWM-Z&hlers wird durch das System geteilt Uhr fSYS. Vergleichen. PWMO0/1/2 kann auch von PWMCFG verwendet werden
INVO~INV2, um auszuwahlen, ob der PWM-Ausgang umgekehrt wird.

PWMPRD (D3h) Register zur Einstellung der PWM-Periode (Lesen/Schreiben)

Bit Nummer 6 SymbdI Lesen/Schreiben Lesx{nlSchreiben 5 43 2 1 0
PWMPRDI[7:0]
Einschaltanfangswert 0 Lesen/Schreiben Lesen/Scyreiben 0 0 lesen Schreiben
0 0 0 0 0
Bitnummer Bitzeichen veanschaukcnen
7-0 PWMPRD[7:0] Periodeneinstellung, die von PWMO und PWM1 gemeinsam genutzt wird;

Dieser Wert reprasentiert die (Periode — 1) der Ausgangswellenformen PWMO, PWM1 und PWM2 ; das heif3t
Der Periodenwert des PWM-Ausgangs betragt (PWMPRD[7:0] + 1)*PWM-Takt;

PWMCFG (D1h) PWM- Einstellungsregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0
- - INV2 INV1 INVO PWMO$2 PWMOS1 PWMOSO0
) ) lesen/schreibgn lesen/schreiben lg¢sen/schreiben lesen/schreiben lesen/schreiben lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarlgswert beim Einschaltgn \esen/s(,)ﬁrelben X 0 0 0 0 0 0
Bit Nummer Bitzeichen veranschutcnen
5 INV2 PWM2-Ausgangsumkehrsteuerung

1: Kehren Sie den Ausgang von PWM2 um

0: Der Ausgang von PWM2 wird nicht umgekehrt

4 INV1 PWM1-Ausgangsumkehrsteuerung
1: Invertieren Sie den Ausgang von PWM1

0: Der Ausgang von PWM1 wird nicht umgekehrt

3 INVO PWMO0-Ausgangsumkehrsteuerung
1: Invertieren Sie den Ausgang von PWMO

0: Der Ausgang von PWMO wird nicht umgekehrt

2 PWMOS2 Auswahl des PWM2-Ausgangspins

0: PWM2-Ausgabe an P0.2

1: PWM2-Ausgang an P2.7

1 PWMOS1 Auswahl des PWM1-Ausgangspins

0: PWM1-Ausgabe an P0.1

1: PWM1-Ausgang an P2.6

0 PWMOSO0 Auswahl des PWMO-Ausgangspins

0: PWMO-Ausgabe an P0.0

1: PWMO-Ausgabe an P2.5

Reservieren

PWMDTYO0 (D5h) PWMO- Arbeitszyklus-Einstellungsregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 S 2 1 0
PDTO[7:0]
Bitnt bol Lt 3 lesen/schreiben fesen/schreiben lesen Schreiben
Lesen/Schreiben, Anfangswert beim Einschalten 0 o ° 0 0 o 0 0
Bitnummer Bitzeichen veanschauchen
7~0 PDTO [7:0] Einstellung der Arbeitszykluslédnge von PWMO;
Die hohe Breite von PWMO betragt (PDTO[7:0]) PWM-Takte
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PWMDTY1 (D6h) PWM1- Arbeitszyklus-Einstellungsregister (Lesen/Schreiben)

7 6 ) 4 3 2 1 0
PDT1[7:0]
Bitnt bol Lt X lesen/schreiben fesen/schreiben lesen Schreiben
Lesen/Schreiben, Anfangswert beim Einschalten 0 0 o 0 0 o 0 0
Bitnummer Bitzeichen veranschauichen
7~0 PDT1[7:0] Einstellung der Arbeitszykluslange von PWM1;
Die hohe Breite von PWML1 betragt (PDT1[7:0]) PWM-Takte

PWMDTY2 (D7h) PWM2- Arbeitszyklus-Einstellungsregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 S 2 1 0
PDT2[7:0]
Bitnt bol Lt 3 lesen/schreiben fesen/schreiben lesen Schreiben
Lesen/Schreiben, Anfangswert beim Einschalten 0 o ° 0 0 o ° 0
Bitnummer Bitzeichen veranschauichen
7~0 PDT2[7:0] Einstellung der PWM2-Arbeitszykluslange;

Die hohe Breite von PWM2 betragt (PDT2[7:0]) PWM-Takte

PWMDTYA (D4h) Register zur Anpassung des PWM-Arbeitszyklus (Lesen/Schreiben)

7 6 5) 4 3 2 1 0
) i PDTA2[1:0] Lesen/ PDTAL[1:0] lesen/ PDTAO[1:0]
) i Schreiben schreiben leser}/schreiben lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarlgswert beim Einschaltgn \esen/sc%eiben X 0 0 0 o 0 0
Bitnummer Bitzeichen versnschauichen
5-4 PDTA2[1:0] Feinabstimmungssteuerung des PWM2-Tastverhéltnisses mit vier PWM2-Zyklen als ein Zyklus:

00: Die Aufgaben der vier PWM2-Ausgange sind alle PDT2-Einstellwerte; (D, D, D, D)

01: Das Tastverhéltnis des ersten PWM2-Ausgangs ist der PDT2-Einstellwert plus 1 und die restlichen drei PWM2
Die Ausgangsaufgaben sind alle PDT2-Einstellungswerte; (D+1, D, D, D)

10: Das Tastverhaltnis des ersten und zweiten PWM2-Ausgangs betragt den PDT2-Einstellwert plus 1 und die restlichen zwei
Das von PWM2 ausgegebene Tastverhéltnis ist der PDT2-Einstellwert; (D+1, D+1, D, D)

11: Das Tastverhaltnis des ersten, zweiten und dritten PWM2-Ausgangs betragt den PDT2-Einstellwert plus 1 und der vierte

Das Tastverhaltnis jedes PWM2-Ausgangs ist der PDT2-Einstellwert; (D+1, D+1, D+1, D)

3-2 PDTA1[1:0] Feinabstimmungssteuerung des PWM1-Tastverhaltnisses mit vier PWM1-Zyklen als ein Zyklus:
00: Die Aufgaben der vier PWM1-Ausgéange sind alle PDT1-Einstellwerte; (D, D, D, D)
01: Der Duty-Ausgang des ersten PWM1 ist der PDT1-Einstellwert plus 1 und die restlichen drei PWM1
Die Ausgangsleistung ist der PDT1-Einstellwert; (D+1, D, D, D)
10: Der Leistungsausgang des ersten und zweiten PW1M ist der PDT1-Einstellungswert plus 1 und die verbleibenden zwei
Die von PWM1 ausgegebene Einschaltdauer ist der PDT1-Einstellwert; (D+1, D+1, D, D)
11: Das Tastverhaltnis des ersten, zweiten und dritten PWM1-Ausgangs betragt den PDT1-Einstellungswert plus 1 und der vierte

Das Tastverhaltnis jedes PWM1-Ausgangs ist der PDT1-Einstellwert; (D+1, D+1, D+1, D)

1-0 PDTAO[1:0] Feinabstimmungssteuerung des PWMO-Tastverhéltnisses mit vier PWMO0-Zyklen als ein Zyklus:

00: Die Aufgaben der vier PWMO0-Ausgénge sind alle PDTO-Einstellungswerte; (D, D, D, D)

01: Der Duty-Ausgang des ersten PWMO ist der PDTO-Einstellungswert plus 1 und die restlichen drei PWMO
Die Ausgangsleistung ist der PDTO-Einstellungswert; (D+1, D, D, D)

10: Das Tastverhaltnis des ersten und zweiten PWMO0-Ausgangs betragt den PDTO-Einstellungswert plus 1 und die verbleibenden zwei
Die von PWMO ausgegebene Einschaltdauer ist der PDTO-Einstellungswert; (D+1, D+1, D, D)

11: Das Tastverhaltnis des ersten, zweiten und dritten PWMO0-Ausgangs betragt den PDTO-Einstellungswert plus 1 und der vierte

Das Tastverhaltnis jedes PWMO-Ausgangs ist der PDTO-Einstellungswert; (D+1, D+1, D+1, D)

Reservieren
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IE1 (A9h) Interrupt-Aktivierungsregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 S 2 1 0

- - - ETK EINT2 EBTM EPWM EBSI

) ) ) lesen/schreiben fesen/schreiben lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarjgswert beim Einschaltgn Iesen/sc%eiben X X 0 0 o 0 0

Bit Nummer Bitzeichen veanschaukcren

1 EPWM PWNM-Interrupt-Aktivierungssteuerung
0: PWM-Interrupt ausschalten

1: Erlauben Sie dem PWM-Zéhler, einen Interrupt zu generieren, wenn er tberlauft

IP1 (B9h) Interrupt-Prioritatsregister 1 (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0
- - - IPTK IPINT2 IPBTM IPPWM IPSI
) ) ) lesen/schreiben fesen/schreiben lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarlgswert beim Einschaltgn Iesen/sc%eiben X X 0 0 o 0 0
Bit Nummer Bitzeichen p——
1 IPPWM Auswahl der PWM-Interrupt-Prioritat

0: Stellen Sie die PWM-Interrupt-Prioritéat auf ,niedrig” ein.

1: Setzen Sie die PWM-Interrupt-Prioritéat auf ,hoch*

Beachten:
1. Das ENPWM-Bit kann steuern, ob das PWM-Modul funktioniert.

2. Das ENPWMx-Bit kann den PWMx-Port als GPIO- oder PWMx-Ausgang auswahlen.

3. Das EPWM (IE1.1)-Bit kann steuern, ob PWM Interrupts generieren darf.
4. Wenn ENPWM auf 1 gesetzt ist, ist das PWM-Modul eingeschaltet, aber ENPWMXx=0, ist der PWM-Ausgang ausgeschaltet und wird als GP10-Port verwendet. Zu diesem Zeitpunkt das PWM-Modul

Es kann als 8-Bit-Timer verwendet werden. Zu diesem Zeitpunkt ist EPWM (IE1.1) auf 1 gesetzt und PWM generiert weiterhin Interrupts.

5. Die drei PWMs teilen sich einen gemeinsamen Zyklus, und der beim Uberlauf erzeugte PWM-Interrupt ist derselbe Interrupt-Vektor.

12.3 PWM- Wellenform und Verwendung

Die Auswirkung jeder SFR-Parameteranderung auf die PWM-Wellenform ist wie folgt:

yCharakteristik der Anderung des Arbeitszyklus

Wenn PWMn eine Wellenform ausgibt und das Tastverhaltnis geandert werden muss, kann dies durch Andern des Werts des High-Level-Einstellungsregisters PWMDTYn erreicht werden. Bitte beachten Sie
jedoch: Wenn Sie den Wert von PWMDTYn éndern, wird der Arbeitszyklus sofort wirksam.

yZyklische Variationseigenschaften

Anfangswert: PWMDTYn=h
(PWMPRD=n)
Befehl 1: Setzen Sie PWMPRD=m.

— Anleitung 1— [E— Anleitung2 —
Befehl 2: Setzen Sie PWMPRD=k

Ausfiihrungshinweise:

H H H H H H

H H H
PWM-Wellenform: J |—| |_|
PWM-Zyklus: |(—n+l +n+l —)I(—n+1 + m+1 + m+1 + m+1 k*-al—*&l k+1a|(— * —)|

Charalderisisches Diagramm der periodischen Varition
Wenn PWMn eine Wellenform ausgibt und die Periode geandert werden muss, kann dies durch Andern des Werts des Periodeneinstellungsregisters PWMPRD erreicht werden. Andern Sie die PWMPRDs

Der Wert Zeitraum andert sich nicht sofort, sondern wartet auf das Ende dieses Zeitraums und andert sich im néchsten Zeitraum, wie in der Abbildung oben dargestellt.

yDie Beziehung zwischen Periode und Arbeitszyklus
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1 2 3 o Zyklus
=

PWM-Takteinheit |
s T A Periode=PWMPRD+1 =~~~ """ ~"~"=——~ ™

i edri :

PWMDTYn=00H : L :
é Hoch :

PWMDTYn=01H H :
g Niedrig §

PWMDTYn=02H Hoch
g Niedrig E

PWMDTYn=PWMPRD ! Hoch
g Niedrig i

PWMDTYn PWMPRD+1 ! Hoch ;

Diagramm Zyklus vs. Arbeitszyklus
Der Zusammenhang zwischen Periode und Arbeitszyklus ist in der Abbildung oben dargestellt. Die Voraussetzung fir dieses Ergebnis ist, dass die Ausgangsumkehrsteuerung (INVn) von PWMn (n = 0, 1) anfanglich 0 ist. Bei Bedarf

Um das Ergebnis umzukehren, setzen Sie PWMCFG.5(INV2), PWMCFG.4(INV1) und PWMCFG.3(INVO) auf 1.

¥ 8+2-Bit-PWM-Feinabstimmungssteuerung

Durch die Konfiguration von PWMDTYA kénnen Sie die Feinabstimmung des Dreikanal-PWM-Ausgangsbetriebs steuern. Die Feinabstimmungssteuerung benétigt vier PWM-Perioden als einen Zyklus.

TV UUUU Y WUUU g UUUUp TUuuy

PDATN[1:0]= 0 0 1 I I

| | ;
k I k ;E' | k ) ! k
A | W10 410 | 410 L | 4110

| | | |
(I I [ (. |

| I | I

I | I

PDATN[1:0]= 0 1 |
|

|¢—I—; Iq—; | | | | |
wellenform: 510 | 410 —I—J‘T 4/10 410 I E—

PDATN[1:0]= 10

I I [ ! :

I I | ' '

I I [ ' '

1 I [ ! '
[ T n ] | I |

S TR S e NN PR AN P A NN TP I

Lo | I l '

Lo | I l '

| I '

] M 1 |

1 I L

PDATN[1:0]= 1 1

Wellenform:

5/10 5/10 5/10 4/10 5/10
B
| | | | | |
+ ¥ | | | |
| t+1=10 | | | | |
:: »:4 ::: t;{ ::: :}
) |
I¥ l
des PWM-Feil 45(t+1) =4 0
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8+2-Bit-PWM-Feinabstimmungs-Steuerdiagramm
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13 GP-E/A

SC93F833X bietet bis zu 26 steuerbare bidirektionale GP10-Ports. Die Eingangs- und Ausgangssteuerregister werden zur Steuerung des Eingangs- und Ausgangsstatus jedes Ports verwendet. Wenn der Port als Eingang verwendet

wird, verfiigt jeder I/O-Port tiber einen internen Pull-up-Widerstand gesteuert durch PxPHy. Diese 26 10s sind mit anderen Funktionen gemultiplext, darunter P0.0~P0.4, die so eingestellt werden kénnen, dass sie eine Spannung von halb VDD

ausgeben und als COM-Treiber fir die LCD-Anzeige verwendet werden kénnen.

Hinweis: Unbenutzte und bleifreie E/A- Ports missen auf den starken Push-Pull-Ausgabemodus eingestellt werden.
13.1 GPIO- Strukturdiagramm

Starker Push-Pull-Ausgangsmodus

Im starken Push-Pull-Ausgangsmodus kann ein kontinuierlicher Hochstromantrieb bereitgestellt werden: Der Ausgang tiber 21 mA ist hoch und der Ausgang tiber 48 mA ist niedrig. Das Portstrukturdiagramm

des starken Push-Pull-Ausgabemodus lautet wie folgt:

VDD

| I¥1Y

HAFEN

PxCy=1

N
—> Ausgaberegister E

Starker Push-Pull-Ausgabemodus

Eingabemodus mit Pull-up Im

Eingabemodus mit Pull-up ist immer ein Pull-up-Widerstand an den Eingangsport angeschlossen. Erst wenn der Pegel am Eingangsport auf niedrig gezogen wird, wird ein Low-Pegel-Signal erkannt. Das Portstrukturdiagramm des

Eingabemodus mit Pull-up lautet wie folgt:

VDD
Pull-up-Widerstand

HAFEN

pXCy:() Eingang i . °

PxHy=1

Eingabemodus mit Pull-up

Hochimpedanz-Eingangsmodus (nur Eingang) Das

Portstruktur des Hocl -Eingar 1s sieht wie folgt aus:

PXCy=0 Eingang HAFEN

PxHy=0

Eingangsmodus mit hoher Impedanz
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13.2 E/A- Port-bezogene Register

POCON (9Ah) PO- Port-Eingabe-/Ausgabe-Steuerregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0
POC7 POC6 POC5 POC4 POC3 POC2 POC1 POCO
Bitnummersymbol Lesgn/Schreiben, lesenschreiben lesen Schreiben
Lesen/Schreiben, Anfangswrt beim Einschalten 0 o o 0 0 o o 0

POPH (9Bh) PO- Port-Pull-Up-Widerstand-Steuerregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 & 2 1 0
POH7 POH6 POH5 POH4 POH3 POH2 POH1 POHO
Bitnt bol Lesdr , lesen/schreiben lesen Schreiben
Lesen/Schreiben, Anfangswert beim Einschalten 0 o o o o o o 0

P1CON (91h) Eingangs-/Ausgangssteuerregister von Port 1 (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0

Bitnummernsymbo P1C7 P1C6 lesen/ P1C5 Lesen/ P1C4 Lesen/ P1C3 Lesen/ P1C2 Lesen/ P1C1 -
Lesen/Schreiben, Lefen/Schreiben, schreiben Schreiben Schreiben Schreiben Schreiben lesen/ )
Anfangswert beim Einschalten 0 0 0 0 0 0 schreiben 0 X

P1PH (92h) Port 1 Pull-Up-Widerstand-Steuerregister (Lesen/Schreiben)

Bitnummer 6 5 Symjbole 7 4 3 2 1 0
P1H7 P1H6 lesen/ P1HS5 lesen/ P1H4 lesen/ P1H3 Lesen/ P1H2 lesen/ P1H1 -

Lese-/Schreib-Lesd-/Schreib- schreiben schreiben schreiben Schreiben schreiben lesen/ .
Anfangswert beim EinscHalten 0 o 0 0 o 0 schreiben 0 X

P2CON (A1lh) P2- Port-Eingabe-/Ausgabe-Steuerregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 S 2 1 0
Bitnummernsymbo) P2C7 P2C6 Lesen/ P2C5 Lesen/ P2C4 Lesen/ P2C3 Lesen/ P2C2 Lesen/ P2C1 P2CO
Lese-/Schreib-Lesd-/Schreib- Schreiben Schreiben Schreiben Schreiben Schreiben Lesen/ lesen Schreiben
Anfangswert beim EinscHalten 0 0 0 0 0 0 Schreiben 0 0

P2PH (A2h) P2- Port-Pull-Up-Widerstand-Steuerregister (Lesen/Schreiben)

Bitnummer 6 5 Symipole Iesen/gchrelben legen/schreiben Einschalthnfangswert 4 3 2 1 0
0 P2H7 P2H6 P2H5 P2H4 P2H3 P2H2 P2H1 P2HO
lesen/schreiben lesen Schreiben
o o o o o o O

P5CON (D9h) Eingangs-/Ausgangssteuerregister von Port 5 (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 i 0

° ° ° " - P5C2 P5C1 P5CO

} i ) ) ) lesen Schveiben
Bitnummersymbol: Anfarlgswert beim Einschaltgn \esenlsc%eiben X X X X o o 0

P5PH (DAh) Port 5 Pull-Up-Widerstands-Steuerregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0

- - - - - P5H2 P5H1 P5HO

B B B B B lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarjgswert beim Einschaltgn \esenlsc%eiben X X X X o o 0

Bitnummer Bitzeichen
7~0 pXx Px-Port-Eingangs- und Ausgangssteuerung:
(x=0~2,5, y=0~7) 0: Pxy ist der Eingabemodus (Anfangswert beim Einschalten)
1: Pxy ist ein starker Push-Pull-Ausgabemodus
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7-0 htK Die Einstellung des Px-Port-Pull-up-Widerstands ist nur giiltig, wenn PxCy=0:
(x=0~2,5, y=0~7)

0: Pxy befindet sich im 1gangsmodu beim und der Pull-up ist ausg

1: Pxy-Pull-up-Widerstand ist eingeschaltet

PO (80h) PO- Port-Datenregister (Lesen/Schreiben)

Bit Nummer 6 Symbql Lesen/ScKreiben Lesgn/Schreiben 5 4 3 2 1 0
PO.7 P0.6 P0.5 P0.4 P0.3 P0.2 PO.1 P0.0
Einschaltanfangswért 0 lesen/schreiben lesen Schreiben
o o o o o o 0

P1 (90h) P1- Port-Datenregister (Lesen/Schreiben)

Bit Nummer 6 Symbql Lesen/ScKreiben Lesgn/Schreiben 5 4 3 2 1 0
P1.7 P1.6 P15 P14 P1.3 P1.2 P1.1 -

Einschaltanfangswert 0 lesen/schreiben .
o o o o o o x

P2 (AOh) P2- Port-Datenregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0
pP2.7 P2.6 P25 P2.4 P2.3 P2.2 P2.1 P2.0
Bitnt bol L. ), Jesenlsciveiben lesen Scveben
Lesen/Schreiben, Anfangswfert beim Einschalten 0 0 0 0 0 0 0 0

P5 (D8h) P5- Port-Datenregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5] 4 3 2 1 0

B ° : : - P5.2 P5.1 P5.0

) ) ) ) ) lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfarlgswert beim Einschaltgn \esenlsc%eiben X X X X o o 0

IOHCON(97h) IOH- Einstellungsregister (Lesen/Schreiben)

7 | 6 5 4 3 2 1 0
Bitnummernsymbol P2H[L:0] Lesen/ P2L[1:0] Lesen/ POH[L:0] Lesen/ POL[1:0]
Schreiben Lesen/Schfeiben Lesen/Schreiben Arffangswert beim Schreiben Lesen/Schreiben 0 0 Schreiben Lesen/Sdhreiben 0 0 lesen/schreiben lesen/schrefben
Einschalten 0 0 00
Bithummer Bitzeichen [r—
7~6 P2H[1:0] P2 hohe vierstellige IOH-Einstellung

00: Setzen Sie die oberen vier Ziffern von P2 auf IOH-Ebene 0 (Maximum);
01: Setzen Sie die oberen vier Ziffern von P2 auf IOH-Ebene 1;
10: Stellen Sie die oberen vier Ziffern von P2 auf IOH-Ebene 2 ein;

11: Stellen Sie die oberen vier Ziffern von P2 auf IOH-Stufe 3 (Minimum) ein.

5~4 P2L[1:0] P2 untere vier Bits IOH-Einstellung

00: Setzen Sie die unteren vier Bits von P2 auf IOH-Level 0 (Maximum);
01: Setzen Sie die unteren vier Bits von P2 auf IOH-Ebene 1;

10: Setzen Sie die unteren vier Bits von P2 auf IOH-Ebene 2;

11: Setzen Sie die unteren vier Ziffern von P2 auf IOH-Stufe 3 (Minimum);

3~2 POH[1:0] PO High-Vier-Bit-IOH-Einstellung

00: Setzen Sie die oberen vier Ziffern von PO auf IOH-Ebene 0 (Maximum);
01: Setzen Sie die oberen vier Ziffern von PO auf IOH-Ebene 1;

10: Stellen Sie die oberen vier Ziffern von PO auf IOH-Ebene 2 ein;

11: Stellen Sie die oberen vier Ziffern von PO auf IOH-Stufe 3 (Minimum) ein.

1~0 POL[1:0] PO Low-Vier-Bit-IOH-Einstellung

00: Setzen Sie die unteren vier Bits von PO auf IOH-Level 0 (Maximum);

01: Setzen Sie die unteren vier Bits von PO auf IOH-Ebene 1;
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10: Setzen Sie die unteren vier Bits von PO auf IOH-Ebene 2;

11: Setzen Sie die unteren vier Bits von PO auf IOH-Level 3 (Minimum);

14 Software- LCD- Treiber

P0.0~P0.4 des SC93F833X kann als COM-Port des Software-LCD verwendet werden. Zusatzlich zu den normalen |O-Funktionen kénnen diese |0s auch 1/2VDD-Leistung ausgeben.

Druck. Benutzer kénnen je nach Nutzungsbedingungen den entsprechenden 10 als COM des LCD-Treibers auswéhlen.

14.1 Software -LCD- Treiberbezogene Register

Beschreibung des LCD-Treiber-bezogenen SFR-Registers:

POVO (9CH) PO- Port LCD- Spannungsausgangsregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0

- N : P04VO P0O3VQ P02VO P01VO PQOVO

lesen/schreiben lesen/schreiben lesen/schleiben lesen/schreiben 0 0 0 lesen Schreiben

Bitnummersymbol: Anfarjgswert beim Einschaltgn \esenlscl%eiben X X 0 0

POyVO (y=0~4) 0 Auswahl des POy- Port-Ausgangs

Gewdhnlicher 10-Port

Die Ausgangsspannung des POy-Ports betragt 1/2VDD;

OTCON(8Fh) Ausgangssteuerregister (Lesen/Schreiben)

Bit Nummer 6 Symipol 7 5 4 3 2 1 0
lesen/ ) ) VOIRS[1:0]
schreiben ) ) lesen/schreiben lesen/schibiben . )
Einschaltanfangswert X X 0 0 X X
Bitnummer Bitzeichen [n——
3~2 VOIRS[1:0] Auswahl des Spannt des LCD-Spannur gsanschlu: ( wahlen Sie den geeigneten Treiber entsprechend der GroRe des LCD- Bildschirms aus)
00: Schalten Sie den internen aus
01: Stellen Sie den internen Spannungsteilerwiderstand auf 25K ein
10: Stellen Sie den internen Spannungsteilerwiderstand auf 50K ein
11: Stellen Sie den internen Spannungsteilerwiderstand auf 100 K ein

15 UARTO

SC93F833X unterstiitzt einen seriellen Vollduplex-Anschluss, der problemlos fiir die Verbindung mit anderen Geréaten oder Geraten verwendet werden kann, z. B. WLAN-Modulschaltungen oder anderen
Treiberchip fur UART-Kommunikationsschnittstelle usw. Die Funktionen und Eigenschaften von UARTO sind wie folgt:

1. Es stehen vier Kommunikationsmodi zur Verfugung: Modus 0, Modus 1, Modus 2 und Modus 3;

2. Als Baudratengenerator kann Timer 1 oder Timer 2 ausgewahlt werden;

3. Der Abschluss des Sendens und Empfangens kann einen Interrupt RI/TI erzeugen, und das Interrupt-Flag muss per Software geloscht werden.

15.1 UARTO- bezogene Register

SCON (98h) Steuerregister der seriellen Schnittstelle (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0
SMO SM1 SM2 REN TB8 RB8 TI RI
Bitnummersymbol Les¢gn/Schreiben, lesen/schreiben lesen Schreiben
Lesen/Schreiben, Anfangswprt beim Einschalten 0 o o o o o 0 0
Bitnummer Bitzeichen s
7~6 SMO0~1 Steuerbit fiir den seriellen Kommunikationsmodus
00: Modus 0, synchroner 8-Bit-Halbduplex-Kommunikationsmodus, Senden und Empfangen serieller Daten am RX-Pin.
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Der TX-Pin wird als Sende-Shift-Takt verwendet. Jeder Frame sendet und empfangt 8 Bits, wobei das Low-Bit zuerst empfangen oder gesendet wird;

01: Modus 1, asynchrone 10-Bit-Vollduplex-Kommunikation, bestehend aus 1 Startbit, 8 Datenbits und 1
Die Kommunikationsbaudrate besteht aus Stoppbits und ist variabel.

10: Modus 2, asynchrone 11-Bit-Vollduplex-Kommunikation, bestehend aus 1 Startbit, 8 Datenbits und a
Bestehend aus programmierbarem 9. Bit und 1 Stoppbit;

11: Modus 3, asynchrone 11-Bit-Vollduplex-Kommunikation, bestehend aus 1 Startbit, 8 Datenbits und a

Es besteht aus einem programmierbaren 9. Bit und einem Stoppbit und die Kommunikationsbaudrate ist variabel.

5 SM2 Steuerbit 2 fir den seriellen Kommunikationsmodus. Dieses Steuerbit ist nur fiir die Modi 2 und 3 gliltig
0: Stellen Sie RI so ein, dass jedes Mal eine Interrupt-Anfrage generiert wird, wenn ein vollstandiger Datenrahmen empfangen wird.
1: Wenn ein vollstandiger Datenrahmen empfangen wird, wird RI nur gesetzt, wenn RB8=1 und eine Interrupt-Anfrage generiert wird.
bitten.

4 REN Empfangsfreigabe-Steuerbit
0: Datenempfang nicht erlaubt;
1: Datenempfang zulassen.

3 TB8 Gilt nur fiir Modus 2 und 3, es handelt sich um das 9. Bit der gesendeten Daten

2 RB8 Gilt nur fir die Modi 2 und 3, es handelt sich um das 9. Bit der empfangenen Daten

1 Tl Interrupt-Flag-Bit senden

0 RI

Interrupt-Flag-Bit empfangen

SBUF (99h) Datenpufferregister der seriellen Schnittstelle (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0

SBUF[7:0]

Bitnummersymbol Lesq

n/Schreiben,

lesen/schreiben

lesen/schreiben

Lesen/Schreiben Lesen/Scf

freiben 0.0

lesen Schreiben

Lesen/Schreiben, Anfangsw

fert beim Einschalten 0

0

0

0

Bitnummer

Bitsymbol

veranschauichen

7~0

SBUF[7:0] Datenpufferregig

ter der seriellen Schnittstelle

SBUF enthalt zwei Register: ein Sendeschieberegister und ein Empfangslatch. Schreiben
Die Daten von SBUF werden an das Sendeschieberegister gesendet und der Sendevorgang wird gestartet. Beim Lesen von SBUF wird zuriickgegeben

Gibt den Inhalt des Empfangslatches zuriick.

PCON (87h) Power Control Register (nur schreiben, *nicht lesbar *)

7 6 5 4 8 2 1 0
Bitnummersymbdl SMOD Lese-/ . . ) ) )
Schreib- ) ) . ) . )
Anfangswert beim Efnschalten x X X X X X

Bitnummer Bitzeichen

veranschauichen

7 SMOD

Bit zur Einstellung der Baudratenvervielfachung

0: Wenn SMO~1 = 00, lauft die serielle Schnittstelle mit 1/12 des Systemtakts, SM0~1 = 10
Wenn , lauft der serielle Port mit 1/64 des Systemtakts;

1: Wenn SMO0~1 = 00, lauft die serielle Schnittstelle mit 1/4 des Systemtakts, SM0~1 = 10

, der serielle Port lauft mit 1/32 des Systemtakts.

15.2 Baudrate der seriellen Kommunikation

Im Modus 0 kann die Baudrate auf 1/12 oder 1/4 des Systemtakts programmiert werden, bestimmt durch das SMOD-Bit (PCON.7). Wenn SMOD 0 ist, ist dies der serielle Port
Lauft mit 1/12 der Systemuhr. Wenn SMOD 1 ist, lauft der serielle Port mit 1/4 des Systemtakts.

Im Modus 1 und Modus 3 kann die Baudrate aus der Uberlaufrate von Timer 1 oder Timer 2 ausgewéahlt werden.
Setzen Sie die Bits TCLK(T2CON.4) und RCLK(T2CON.5) auf 1, um Timer 2 als Baud-Taktquelle fiir TX und RX auszuwéhlen (Einzelheiten finden Sie unter Timer).

Kapitel). Unabhangig davon, ob TCLK oder RCLK logisch 1 ist, befindet sich Timer 2 im Baudratengeneratormodus. Wenn TCLK und RCLK logisch 0 sind, ist das Timing
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Gerét 1 dient als Baud-Taktquelle fur Tx und Rx.
Die Baudratenformeln von Modus 1 und Modus 3 lauten wie folgt, wobei TH1 das 8-Bit-Auto-Reload-Register von Timer 1 und SMOD die Baudzahl von UART ist.

Rate Doubler, [RCAP2H, RCAP2L] sind die 16-Bit-Reload-Register fiir Timer 2. 1. Verwenden Sie

Timer 1 als Baudratengenerator und Timer 1 arbeitet im Modus 2:

2 fnl
BaudRate= x
16 (256 § TH1) x 2

Unter diesen ist fnl die Taktfrequenz von Timer 1:

fsys
fnl= L; TIFD=0
12

fnl=fsys; TIFD =1
2. Verwenden Sie Timer 2 als Baudratengenerator:

1 fn2
BaudRate = x 16__

(65536 y [RCAP2H, RCAP2L]) x 2
Unter diesen ist fn2 die Taktfrequenz von Timer 2:

fsys
2= 8 :T2FD=0
12

fn2 =fsys; T2FD =1

Das schematische Diagramm des Baudratengenerators in Modus 1 und Modus 3 sieht wie folgt aus:

SMOD
P 12 |
Timer1-Uberlauf
(e,
W1
. iy .0
Timer2-Uberlauf o—
rrememennemnaferanaces RCLK X
Uhr
116
Tx
Uhr
/16

Prinzip des Baudratengenerators Modus 1 und Modus 3

Im Modus 2 ist die Baudrate auf 1/32 oder 1/64 des Systemtakts festgelegt, bestimmt durch das SMOD-Bit (PCON.7). Wenn das SMOD-Bit 0 ist, wird die Welle
Die Bitrate betragt 1/64 des Systemtakts. Wenn das SMOD-Bit 1 ist, betragt die Baudrate 1/32 des Systemtakts.

16 SPI/TWI/UART Dreifachauswahl, eine serielle Schnittstelle SSI

SC92F833X integriert eine serielle Drei-Auswahl-Schnittstellenschaltung (kurz SSI), die die Verbindung zwischen der MCU und Geraten oder Geréten mit unterschiedlichen Schnittstellen erleichtern kann.
Benutzer kénnen die SSI-Schnittstelle tiber die SSMODI[1:0]-Bits des Konfigurationsregisters OTCON fiir jeden Kommunikationsmodus zwischen SPI, TWI und UART konfigurieren. Seine Eigenschaften sind
wie folgt: 1. Der SPI-

Modus kann entweder als Master-Modus oder Slave-Modus konfiguriert werden. 2. Die

Kommunikation im TWI-Modus kann nur als Slave verwendet werden

3. Der UART-Modus kann in Modus 1 (10-Bit-Vollduplex-asynchrone Kommunikation) und Modus 3 (11-Bit-Vollduplex-asynchrone Kommunikation) arbeiten. Die

spezifische Konfiguration ist wie folgt:
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OTCON (8Fh) Ausgangssteuerregister (Lesen/Schreiben)
7 6 5 4 3 2 1 0

Bitnummernsymbo| SSMODJ[1:0] lesen/ ]

schreiben lesen/s¢hreiben lesen/schreibgn

Einschaltanfangswert 0 0 X X X X
Bitnummer Bitzeichen wrrschairen
7~6 SSMODJ[1:0] Steuerbit fiir den SSI- Kommunikationsmodus
00: SSl aus

01: SSl ist auf den SPI-Kommunikationsmodus eingestellt;

10: SSl ist auf TWI-Kommunikationsmodus eingestellt;

11: SSl ist auf UART-Kommunikationsmodus eingestellt;

16.1 SPI

SSMOD][1:0] = 01, wahlen Sie eine der drei SSI-Konfigurationen der seriellen Schnittstelle als SPI-Schnittstelle aus. Serial Peripheral Interface (kurz SPI) ist eine serielle Hochgeschwindigkeitskommunikation

Schnittstelle, die eine synchrone serielle Vollduplex-Kommunikation zwischen der MCU und Peripheriegeréten (einschlieBlich anderer MCUs) erméglicht.

16.1.1 SPI- operationsbezogene Register

SSCONO (9Dh) SPI- Steuerregister (Lesen/Schreiben)

Bitnummer v 6 5 4 3 2 1 0
Symbol SPEN Lgsen/Schreiben N MSTR CPOL|CPHA SPR2 Les¢n/Schreiben Lesein/Schreiben SPRI lesen/ SPRO
Schreiben Lesen/ ) lesen Schreiben lesen Schreiben schreiben lesen Schreiben

Einschaltanfangswert O X 0 0 0 0 0 0

Bitnummer Bitzeichen veareshachen

7 AUSGEBEN SPI- Aktivierungssteuerung

0: SPI ausschalten

1: SPI 6ffnen

5 MSTR SPI- Master- und Slave-Auswahl
0: SPI ist ein Slave-Geréat

1: SPI ist das Master-Gerat

4 CPOL Taktpolaritats-Steuerbit
0: SCK ist im Ruhezustand auf niedrigem Pegel

1: SCK hat im Leerlaufzustand einen hohen Pegel

3 CPHA Taktphasen-Steuerbit
0: Daten an der ersten Flanke des SCK-Zyklus sammeln

1: Daten am zweiten Rand des SCK-Zyklus sammeln

2:0 SPR[2:0] SPI- Taktraten-Auswahlbit
000:fSYS /4

001:fSYS /8

010:fSYS /16

011:fSYS /32

100:fSYS /64

101:fSYS /128

110:fSYS /256

111:fSYS /512

Reservieren

SSCONL1 (9Eh) SPI- Statusregister (Lesen/Schreiben)

Seite 60 von 87 V1.2
http://www.socmcu.com



Machine Translated by Google

SC93F8333/8332/8331

1T 32 -Bit-Bus 8051- Kern 23- Kanal-Touch -Flash-MCU mit hoher Empfindlichkeit

%SinOne

Bitnummer v 6 5 4 3 2 i 0
SPIF/TW WCOL - h TXE DORD - TBIE
Symbol
e
Startwert lesen Schreiben lesen Schreiben ) ) lesen Schreiben lesen Schreiben . lesen Schreiben
0 beim Einschalten lesep/schreiben 0 X X 0 0 X 0
Bitnummer Bitzeichen veraschauichen
7 SPIF/TWIF SPI- Datentibertragungs-Flag-Bit
0: Von der Software geloscht
1: Zeigt an, dass die Dateniibertragung abgeschlossen ist, eingestellt durch die Hardware.
6 WCOL Konfliktflagbit schreiben
0: Von der Software gel6scht, um anzuzeigen, dass der Schreibkonflikt gelést wurde
1: Wird von der Hardware gesetzt, um anzuzeigen, dass ein Konflikt erkannt wurde
3 TXE Puffer-leer-Flag senden
0: Der Sendepuffer ist nicht leer
1: Der Sendepuffer ist leer und muss per Software geléscht werden.
2 DORD Auswahlbit fir die Ubertragungsrichtung
0: MSB wird zuerst gesendet
1: LSB wird zuerst gesendet
0 TBIE Steuerbit fir die Aktivierung des Ubertragungspuffer-nterrupts
0: Sende-Interrupts deaktivieren
1: Ubertragungsunterbrechung aktivieren. Wenn ESPI = 1, generiert TBIE = 1 einen SPI-Interrupt.
54,1 B Reservieren
SSDAT (9Fh) SPI- Datenregister (Lesen/Schreiben)
Bitnummer 7 6 5 4 8 2 1 0
Symbol SPD[7:0]
ccen setvetbon lesen Schreiben lesen Scheiben lesen Scheiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben
Einschaltanfangswert|0 0 0 0 0 0 0 0
Bitnummer Bitzeichen veranschauichen
-0 SPD[7:0] SPI- Datenpufferregister
Auf SSDAT geschriebene Daten werden im Sendeschieberegister abgelegt.
Beim Lesen von SSDAT werden die Daten des Empfangsschieberegisters abgerufen.

16.1.2 Signalbeschreibung

Master-Ausgang-Slave-Eingang (MOSI):

Dieses Signal verbindet das Master-Gerét und ein Slave-Gerat. Daten werden seriell vom Master-Gerat zum Slave-Gerat tiber MOSI, die Ausgange des Master-Gerats und die Eingange des Slave-Gerats ubertragen.

Master-Eingang und Slave-Ausgang (MISO):
Dieses Signal verbindet das Slave-Gerat und das Master-Gerat. Daten werden seriell vom Slave-Gerat zum Master-Gerat tiber MISO, die Ausgange des Slave-Gerats und die Eingange des Master-Gerats tibertragen. Wann

Als Slave konfiguriertes SPI ist nicht ausgewéhlt und der MISO-Pin des Slaves befindet sich in einem hochohmigen Zustand.

SPI serielle Uhr (SCK):
Das SCK-Signal wird verwendet, um die synchrone Bewegung von Eingabe- und Ausgabedaten auf den MOSI- und MISO-Leitungen zu steuern. Alle 8 Taktzyklen wird ein Byte auf der Leitung Gbertragen. Wenn von

Das Gerat ist nicht ausgewahlt und das SCK-Signal wird von diesem Slave-Gerét ignoriert.
16.1.3 Arbeitsmodus

Der SPI kann in einem der Master- oder Slave-Modi konfiguriert werden. Das SPI-Modul wird durch Setzen des SSCONO-Registers (Serial Peripheral Device) konfiguriert und initialisiert
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(Kontrollregister) und SSCONL1 (Serial Peripheral Status Register) abgeschlossen sein. Nach Abschluss der Konfiguration wird die Datentibertragung durch Festlegen von SSCONO, SSCON1 und SSDAT
(Datenregister fiir serielle Peripheriegerate) abgeschlossen.

Bei der SPI-Kommunikation werden Daten seriell und synchron ein- und ausgeblendet. Die serielle Taktleitung (SCK) taktet die beiden seriellen Datenleitungen (MOSI und MISO).
Datenbewegung und Probenahme werden synchronisiert. Wenn kein Slave-Geréat ausgewahlt ist, kann es nicht an Aktivitaten auf dem SPI-Bus teilnehmen.

Wenn das SPI-Master-Gerat Daten tiber die MOSI-Leitung an das Slave-Gerét ubertragt, reagiert das Slave-Gerat, indem es Daten tber die MISO-Leitung an das Master-Gerét sendet, wodurch
eine synchrone Vollduplexiibertragung von Datentibertragung und -empfang unter demselben Takt realisiert wird. Das Sende-Schieberegister und das Empfangs-Schieberegister verwenden dieselbe
Sonderfunktionsadresse. Durch Schreiben in das SPI-Datenregister SSDAT werden in das Sende-Schieberegister geschrieben, und durch Lesen des SSDAT-Registers werden die Daten des
Empfangs-Schieberegisters

abgerufen. Die SPI-Schnittstelle einiger Gerate fiihrt zum SS-Pin (Slave-Gerateauswahl-Pin, aktiv niedrig). Bei der Kommunikation mit dem SPI des SC93F833X muss die Verbindungsmethode
des SS-Pins anderer Gerate am SPI-Bus entsprechend angeschlossen werden verschiedene Kommunikationsmodi. In der folgenden Tabelle sind die Verbindungsmethoden der SS-Pins anderer

Gerate am SPI-Bus unter verschiedenen SPI-

Kommunikationsmodi von SC93F83[3X aufgefuihrt: SC93F833X SPI Andere Ggrate am SPI-Bus SS (Slave-Gerateauswahl-Hin) des Mode-Slaves , ein Master und ein Slave auf Low gezogen

SC93F833X fiihrt zu mehreren 1/0s, die jeweils mit dem SS-Pin des Slaves

Hauptmodus Slave-Modus
Ein Herr, viele Sklaven verbunden sind. Vor der Dateniibertragung muss der SS-Pin des Slave-
Gerats auf Low gesetzt werden, der Master
Slave-Modus Hauptmodus und der Slave miissen auf High gesetzt werden.

Hauptmodus

¥ Modusstart:
Der SPI-Master steuert die Initiierung aller Datentibertragungen auf dem SPI-Bus. Wenn das MSTR-Bit im SSCONO-Register gesetzt ist, arbeitet der SPI im Master-Modus und nur ein Master-Gerat kann eine
Ubertragung initiieren. § Senden: Schreiben Sie im SPI-Master-Modus ein

Datenbyte in das
SPI-Datenregister SSDAT, und die Daten werden in den Sendeschiebepuffer geschrieben. Wenn im Sendeschieberegister bereits Daten vorhanden sind, generiert der Master-SPI ein WCOL-Signal, um
anzuzeigen, dass der Schreibvorgang zu schnell erfolgt. Die Daten im Sendeschieberegister werden jedoch nicht beeintréchtigt und die Ubertragung wird nicht unterbrochen. Wenn das Sendeschieberegister
auBerdem leer ist, verschiebt das Mastergerat die Daten im Sendeschieberegister entsprechend der SPI-Taktfrequenz auf SCK sofort seriell auf die MOSI-Leitung. Wenn die Ubertragung abgeschlossen ist, wird
das SPIF/TWIF-Bit im SSCON1-Register gesetzt. Wenn der SPI-Interrupt aktiviert ist, wird auch ein Interrupt generiert, wenn das SPIF/TWIF-Bit gesetzt ist. y Empfangen: Wenn das Master-
Gerét Daten uber die MOSI-Leitung an das Slave-Gerét tibertragt, Ubertragt das entsprechende Slave-Gerét auch den Inhalt seines Sendeschieberegisters tber die MISO-Leitung

an das

Empfangsschieberegister des Master-Gerats, wodurch ein Vollduplexbetrieb erreicht wird . Wenn das SPIF/TWIF-Flag-Bit auf 1 gesetzt ist, bedeutet dies, dass die Ubertragung und der Datenempfang abgeschlossen

sind. Die vom Slave-Gerat empfangenen Daten werden entsprechend der ersten Ubertragungsrichtung MSB oder LSB im Empfangsschieberegister des Master-Geréts gespeichert. Wenn ein Datenbyte vollstéandig

in das Empfangsregister verschoben wurde, kann der Prozessor die Daten durch Lesen des SSDAT-Registers erhalten.

Ausgehend

vom Modus y Modus:
Wenn das MSTR-Bit im SSCONO-Register auf 0 geléscht wird, arbeitet der SPI im Slave-Modus. § Senden und

Empfangen: Im Slave-Modus
werden Daten entsprechend dem vom Master-Gerét gesteuerten SCK-Signal tiber den MOSI-Pin ein- und iiber den MISO-Pin ausgegeben. Ein Bitzahler zeichnet die Anzahl der Flanken von SCK auf. Wenn das
empfangende Schieberegister 8-Bit-Daten (ein Byte) eingibt und das sendende Schieberegister 8-Bit-Daten (ein Byte) ausgibt, wird das SPIF/TWIF-Flag-Bit gesetzt bis 1. Daten kénnen durch Lesen des
SSDAT-Registers abgerufen werden. Wenn der SPI-Interrupt aktiviert ist, wird auch beim Setzen von SPIF/TWIF ein Interrupt generiert. Zu diesem Zeitpunkt behéalt das empfangende Schieberegister die
urspriinglichen Daten und das SPIF/TWIF-Bit ist auf 1 gesetzt, sodass das SPI-Slave-Gerat keine Daten empfangt, bis SPIF/TWIF auf 0 geldscht wird. Das SPI-Slave-Gerat muss die zu tibertragenden Daten in
das Sendeschieberegister schreiben, bevor das Master-Gerét eine neue Datentiibertragung startet. Wenn vor Beginn der Ubertragung keine Daten geschrieben werden, tibertragt das Slave-Gerat das Byte ,0x00*
an das Master-Gerat. Wenn der SSDAT-Schreibvorgang wahrend des Ubertragungsprozesses auftritt, wird das WCOL-Flag-Bit des SPI-Slave-Geréts auf 1 gesetzt. Wenn das Ubertragungsschieberegister also
bereits Daten enthélt, wird das WCOL-Bit des SPI-Slave-Geréts auf 1 gesetzt. Zeigt einen SSDAT-Schreibkonflikt an. Die Daten im Schieberegister werden jedoch nicht beeintrachtigt und die Ubertragung wird

nicht unterbrochen.

16.1.4 Form der Ubermittlung

Durch Softwareeinstellung des CPOL-Bits und CPHA-Bits des SSCONO-Registers kann der Benutzer vier Kombinationen von SPI-Taktpolaritat und -phase auswahlen.
Das CPOL-Bit definiert die Polaritat des Takts, also den Pegelzustand im Leerlauf. Es hat kaum Einfluss auf das SPI-Ubertragungsformat. Das CPHA-Bit definiert die Phase des Takts, d. h. es definiert die Taktflanke, um die

sich Datenabtastwerte verschieben diirfen. Bei den beiden Geraten zur Master-Slave-Kommunikation sollten die Taktpolaritat und Phaseneinstellungen konsistent sein.

Wenn CPHA = 0, erfasst die erste Flanke von SCK Daten und das Slave-Gerat muss die Daten vor der ersten Flanke von SCK vorbereiten.
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CPHA = 0 Datenuibertragungsdiagramm

Wenn CPHA = 1 ist, gibt das Master-Gerat Daten an der ersten Flanke von SCK an die MOSI-Leitung aus, und das Slave-Gerat verwendet die erste Flanke von SCK als Beginn der Ubertragung.
Signal beginnt die zweite Flanke des SCK mit der Datenerfassung, daher muss der Benutzer den SSDAT-Schreibvorgang innerhalb der beiden Flanken des ersten SCK abschlieen. Diese Art der Datentibertragung

Die Ubertragungsform ist die bevorzugte Form der Kommunikation zwischen einem Master-Gerét und einem Slave-Gerat.

SCK-Zyklus 1 2 3 4 5 6 ’ 8

AUSGEBEN

SCK
(CPOL=0)

SCK
(cPOL=1)

MOSI
(vom Meister)

MISO

(von Slave)

CPHA = 1 Datenuibertragungsdiagramm

16.1.5 Fehlererkennung

Das Schreiben in das SSDAT-Register wahrend einer Sendedatensequenz fiihrt zu einem Schreibkonflikt und das WCOL-Bit im SSCON1-Register wird gesetzt. WCOL-Bits

Die Eil keine U und die Ubertragung wird nicht abgebrochen. Das WCOL-Bit muss per Software geléscht werden.

16.2 TWI

SSMODJ[1:0] = 10, wéhlen Sie eine der drei seriellen SSI-Schnittstellen aus, die als TWI-Schnittstelle konfiguriert sind. SC93F833X kann wahrend der TWI-Kommunikation nur als Slave fungieren.

SSCONO (9Dh) TWI- Steuerregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5] 4 3 2 1 0
Bitnummernsymbpl TWEN SPIF/TW ) GCA AA STATE[2:0]
Lesen/Schreiben. Legen/Schreiben des lesen/schreiben ) LesenLesel/Schreiben lesen Schreiben
Einschaltanfangswerts 0 0 X 0 0 o 0 0
Bit Nummer Bitzeichen -
7 ZWANZIG TWI-Freigabesteuerung

0: TWI ausschalten

1: TWI &ffnen

6 SPIF/ITWIF TWI-Interrupt-Flag-Bit

0: Von der Software geléscht
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1: Unter den folgenden Bedingungen wird das Interrupt-Flag-Bit von der Hardware gesetzt

§Die erste Fi d wurde erfolgreich

y 8-Bit-Daten erfolgreich empfangen oder senden

yNeustart

yDer Slave empfangt das Stoppsignal

4 GCA Allgemeines Adress-Antwort-Flag-Bit
0: Nicht reagierende universelle Adresse
1: Wenn GC auf 1 gesetzt ist und die allgemeine Adresse iibereinstimmt, wird dieses Bit von der Hardware auf 1 gesetzt und automatisch geloscht.
3 AA Empfangsfreigabebit
0: Vom Host gesendete Informationen dirfen nicht empfangen werden
1: Empfangen der vom Host gesendeten Informationen zulassen
2~0

STATE[2:0] Status-Flag-Bit der Fustandsmaschine

000: Zu diesem Zeitpunkt befindet sich die Zustandsmaschine im Ruhezustand und wartet darauf, dass TWEN auf 1 gesetzt wird, und erkennt das TWI-Startsignal.
001: Der Slave erhalt die erste Frame-Adresse sowie Lese- und Schreibbits (Bit 8 ist das Lese- und Schreibbit, 1 ist das Lesebit, 0 ist das
‘Schreiben)

010: Der Host sendet Daten und der Slave empfangt den Datenstatus

011: Der Host empfangt Daten und der Slave sendet Datenstatus

100: Wenn der Host im Slave-Sendedatenstatus UACK zuriickgibt, springen Sie in diesen Status und warten Sie.
Neustartsignal oder Stoppsignal.

101: Wenn sich der Slave im Empfangs- oder Sendezustand befindet und AA = 0 ist, springt er in den Sekundarzustand usw.

Warten auf Neustartsignal oder Stoppsignal.

Reservieren

SSCONL1 (9Eh) TWI- Adressregister (Lesen/Schreiben)

Bit Nummer 7 Symbd| Lesen/ 6 5 4 3 2 1 0
TWA[6:0] Lesen/ GC
Schreiben Lesen/Sghreiben lesen/schreiben lesen/schreiben Schreiben lesen/schreiben lesen/schreibenflesen/schreiben lesen Schreiben
Einschaltanfangswert 0 0 o 0 o 0 0 0
Bitnummer Bitzeichen p—
7~1 TWA[6:0] TWI-Adressregister
0 GC Ktivi der ur TWI-Ad
0: Antworten auf universelle Adressen deaktivieren
1: Antworten auf universelle Adressen zulassen
SSDAT (9Fh) TWI- Daten-Cache-Register (Lesen/Schreiben)
7 6 5 4 3 2 1 0
TWDAT[7:0]
Bitnt bol Lt lesen/schreiben lesen/schreiben Lesen/Schreiben Lesen/Scjreiben 0 0 lesen Schreiben
Lesen/Schreiben, Anfangswgrt beim Einschalten 0 0 o o 0 0
Bitnummer Bitzeichen pre—
7~0 TWDAT[7:0] TWI-Daten-Cache-Register

16.2.1 Signalbeschre

TWI- Taktsignalleitung (SC

ibung

L)

Dieses Taktsignal wird vom Master gesendet und an alle Slaves weitergeleitet. Alle 9 Taktzyklen wird ein Datenbyte lbertragen. Die ersten 8 Zyklen dienen der Datenubertragung.

Der letzte Takt wird als Antworttakt des Empfangers verwendet.

TWI- Datensignalleitung (S

DA)

SDA ist eine bidirektionale Signalleitung, die im Leerlauf hoch sein sollte und durch den Pull-up-Widerstand auf der SDA-Leitung hochgezogen wird.

16.2.2 Arbeitsmodus
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Die TWI-Kommunikation des SC93F833X verfiigt nur tber den Slave-Modus: y
Modusstart: Wenn das TWI-
Aktivierungsflag-Bit eingeschaltet ist (TWEN = 1) und gleichzeitig das vom Host gesendete Startsignal empfangen wird, startet der Modus. ¥ Nicht-universelle Adressantwort: Der
Slave wechselt aus dem Leerlaufmodus
(STATE[2:0] = 000) in den Status des Empfangs der ersten Frame-Adresse (STATE[2:0] = 001) und wartet auf den ersten Frame mit Daten von der Gastgeber. Der erste Datenrahmen wird vom Master gesendet,
einschlieBlich 7 Adressbits und 1 Lese- und Schreibbit. Alle Slaves am TWI-Bus empfangen den ersten Datenrahmen vom Master. Der Host gibt die SDA-Signalleitung frei, nachdem er den ersten Datenrahmen gesendet
hat. Wenn die vom Master gesendete Adresse mit dem Wert im Adressregister eines Slaves tibereinstimmt, bedeutet dies, dass der Slave ausgewahlt ist. Der ausgewéhlte Slave beurteilt das 8. Bit auf dem Bus, dh das
Datenlese- und -schreibbit (= 1, Lesebefehl; = 0, Schreibbefehl), belegt dann die SDA-Signalleitung, gibt dem Host im 9. Taktzyklus von SCL ein Antwortsignal mit niedrigem Pegel und gibt dann den Bus frei. Nachdem
der Slave ausgewahlt wurde, wechselt er entsprechend den unterschiedlichen Lese- und Schreibbits in verschiedene Zustande: § Wenn das im ersten Frame empfangene Lese- und Schreibbit Schreiben (0) ist, wechselt
der Slave in den Slave-Empfangszustand (STATE[2 : 0] = 010) Warten auf den empfangenden
Host
gesendete Daten. Jedes Mal, wenn der Master 8 Bit sendet, muss er den Bus freigeben und im 9. Zyklus auf das Antwortsignal des Slaves warten. 1. Wenn das
Antwortsignal des Slaves einen niedrigen Pegel (ACK) hat, kann der Master weiterhin Daten senden. Sie kénnen das Startsignal (Start) auch erneut senden, woraufhin der Slave wieder in den Status des
Empfangs der ersten Frame-Adresse (001) wechselt. Um das Ende dieser Ubertragung anzuzeigen, kann auch ein Stoppsignal gesendet werden, woraufhin der Slave in den Ruhezustand
zurtickkehrt und auf das nachste Startsignal vom Host wartet.
2. Wenn der Slave mit einem High-Pegel (AA = 0) antwortet. Zeigt an, dass der Slave keine vom Host gesendeten Daten mehr empfangt und beendet diese Ubertragung aktiv. aus

Die Maschine kehrt in den

Ruhezustand zuriick. ¥ Wenn das im ersten Frame empfangene Lese- und Schreibbit gelesen wird (1), belegt der Slave den Bus und sendet Daten an den Host. Jedes Mal, wenn 8 Datenbits gesendet werden, gibt der Slave frei
Steigen Sie in den Bus ein und warten Sie
auf die Antwort des Hosts. 1. Wenn der Host mit einem Low-Pegel antwortet, sendet der Slave weiterhin Daten. Wenn wéhrend des Ubertragungsprozesses der AA-Wert im Slave-
Register auf 0 umgeschrieben wird, beendet der Slave aktiv die Ubertragung und gibt den Bus frei, wahrend er auf das Stoppsignal oder Neustartsignal des Masters wartet
(STATE[2:0] = 101).
2. Wenn der Host mit einem High-Pegel antwortet, wechselt der Slave in den Datenempfangsmodus (STATE[2:0] = 010) und wartet auf das Stoppsignal vom Host.
Oder starten Sie das Signal neu.
§ Antwort auf die allgemeine Adresse:
Wenn GC=1, darf zu diesem Zeitpunkt die allgemeine Adresse verwendet werden. Der Slave wechselt in den Status des Empfangs der ersten Frame-Adresse (STATE[2:0] = 001). Die Adressbitdaten in den empfangenen
ersten Frame-Daten sind 0x00. Zu diesem Zeitpunkt antworten alle Slaves dem Host. Wenn das Lese- und Schreibbit des ersten Frames ,Schreiben” (0) ist, wechseln alle Slaves in den Empfangsdatenstatus (STATE[2:0]
=010). Der Host gibt die SDA-Leitung jedes Mal frei, wenn er 8 Daten sendet, und liest den Status der SDA-Leitung: ¥ Wenn SDA auf niedrigem Niveau ist (es liegt eine Slave-Antwort vor), kann
der Host auf die folgenden drei Arten kommunizieren: 1. Senden Sie weiterhin Daten. 2. Starten Sie neu und geben Sie den Status des Empfangs der
ersten Frame-Adresse ein (STATE[2:0]
=001). 3. Senden Sie ein Stoppsignal, um diese Kommunikation zu beenden. yWenn SDA einen hohen Pegel aufweist (AA = 0),

befindet sich SDA im Ruhezustand (STATE[2:0] = 000).

Bah

S ACK ACK  BIE

B Y33 1VE- 6
[l — |
8| |9

| MRS |

TR ML L l

LML Ty Ny I s Ty I o I sy ) N

AA=0

ack BREA o pamr  FAK ppikste | UACK

) | 1] | |
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| ENRIXSIIEIE |
|

Hinweis: Bei Verwendung einer universellen Adresse kénnen die vom Host gesendeten Lese- und Schreibbits nicht gelesen werden (1), da sonst alle Hosts antworten.

Die Betriebsschritte von TWI im integrierten seriellen Port sind wie folgt:
YSSMODI[1:0] konfigurieren und TWI-Modus auswahlen; ySSCONO-Steuerregister

konfigurieren ;
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yKonfigurieren Sie das SSCON1-Adressregister.

yWenn der Slave Daten empféngt, warten Sie, bis das Interrupt-Flag-Bit SPIF/TWIF in SSCONO auf 1 gesetzt wird. Jedes Mal, wenn der Slave 8 Datenbits empfangt, wird das Interrupt-Flag-Bit gesetzt

wird auf 1 gesetzt. Das Interrupt-Flag-Bit muss manuell geléscht werden;

V¥ Wenn der Slave Daten sendet, missen die zu sendenden Daten in TWDAT geschrieben werden, und TWI sendet die Daten automatisch. Alle 8 gesendeten Bits unterbrechen

Das Flag-Bit SPIF/TWIF wird auf 1 gesetzt.

16.3 UART1

SSMODJ[1:0] = 11, wahlen Sie eine der drei seriellen SSI-Schnittstellen, die als UART-Schnittstelle konfiguriert sind.

SSCONO (9Dh) Steuerregister der seriellen Schnittstelle 1 (Lesen/Schreiben)

Bit Nummer 7 Symbdl Lesen/ 6 5 4 3 2 1 0
SMO0 - SM2 REN TB8 RB8 Tl RI
Schreiben Lesen/Sghreiben ) lesen/schreiben lesen Schreiben
Einschaltanfangswert 0 X o ° o 0 0 0
Bit Nummer Bitzeichen veanschaukcnen
7 SMO Steuerbit fir den seriellen Kommunikationsmodus
0: Modus 1, asynchrone 10-Bit-Vollduplex-Kommunikation, bestehend aus 1 Startbit, 8 Datenbits und 1 Stoppbit.
des Stoppbits, ist variabel;
1: Modus 3, asynchrone 11-Bit-Vollduplex-Kommunikation, bestehend aus 1 Startbit, 8 Datenbits und einem
Die Kommunikationsbaudrate besteht aus dem 9. Programmierbit und einem Stoppbit und ist variabel.
5 SM2 Steuerbit 2 fir den seriellen Kommunikationsmodus. Dieses Steuerbit ist nur fiir Modus 3 gliltig
0: Stellen Sie RI so ein, dass jedes Mal eine Interrupt-Anfrage generiert wird, wenn ein volistandiger Datenrahmen empfangen wird.
1: Wenn ein vollstandiger Datenrahmen empfangen wird, wird Rl nur gesetzt, wenn RB8=1 und eine Interrupt-Anfrage generiert wird.
bitten.
4 REN Empfangsfreigabe-Steuerbit
0: Datenempfang nicht erlaubt;
1: Datenempfang zulassen.
3 B8 Gilt nur firr Modus 3, es ist das 9. Bit der gesendeten Daten
2 RB8 Gilt nur fur Modus 3, es handelt sich um das 9. Bit der empfangenen Daten
1 T Interrupt-Flag-Bit senden
0 RI Interrupt-Flag-Bit empfangen

SSCONL (9Eh) Niedriges Bit des Baudraten-Steuerregisters der seriellen Schnittstelle 1 (Lesen/Schreiben)
7 6 5 4 3 2 1 0

BAUDIL [7:0]

Bitn bol L N lesen/schreiben lesen/schreiben Lesen/Schreiben Lesen/Scfreiben 0 0 lesen Schreiben

0 0 o 0 0

Lesen/Schreiben, Anfangswert beim Einschalten 0

SSCON2(95h) serieller Port 1 Baudraten-Steuerregister High-Bit (Lesen/Schreiben)
7 6 5 4 3 2 1 0

BAUD1H [7:0]

Bitnt bol L , lesen/schreiben lesen/schreiben Lesen/Schreiben Lesen/Scfreiben 0 0 lesen Schreiben
Lesen/Schreiben, Anfangswfrt beim Einschalten 0 0 o o 0 0
Bitnummer Bitzeichen veanschaukcren
7~0 BAUD1 [15:0] Baudratensteuerfing des seriellen Ports 1

1
BaudRate= — x L
16 BAUDIH, BAUDIL

SSDAT (9Fh) Daten-Cache-Register der seriellen Schnittstelle (Lesen/Schreiben)

Bithummer 7 6 5 4 3 2 1 0
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Symbol SBUF1[7:0]
lesen/schreiben, legen/schreiben, lesen/schreiben lesen/schreiben Lesen/Schreiben Lesen/Sclreiben 0 0 lesen Schreiben
Einschaltanfangswert 0 0 o o 0 0
Bitnummer Bitzeichen prE—
7~0 SBUF1[7:0] Daten-Cache-Register der seriellen Schnittstelle

SBUF1 enthélt zwei Register: ein Sendeschieberegister und ein Empfangslatch zum Schreiben

Die in SBUF1 eingegebenen Daten werden an das Sendeschieberegister gesendet und der Sendevorgang wird gestartet. Lesen Sie SBUF1

Der Inhalt des Empfangslatches wird zuriickgegeben.

17 Analog-Digital-Umwandlungs -ADC

SC93F833X verfligt tiber einen integrierten hochpréazisen 12-Bit-10-Kanal-ADC mit sukzessiver Approximation. Dieser ADC wird mit anderen Funktionen des 10-Ports gemultiplext. Innerhalb von ADC
Sie kénnen auch den Temperatursensorausgang oder 1/4 VDD auswéhlen und ihn mit der internen 2,4-V-Referenzspannung verwenden, um die Chiptemperatur oder die VDD-Spannung zu messen.

Fiir die Referenzspannung des ADC gibt es 2 Méglichkeiten:

y Es ist der VDD-Pin (d. h. direkt der interne VDD);

y Die vom internen Regler ausgegebene Referenzspannung betragt genau 2,4 V;

17.1 ADC- bezogene Register

ADCCON (ADh) ADC- Steuerregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5| 4 3 2 1 0
Bitnummersymbol ADCEN ADJS LOWSP EOCIADCIF lesen/schreiben lesen/ ADCIS[3:0]
schreiben leden/schreiben Anfangswert lesen/schreiben lesenischreiben lesen/schreib¢n lesen/schreiben Jesen/schreiben Igsen/schreiben
beim Einschalten|0 0 o o 0 0 0 N
Bit Nummer Bitzeichen veranschauichen
7 ADCEN Schalten Sie die Stromversorgung des ADC ein

0: Schalten Sie die Stromversorgung des ADC-Moduls aus

1: Schalten Sie das ADC-Modul ein

6 ADCS ADC-Start-Trigger-Steuerung (ADC-Start)
Schreiben Sie ,1“ in dieses Bit, um eine ADC-Konvertierung zu starten, d. h. dieses Bit ist nur ein Ausloser fiir die ADC-Konvertierung.

Signal. Dieses Bit ist nur giiltig, wenn es auf 1 geschrieben wird.

5 LOwWsP ADC-Sampling-Clocks-Auswahl
0: Stellen Sie die vom ADC verwendete Taktfrequenz auf 2 MHz ein
1: Stellen Sie die vom ADC verwendete Taktfrequenz auf 333 kHz ein
LOWSP steuert die Abtasttaktfrequenz des ADC und die Konvertierungstaktfrequenz des ADC ist fest eingestellt
2 MHz und wird vom LOWSP-Bit nicht beeinflusst
Der ADC muss zum Abschluss 6 ADC-Abtasttakte plus 14 ADC-Umwandlungstakte durchlaufen
in den gesamten Prozess von der Probenahme bis zur Konvertierung, also im tatséchlichen Einsatz, der ADC von der Probenahme bis zum Abschluss der Konvertierung
Die Gesamtschaltzeit errechnet sich wie folgt:
LOWSP=0: TADC1=6%(1/2MHz)+14%(1/2 MHz)=10ys;
LOWSP=1: TADC2=6*(1/333kHz)+14*(1/2 MHz)=25ys.
4

EOC /ADCIF- Konvertierungsabschluss /ADC-Interrupt-Anforderungsflag (Ende der Konvertierung / ADC-Interrupt-Flag)

0: Konvertierung noch nicht abgeschlossen

1: ADC-Konvertierung abgeschlossen. Zum Loschen ist eine Benutzersoftware erforderlich

Flag fiir den Abschluss der ADC-Konvertierung EOC: Wenn der Benutzer ADCS so einstellt, dass die Konvertierung gestartet wird, ist dieses Bit hart
Die Software I6scht es automatisch auf 0. Wenn die Konvertierung abgeschlossen ist, wird dieses Bit von der Hardware automatisch auf 1 gesetzt
ADC-Interrupt-Anforderungsflag ADCIF:

Dieses Bit wird auch als Interrupt-Anforderungsflag des ADC-Interrupts betrachtet. Wenn der Benutzer den ADC aktiviert

Wenn der ADC-Interrupt auftritt, muss der Benutzer dieses Bit per Software léschen.

3~0 ADCIS[3:0] ADC-Eingangsauswahl

0000: Wéhlen Sie AINO als Eingang des ADC
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0001: Wahlen Sie AIN1 als Eingang des ADC

0010: Wahlen Sie AIN2 als Eingang des ADC

0011: Wahlen Sie AIN3 als Eingang des ADC

0100: Wahlen Sie AIN4 als Eingang des ADC

0101: Wahlen Sie AIN5 als Eingang des ADC

0110: Wahlen Sie AING6 als Eingang des ADC

0111: Wahlen Sie AIN7 als Eingang des ADC

1000: Wahlen Sie AIN8 als Eingang des ADC

1001: Wenn PGA ausgeschaltet ist, wahlen Sie AIN9 als Eingang des ADC; wenn PGA aktiviert ist,
Wahlen Sie den PGA-Ausgang als Eingang des ADC

1010~1101: reserviert

1110: Der ADC-Eingang ist ein Temperatursensorausgang, der zur Messung der Chiptemperatur verwendet werden kann

1111: Der ADC-Eingang betragt 1/4 VDD und kann zur Messung der Versorgungsspannung verwendet werden

ADCCFGO (ABh) ADC- Einstellungsregister 0
7 6 5 4 3 2 1 0
Bitnummersymbgl EAIN7 Lese-/ EAING EAINS EAIN4 EAIN3 EAIN2 EAIN1 EAINO
Schreib-Lese-/Jchreib- lesen/schreiben ksen/schreiben lesen Schveiben
Anfangswert beim Eipschalten 0 0 0 0 0 0 0 0

ADCCFGL1 (ACh) ADC- Einstellungsregister 1

7 6 5 4 3 2 1 0
N N N B B - EAIN9 EAINS
° ° ° B B ” lesen/schreiben lesen Schreiben
Bitnummersymbol: Anfar|gswert beim Einschaltgn Iesen/sc%e\ben X X X X X o 0
Bitnummer Bitzeichen P————
0 EAINX

ADC- Port-Einstellungsregister
(x=0~9) 0: AINx als 10-Port festlegen

1: Stellen Sie AINx als ADC-Eingang ein und entfernen Sie automatisch den Pull-up-Widerstand.

OP_CTM1(C2H@FFh) Kundenoptionsregister 1
7 6 5 4 3 2 1 0

Bitnummernsymbd| VREFS Lesen/

Schreiben Lesen|Schreiben

Anfangswert beim Eingchalten n X X X X X
Bit Nummer Bitzeichen T
7 VREFS

Auswahl der Referenzspannung (der Anfangswert wird von Code Option tibertragen , der Benutzer kann die Einstellungen &ndern)

0: VREF des ADC auf VDD setzen

1: Stellen Sie den VREF des ADC auf die internen genauen 2,4 V ein

ADCVL (AEh) ADC- Umwandlungswertregister (untere 4 Bits) (Lesen/Schreiben)

7 | 6 | 5 | 4 3 2 1 0

ADCV3:0] lesen/ ) . ) .

Bitnummersymbol les¢n/schreiben lesen/ schreiben lesen/sdhreiben lesen Schreiben B B B B
schreiben Anfangswert beifn Einschalten x X X X X X X X

ADCVH (AFh) ADC- Umwandlungswertregister (hohe 8 Bits) (Lesen/Schreiben)

7 | 6 | 5 | 4 3 2 1 0
ADCVI[11:4] lesen/
Bitnummersymbol les¢n/schreiben lesen/ lesen Schreiben lesen Schreiben schreiben lesgn/schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben
schreiben Anfangswert beifn Einschalten x X X X X X X X
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Bitnummer Bitzeichen JRn——
11~4 ADCV[11:4] Der hohe 8-Bit-Wert des ADC-Konvertierungswerts
3~0 ADCVI[3:0] Die unteren 4 Ziffern des ADC-Umwandlungswerts

IE (A8h) Interrupt-Aktivierungsregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5| 4 3 2 1 0
Bitnummernsymbo EADC
Jesen sveiben Jesen scheiben
Einschaltanfangsweft 0
Bitnummer Bitzeichen oz
6 EADC ADC-Interrupt-Aktivierungssteuerung

0: EOC/ADCIF darf keine Interrupts generieren

1: EOC/ADCIF erlauben, Interrupts zu generieren

IP (B8h) Interrupt-Prioritatsregister (Lesen/Schreiben)

Bitnummer 7 6 5 4 3 > 1 T
Symbol B IPADC
lesen Schreiben . lesen Schreiben
Einschaltanfangsweft x 0

Bitnummer Bitzeichen

veranschauichen

6 IPADC Auswahl der ADC-Interrupt-Prioritét
0: Stellen Sie die ADC-Interrupt-Prioritat auf ,niedrig* ein.

1: Setzen Sie die ADC-Interrupt-Prioritat auf ,hoch“

17.2 ADC- Konvertierungsschritte

Die vom Benutzer erforderlichen Schritte zur tatsachlichen ADC-Konvertierung sind wie folgt:

yStellen Sie den ADC-Eingangspin ein; (Setzen Sie das entsprechende Bit von AINx als ADC-Eingang ein, normalerweise wird der ADC-Pin vorab festgelegt)

yStellen Sie die ADC-Referenzspannung Vref und die fur die ADC-Umwandlung verwendete Frequenz ein.

ySchalten Sie die Stromversorgung des ADC-Moduls ein;

yWahlen Sie den ADC-Eingangskanal aus. (Setzen Sie das ADCIS-Bit und wahlen Sie den ADC-Eingangskanal aus.)

yStarten Sie ADCS und die Konvertierung beginnt

yWarten Sie auf EOC/ADCIF=1. Wenn der ADC-Interrupt aktiviert ist, wird der ADC-Interrupt generiert. Der Benutzer muss das EOC/ADCIF-Flag per Software l6schen.
y Erhalten Sie 12-Bit-Daten von ADCVH und ADCVL, zuerst das High-Bit und dann das Low-Bit, und eine Konvertierung ist abgeschlossen.

yWenn Sie den Eingangskanal nicht andern mochten, wiederholen Sie die Schritte 5 bis 7 fiir die nachste Konvertierung.

Hinweis: Vor dem Festlegen von IE[6] (EADC) wird Benutzern empfohlen, zuerst EOC/ADCIF mithilfe einer Software zu l6schen . Wenn die ADC- Interrupt-Serviceroutine abgeschlossen ist,

Léschen Sie auBerdem EOC/ADCIF, um kontinuierliche ADC- Interrupts zu vermeiden.

17.3 Temperatursensor

SC93F833X verfiigt tiber einen eingebauten Temperatursensor, der die Temperatursensorspannung (iber den ADC-Schaltkreis messen kann.

TSCFG (AAh) Temperatursensorregister (Lesen/Schreiben)

Bitnummer v 6 5 4 3 2 1 0
TS_EN ) . . ) ) ) TS_CHO
Symbol
=]
lesen Schreiben lesen Schreiben i ) ) ) ) . lesen Schreiben
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) X X X X X X
Einschaltanfangswer{ 0 0
Bit Nummer Bitzeichen P ——
7 TS_EN Steuerbit zur Aktivierung des Temperatursensors

0: Schalten Sie den Temperatursensor aus

1: Temperatursensor aktivieren

0 TS_CHOP Temperatursensdr -Offset-Offset- Anwendungssteuerbit

Schreiben Sie 0 in TS_CHOP und starten Sie eine ADC-Konvertierung, um einen Wert zu erhalten. Schreiben Sie TS_CHOP erneut.

1 und starten Sie dann eine ADC-Konvertierung, um den zweiten Wert zu erhalten. Die beiden Zahlen werden gemittelt, um die endgiiltige Zahl zu erhalten.

Reservieren

Bei Verwendung eines Temperatursensors wahlt die ADC-Referenzspannung die internen 2,4 V als Referenz. Jedes Mal, wenn der Temperatursensor um 1 °C ansteigt, erhoht sich der ADC-Umwandlungswert um 8LSB.

Wenn Saiyuan das Werk verlasst, wurden die ADC-Umwandlungsergebnisse, die 25y jedes Chips entsprechen, in die 3EH- und 3FH-Adressen im IFB-Bereich geschrieben, unter denen 3EH[3:0] die Umwandlung speichert
Die oberen 4 Bits des Ergebnisses, 3FH[7:0], speichern die niedrigen 8 Bits des Konvertierungsergebnisses.

Die Schritte fir Benutzer zur Verwendung des Temperatursensors sind wie folgt:

yStellen Sie die ADC-Referenzspannung Vref als interne 2,4-V-Referenzquelle ein, stellen Sie die fir die ADC-Umwandlung verwendete Frequenz ein und schalten Sie die Stromversorgung des ADC-Moduls ein.

yWahlen Sie den ADC-Eingangskanal als Temperatursensorkanal (ADCIS[3:0] = 1110);

yAktivieren Sie den Temperatursensor und schreiben Sie 1in TS_EN.

yVerzdgerung 20ys

¥ Schreiben Sie 0 in TS_CHOP, um die ADC-Konvertierung zu starten. Sobald die Konvertierung abgeschlossen ist, wird der Konvertierungswert ADCValuel aufgezeichnet.

¥ Schreiben Sie 1 in TS_CHOP, um die ADC-Konvertierung zu starten. Sobald die Konvertierung abgeschlossen ist, wird der Konvertierungswert ADCValue2 aufgezeichnet.

yMitteln Sie die beiden Konvertierungswerte:

(ADCValuel + ADCValue2)

2

ADCValue =

yLesen Sie den 25-Grad-Celsius-ADC-Umwandlungswert ADCValueTest, der im Werk von den 3EH- und 3FH-Adressen im IFB-Bereich geschrieben wurde .

y Setzen Sie in die Formel ein, um die aktuelle Temperatur zu berechnen:

(ADCValue y ADCValueTest)
8

Temperatur=25y+

18 PGA- Verstarker mit variabler Verstarkung
SC93F833X verfiigt tiber einen integrierten Verstéarker mit variabler Verstarkung und andere Funktionen dieses PGA- und 10-Ports werden gemultiplext.

PGACON (BFh) PGA- Steuerregister (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0

Bitnummersymbo| ENPGA PGACOM|PGAGAN PGAIPT L¢sen/Schreiben

ccen setvetbon lesen Schveiven lesen Schreiben lesen Schveiben
. X X X X
Einschaltanfangswerf O 0 0 0
Bitnummer Bitzeichen veanschaukcren
7 ENPGA PGA- Aktivierungssteuerbit

0: PGA ausschalten, der Eingang von ADC-Kanal 9 ist AIN9;
1: PGA aktivieren, der Eingang von ADC-Kanal 9 ist ein PGA-Ausgang und der Eingang von PGA ist

AIN9.

6 PGACOM PGA- Gleichtaktspannungs-Steuerbit
0: Gleichtaktspannung betréagt 0 V;

1: Die Gleichtaktspannung betragt 1,2 V.

5 PGAGAN PGA- Verstarkungssteuerbits

0: Die PGA-Verstarkung betragt: 20-fach fiir nicht invertierenden Eingang und 19-fach fiir invertierenden Eingang;
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1: Die PGA-Verstarkung betragt: 100-fach fiir nicht invertierenden Eingang und 99-fach fiir invertierenden Eingang.

4 PGAIPT PGA- Eingangssteuerbit
0: Nicht invertierender Eingang;

1: Invertierender Eingang.

3~0 - Reservieren

PGACFG (BEh) PGA- Setup-Register (Lesen/Schreiben)

7 6 5 4 3 2 1 0
Bitnummersymbo] PGAOFC Lesen/ PGAOFSI[5:0]
Startwert Schreiben ) lesen Schreiben lesen/schreiben fesen/schreiben lesen Schreiben fesen Schreiben fesen Schreiben
X
0 beim Einschalten lesen/schreiben 0 0 0 0 0 0

Bitnummer Bitzeichen veraschauichen

7 PGAOFC Steuerbit fir die Anpassung des PGA- Eingangsoffsets

0: PGA-Eingangsanschluss mit AIN9 verbunden

1: Die und des PGA- sind und mit AIN9 verbunden
5-0 PGAOFS[5:0] PGA-Offset- Anpassung
6 . Reservieren
18.1 PGA- Konfigurationsmethode
Die PGAKonfigurationsmethode istin der folgenden Tabelle dargestel
PGAOFC HGAIPT PGACOM PGA- S1 s2 S3

0 0 Modus mit VSS verbunden
SchlieRun

0 1 Verbinden Sie sich mit AING. *

1 X X-Kalibrierujgsmodus verbunden mit AIN9 Verinden S sich mit AINS trennen

Intern 1,2V [—©

S1 A ADC

AIN9

S2 R1

VéS S3 R2 l.'r\.
PGAGAN

Konfigurationsdiagramm fiir den PGA-Modus

Informationen zur spezifischen Verwendung von PGA finden Sie in den ,PGA-Anweisungen fir MCUs der Saine SC93F-Serie*.

19 Hochempfindliche luftisolierende kapazitive Beriihrungsschaltung

SC93F833X verfugt tiber eine integrierte 23-Kanal-Touch-Key-Sensorschaltung mit hoher Empfindlichkeit und hoher Empfindlichkeit, die die Beriihrung und Verbindung von Remote-Tasten realisieren kann.

Na nung und andere O . Durch die Verwendung der von Saiyuan hoct 1en Touch-Butt konnen Benutzer schnell und einfach Funktionen wie Lufttasten und Naherungserkennung implementieren.
der kapazitiven
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vCC

Super Anti-Interferenz Hohe Zuverlassigkeit

Schalteis. Stromkreis

Lon
(0~15pF) ;
I l Cmod

Io.m 9F)

Blockschaltbild des Touch-Key-Sensor-Schaltkreises

20 EEPROM- und IAP- Betrieb

Die IAP-Betriebsbereichsreihe des SC93F833X bietet zwei Modi zur Auswahl:

1. Als Datenspeicher kann das 128 Byte groRe EEPROM mit der hochsten internen Adresse verwendet werden;

2. IAP-Vorgange kénnen innerhalb des 8-KB-Bereichs des gesamten ROM-Speicherplatzes des IC und des 128-Byte-EEPROMs ausgefiihrt werden, der hauptsachlich fir Remote-Programmaktualisierungen verwendet wird.
Der IAP-Betriebsbereich wird als Codeoption ausgewahlt, wenn der Programmierer in den IC schreibt:

OP_CTM1(C2H@FFh) Kundenoptionsregister 1

7 6 5 4 3 2 1 0
Bitnummersymbo lesen/ ) . . 1APS[1:0] : .
schreiben ) . . schreibgeschijtzt, schreibgeschutzt ° .
Anfangswert beim Eirjschalten X X X N N X X
Bitnummer Bitzeichen Jrm—
IAPS[1:0] Auswahl des EEPROM- und IAP-Speicherbereichs
0: IAP-Operationen sind im Codebereich verboten und nur der EEPROM-Bereich kann als Datenspeicher verwendet werden.
3~2 01: Reserviert
10: Der letzte 1K-Codebereich ermdglicht IAP-Operationen (1COOH~1FFFH)
11: Alle Codebereiche erlauben IAP-Operationen (0000H~1FFFH)

20.1 EEPROM/IAP- betriebsbezogene Register

Beschreibung des EEPROM/IAP-Betriebsregisters:

Beschreibung|der Symboladrgsse 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | 0 Wert zuriicksetzen
IAPKEY F1H IAP-Schutzregister IAPKEY([7:0] 00000000b
IAPADL F2H Niedriges Bt der 1AP-Aresse IAPADR([7:0] 00000000b
IAPADH F3H High-Bits der IAP-Adresse - | - | IAPADR[13:8] xx000000b
IAPADE F4H IAP-Erweiterungsadresse IAPADER([7:0] 00000000b
IAPDAT F5H IAP-Datenregister IAPDAT[7:0] 00000000b
IAPCTL F6H 1AP-Kontrollregister - - - - ZAHLUNGSZEITEN CMDI[1:0] xxxx0(000b

[1:0]
IAPKEY (F1H) IAP- Schutzregister (Lesen/Schreiben)
Bit Nummer 7 Symbql Lesen/ 6 5 4 3 2 1 0
IAPKEY[7:0]
Schreiben Lesen/Sfhreiben lesen/schreiben fesen/schreiben lsen Stvehen
Einschaltanfangswert 0 0 0 0 0 0 ° 0
Seite 72 von 87 V12

http://www.socmcu.com



Machine Translated by Google

q ) : SC93F8333/8332/8331
SI n On e 1T 32 -Bit-Bus 8051- Kern 23- Kanal-Touch -Flash-MCU mit hoher Empfindlichkeit

Bitnummer Bitzeichen

7-0 IAPKEY([7:0] 6ffnet die Einsteljungen fiir die EEPROM-/IAP-Funktion und die Betriebszeitbegrenzung
Schreiben Sie einen Wert n ungleich Null, der Folgendes darstellt:

y Schalten Sie die EEPROM/IAP-Funktion ein;
y Wenn nach n Systemtakten kein Schreibbefehl empfangen wird, wird die EEPROM/IAP-Funktion deaktiviert.

Wieder schlieRen.

IAPADL (F2H) IAP- Schreibadresse im unteren 8 -Bit-Register

Bitnummer 6 5 Sympol lesen/séhreiben IesLn/schreiben Einschalthfangswert 4 3 2 1 0
0 IAPADRJ[7:0]
lesen/schreiben lesen/schreiben lesen Schreiben
o o 0 0 o 0 0
Bitnummer Bitzeichen werarschauchen
7~0 IAPADR[7:0] EEPROMI/IAP niedrige 8 Bit der Schreibadresse

IAPADH (F3H) IAP- Schreibadresse im oberen 6 -Bit-Register

Bitnummer 6 5 Sympol Lesen/Schreiben des Einschaltanfangswdrts x 4 3 2 1 0

) ) IAPADR[13:8]

) ) lesenischreiben lesen/schreiben lespr/schreiben lesen/schiiben 0 lesenschreiben lesen Sceiben
X o 0 0 0 0
Bitnummer Bitzeichen voanschatcren
5-0 IAPADR[13:8] EEPROM/IAP High 6 Bits der Schreibadresse
7~6 ) Reservieren
IAPADE (F4H) IAP schreibt erweitertes Adressregister
6 5 4 3 2 1 0

Bit Nummer 7 Symbql Lesen/

IAPADER(7:0]

lesen Schreiben

lesen/schreiben fesen/schreiben

Schreiben Lesen/Sghreiben
Einschaltanfangswert 0 o o 0 0 o 0 0
Bitnummer Bitzeichen PR—
7-0 IAPADER([7:0] IAP-Erweiterungsadresse:

0x00: MOVC- und IAP-Programmierung werden beide fiir Code durchgefiihrt

0x01: MOVC wird fiir den INFO-Bereich (dh IFB) durchgefiihrt. IAP kann IFB nicht programmieren
0x02: MOVC- und IAP-Programmierung werden beide fir EEPROM durchgefiihrt

Sonstiges: reserviert

IAPDAT (F5H) IAP- Datenregister

Bitnummer 7 6 5 4 3 2 1 0
Symbol IAPDATI[7:0]
lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Scheiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben lesen Schreiben
Einschaltanfangswer{ x X X X X X X X
Bitnummer Bitzeichen ——
70 IAPDAT Von IAP geschriebene Daten
IAPCTL (F6H) IAP- Steuerregister
Bit Nummer 6 Symbol leken/schreiber,. 5 4 3 | 2 1 | 0
) ) ) ) PAYTIMES[L:0] lesen/ CMD[1:0]
. ) ) ) schreiben Iese}rlschreiben lesen/schreiben Iesen/scllemen
V1.2
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Einschaltanfangswert x| | X X X | 0 | 0 | Y | 0 |
Bitnummer Bitzeichen veranschauichen
3~2 PAYTIMES[1:0] EEPROM/IAP-Schieibvorgang, Einstellung der CPU-Haltezeit

00: Stellen Sie die CPU-Haltezeit auf 4 ms bei 12/6/2 MHz ein

01: Stellen Sie die CPU-Haltezeit auf 2 ms bei 12/6/2 MHz ein

10: Stellen Sie die CPU-Haltezeit auf 1 ms bei 12/6/2 MHz ein

11: Reserviert

Hinweis: Der CPU-Halt ist der PC-Zeiger und andere Funktionsmodule funktionieren weiterhin; das Interrupt-Flag wird dies tun
wird gespeichert und tritt nach Ende des Haltens in den Interrupt ein, mehrere Interrupts kénnen jedoch nur den letzten beibehalten.
Auswahlvorschlag: VDD liegt zwischen 2,7 V und 5,5 V, Sie kdnnen 10 auswahlen

VDD liegt zwischen 2,4 V und 5,5 V, Sie kénnen 01 oder 00 wéhlen

1-0 CMD[1:0] EEPROM/IAP-Schreibvorgangsbefehl
10: schreiben
Sonstiges: reserviert

Hinweis: Stellen Sie sicher, dass Sie nach der EEPROM/IAP-Schreiboperationsanweisung mindestens 8 NOP- Anweisungen hinzufiigen .

um dass nach Abschluss des IAP- Vorgangs normal ausgefiihrt werden ksnnen !

20.2 128BYTE unabhangiger EEPROM- Betriebsprozess

Der Schreibvorgang des EEPROM/IAP des SC93F833X ist wie folgt:

y Schreiben Sie IAPADE[7:0], 0x00: Wahlen Sie den Codebereich aus, um den IAP-Vorgang auszufiihren; 0x02: Wahlen Sie den EEPROM-Bereich aus, um den EEPROM-Vorgang auszufithren
Lese- und Schreibvorgange;

¥ Schreiben Sie IAPDAT[7:0] (bereiten Sie die vom EEPROM/IAP geschriebenen Daten vor);

y Schreiben Sie {IAPADR[12:8], IAPADR[7:0]} (bereiten Sie die Zieladresse fiir den EEPROM/IAP-Betrieb vor);

¥ IAPKEY([7:0] schreiben Schreiben Sie einen Wert n ungleich 0 (schalten Sie den EEPROM/IAP-Schutz ein und erhalten Sie innerhalb von n Systemtakten keinen Schreibbefehl)
damit EEPROM/IAP ausgeschaltet wird);

¥ Schreiben Sie IAPCTL[3:0] (stellen Sie die CPU-Haltezeit ein, schreiben Sie CMD[1:0] als 1, 0, CPU-Halten und starten Sie das EEPROM-/IAP-Schreiben
eingeben);

y Das Schreiben in das EEPROM/IAP ist abgeschlossen und die CPU setzt die nachfolgenden Vorgénge fort.

Beachten:
1. Wenn beim Programmieren von IC ,|AP-Betrieb im Codebereich deaktivieren® iber die Code-Option ausgewahlt wird, dann ist IAPADE[7:0]=0x00 (auswéhlen).
Codebereich) ist IAP nicht funktionsfahig, d. h. Daten kénnen nicht geschrieben werden und Daten kénnen nur iiber MOVC-Anweisungen gelesen werden.
2. Wenn IAPADE = 0X01 oder 0X02, werden MOVC und Schreiben fir den EEPROM- oder IFB-Bereich ausgefiihrt. Wenn zu diesem Zeitpunkt ein Interrupt auftritt,
Und wenn innerhalb des Interrupts eine MOVC-Operation stattfindet, ist das Ergebnis von MOVC falsch und das Programm wird abnormal ausgefiihrt. Um dies zu vermeiden, bitten wir Sie, dies zu verhindern

Der Benutzer muss den Gesamtinterrupt (EA = 0) ausschalten, bevor er IAPADE = 0X01 oder 0X02 ausfiihrt, und IAPADE = 0X00 festlegen, nachdem der Vorgang abgeschlossen ist.

Total-Interrupt einschalten (EA=1).

20.2.1 128BYTE unabhangige EEPROM- Betriebsroutine

#include ,intrins.h*

unsigned char EE_Add; unsigned char
EE_Data;

Zeichencode * POINT =0x0000; unsignierter

Demoprogramm fiir EEPROM- Schreibvorgang C :

EA=0; Il Gesamtinterrupt ausschalten
IAPADE = 0X02; /lwahlen Sie den EEPROM-Bereich aus
IAPDAT = EE_Data; /IDaten an das EEPROM-Datenregister senden
IAPADH = 0x00; /IHohe Adresse ist standardmaRig 0x00
IAPADL = EE_Add; lISchreiben Sie den niedrigen Wert der EEPROM-Zieladresse
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IAPKEY = 0XFO; IiDieser Wert kann entsprechend der tatsachiichen Situation angepasst werden. Es muss sichergestellt werden, dass nach der Ausfuhrung dieser Anweisung und vor der Zuweisung eines Werts an IAPCTL
/I Das Zeitintervall muss weniger als 240 (0xf0) Systemuhren betragen, andernfalls wird die IAP-Funktion deaktiviert.
I/ Seien Sie besonders vorsichtig, wenn Sie Interrupts aktivieren

IAPCTL = 0XO0A; _nop_(); /IFthren Sie den EEPROM-Schreibvorgang aus, 1ms@12M/6M/2M;

_nop_(); //Warten (erfordert mindestens 8 _nop_())

_nhop_();

_nhop_();

_nhop_();

_nop_();

_nop_();

_nop_();

_nop_();

IAPADE = 0X00; /IZurick zum ROM-Bereich

EA=1; JiGesamten Interrupt aktivieren

Demoprogramm fiir EEPROM- Lesevorgang C :

EA=0;//

/I Gesamtinterrupt ausschalten

IAPADE =HERRON.&@neich auswahlen

EE_Data = *( POINT +EESkdin/MertivoruAP_Add zu IAP_Data

IAPADE = 0X00; //

EA=1;

ROM-Bereich, um zu verhindern, dass MOVC mit dem EEPROM arbeitet

Gesamtinterrupt aktivieren

20.2.2 IAP- Betriebsroutine fir den 8-KB-CODE- Bereich

#include ,intrins.h"

unsigned int IAP_Add; unsigned

char IAP_Data;

vorzeichenloser Zeichencode * POINT =0x0000;

Demoprogramm fiir den IAP- Schreibvorgang in C :

IAPADE = 0X00; //Daten //ICodebereich auswahlen

IAPDAT = |AP_Data;

an das IAP-Datenregister senden

IAPADH = (unsigned char)((IAP_Add >> 8)); /Schreiben Sie den hoherwertigen Wert der IAP-Zieladresse

IAPADL = (unsigned char)IAP_Add; //Dieser Wert kann entsprechend den

IAPKEY = 0XFO; // Das

IlISchreiben Sie den niedrigen Wert der IAP-Zieladresse

Bedingungen werden; es muss werden, dass nach der dieser i und vor der i eines Werts an IAPCTL,

Zeitintervall muss weniger als 240 (0xf0) Systemuhren betragen, sonst wird die IAP-Funktion ausgeschaltet;

Il Seien Sie besonders vorsichtig, wenn Sie Interrupts aktivieren

IAPCTL = 0X0A; _nop_(); /IFiihren Sie einen IAP-Schreibvorgang aus, 1 ms@12M/6M/2M;

_nop_();

’

_nop_(

)
_nop_()
)
)

,

_nop_();
_nop_();
_nop_();
_nop_();

_nop_();

/IWarten (erfordert mindestens 8 _nop_())

Demoprogramm fiir IAP- Lesevorgang C :

IAPADE = 0X00;

/ICodebereich auswéhlen

IAP_Data = *( POINT+IAP_Add); /lLesen Sie den Wert von IAP_Add zu IAP_Data

Hinweis: Bei IAP-Vorgéangen im 8-KB-Codebereich bestehen bestimmte Risiken, und Benutzer miissen entsprechende Sicherheitsmanahmen in der Software ergreifen. Wenn dies bei dem Vorgang nicht der Fall ist

Dies kann dazu fihren, dass das Anwenderprogramm neu geschrieben wird! Sofern der Benutzer diese Funktion nicht benétigt (z. B. fur Ry usw.), wird die g fir Benutzer nicht empfohlen.
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21 Elektrische Eigenschaften

21.1 Grenzparameter

Symbol Minimum Maximum -0,3 EINHEIT
VDD/VSS Parameter DC- 55 v
Spannung EIN beliebig Versorgungsspannung Beliebige Pin-Eingangs-/Ausgangsspannung| 'Ov3 VDD+Ov3 \
Stift
TA Arbeitstemperatur -40 85 ¥
TSTG Lagertemperatur -55 125 y
21.2 Empfohlene Arbeitsbedingungen
Symbol Parameter Mindestwert Maximalwert EINHEIT Systemtaktfrequenz
VDD Arbeitsspannung 2,9 55 \ GroRer als 6 MHz
VDD Arbeitsspannung 24 5.5 \Y Kleiner oder gleich 6 MHz
TA Arbeitsumgebungstemperatur -40 85 y :

21.3 Elektrische Eigenschaften von Gleichstrom

(VDD =5V, TA = +25y, sofern nicht anders angegeben)

Symbol Parameter Minimaler W4rt Typischer V{/ert Maximaler V\}ert Einheit Test-Bedingungen
aktuell
lopl Arbeitsstrom 13 mA IRC$12 MHz
lop2 Arbeitsstrom 9 mA IRC |F 6 MHz
lop3 Arbeitsstrom 7 mA IRCF2MHz
Ipd1 Standby-Strom i 0,7 1,0 gA
(Power-Down-Modus)
IIDL1 Standby-Strom - 9.4 mA
(Ruhezustand)
ILRC Niederfrequenter 128k RC-Oszillatorgtrom - 5 10 YA
IWDT WDT-Strom . 1 3 YA
ITK1 Betriebsstrom der Touch-Taste ] 1 12 mA
igenschatten des E/A-Pors
VIH1 Eingang Hochspannung 0,7vDD - VDD+0. \%
3
VIL1 Eingang niedrige -0,3 - 0,3vDD V
VIH2 Spannung Eingang 0,8VDD VDD V-Schnjitt-Trigger-Eingang:
VIL2 hoe Spanung -0,2 0,2VDD VRST,tCK,SCK
I0L1 Eingang niedrige 30 mA VPin=0,4V
10L2 Spannung Ausgang 48 mA VPin=0,8V
IOH1 niedriger Strom Ausgang niedriger mA VPin=4,3V
I0H2 Strom Ausgang hoher Strom P1/P5 11 mA VPin=4,7V
IOH3 Ausgang hoher Strom P1/P5 Ausgang hoher Strom P0/P2 mA VPin=4,3V,
Pxyz=0,I0H-Level 0
Geben Sie hohen Strom PO/P2 aus 15 mA VPin=4,3V
Pxyz=1,I0H-Ebene 1
Geben Sie hohen Strom PO/P2 aus 12 mA VPin=4,3V
Pxyz=2,10H Level 2
Geben Sie hohen Strom PO/P2 aus 8 mA VPin=4,3V
Pxyz=3,I0H Level 3
IOH4 Geben Sie hohen Strom PO/P2 aus 11 mA VPin=4,7V
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Pxyz=0,I0H-Level 0
Geben Sie hohen Strom PO/P2 aus 9 mA VPin=4,7V
Pxyz=1,I0H-Ebene 1
Geben Sie hohen Strom PO/P2 aus 7 mA VPin=4,7V
Pxyz=2,I0H Level 2
Geben Sie hohen Strom PO/P2 aus 5 mA VPin=4,7V
Pxyz=3,I0H Level 3
RPH1 Der Pull-Up- 30 ky
Widerstand dient als interne Referenz fiir die ADC-Referenzspannung von 2,4 V.
VDD24 Interne Referenz 2,4 V Spannungsaulsgang 2,37 2,40 2,45 VTA =140~85y

(VDD = 3,3V, TA = +25y, sofern nicht anders angegeben)

| Minimalwevi( Typischer Wert Maximalx*/ert Unit-Te|5tbedingungen

Symbol Parameter
aktuell
lop4 Arbeitsstrom mA IRG=12 MHz
lop5 Arbeitsstrom mA IRQ =6 MHz
lop6 Arbeitsstrom mA IRg=2MHz
IPD2 Standby-Strom ) 0,6 1 UuA
(Power-Down-Modus)
IbL2 Standby-Strom - 6,0 mA
(Ruhezustand)
ITk2 Betriebsstrom der Touch-Taste ) 0.9 11 mA
VIH Eingang Hochspannung 0,7vDD - VDD+0. \
3
VL Eingang Niederspannung -0,3 - 0,3vDD V
VIH, RSTN- Einganfishochspannung 0,8vDD VDD V Schnitt-Trigger-Eingang: tCK
VIL, RSTN- Eingangs-Niedersphnnung -0,2 0,2vDDV RST , ,
SCK
IoL3 Ausgang mA VPin=0,4V
|oL4 Niederstromausgang 42 mA VPih=0,8V
IOHS Niederstromausgang 7 mA Vpin =3,0V
RPH1 Hochstrom-Pull- 50 ky
up-Widerstand als interne Referenz fiir ADC-Referenzspannung 2,4 V
vDD24 Interne Referenz 2,4 V Spannungsafisgang 2,37 2,40 2,45 VTA ={40~85y

21.4 Elektrische Eigenschaften des Wecl

(VDD =2,4V ~5,5V, TA =25y, sofern nicht anders angegeben)

hselstroms

SymbolparameterTosc

Minimalwert Typischer W¢

rt Maximalwer

I Unit-Testbgdingungen

Startzeit des externen 32k-Oszi|lators - B 1 s exterrjer 32k Quarzoszillator
TPOR Zeit zum Zuriicksetzen beim Einschalten B 15 MS
TPDW Beim Aufwachen aus dem Power-Down-Modus ° 15 MS
Treset Impulsbreite zuriicksetzen 18 yS aktivier Low-PegeI
fosc RC-Schwingungsstabilitat 23.76 24.24 MHzVDPp=45~55V
TA=-20~85y
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21,5 Elektrische Eigenschaften des ADC

(TA = 25y, sofern nicht anders angegeben)

[ypischer Wert MinmaIwert Unit- Lstbedinqunqen

Symbol Parameter Minimalwert
Genauigkeit der VAD. 2.4 505,5 Y,
NR Stromversorgungsspannung 12 GNDJVAINJVD
D
— ADC-Eingangsspannung GND VDD \
REGEN ADC-Eingangswiderstand 1 My Fanvgestelinummer=sv
IADC1 ADC-Umwandlungsstrom 1 27 32 mA ADC-Modul eingeschaltet
VDD=5V
IADC2 ADC-Umwandlungsstrom 2 21 25 mA ADC-Modul ist eingeschaltet
VDD=3,3V
Differenzialer ni¢htlinearer DNL-Fehler *1 LSB
INL Integrierter hichtlinearer Fehler +2 LSB
Bz Offsetfehler 12 LSB \\//iE:iZV
EF Vollskalenfehler 23 LSB
EAD Gesamter absoluter Fehler 23 LSB
TADC1 ADC-Wandlungszeit 10 ys ADC-Takt =
2 MHz
TADC2 ADC-Wandlungszeit 25 ¥s ADC-Takt = 333
kHz
yTS- Temperatufsensor-Spannungstemperaturkoeffizient 4.7 mv/y
21.6 Elektrische PGA-Eigenschaften
(VDD=5V, TA =25y, sofern nicht anders angegeben)
Symbol Parameter Minimalwert Typischer Wert Maximalwert Unit-Tiestbedingurigen
IPGA PGA-Betriebsstrom ) 1 1.3 mA
RPGAL Nihinerterencer P 1 - - My
RPGA2 PGA-invertierender Eir tand 1.3 1.8 - ky Fabvgestsinunmerssy
VPGAO PGA-Ausgangsspannung 0 B 3.5 Vv
GPGAL PGA nicht invertierende Vergrofterung 1 19 20
GPGA2 PGA nicht invertierende VerarBerung 2 95 100 105
GPGA3 PGA-UmkehrvergréRerung 1 18 19 20
GPGA4 PGA-UmkehrvergréRerung 2 94 99 104
V1.2
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22Anwendungsschaltung
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SC93F8333 Touch Key-Anwendungsschaltplan
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SC93F8333 Touch Key-Anwendungsschaltung: Wird von Touch Key und LED gemeinsam genutzt
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23Bestellinformationen

Produktnummer Ve Paket
SC93F8333M28U SoP28L Rohr
SC93F8333X28U TSSOP28L Rohr
SC93F8332M20U SOP20L Rohr
SC93F8332X20U TSSOP20L Rohr
SC93F8331M16U SOP16L Rohr
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@SinOne

24Paketinformationen

SC93F8333M28U

SOP28L (300 mil) Gesamtabmessungen : mm

HARRAAARAAAARA T

4 0
HEEEEEEEEEEHEE :
\ 2 —
! NI " Detail F
: D =_ :—\ el .;
/ - ( LY 4
E T -
ol e —»
Sitzflugzeug Siehe Detail F
mm(Millimeter)
Symbol
ccccccccccc Standard maximal
A 2.465 2.515 2.565
Al 0,100 0,150 0,200
A2 2.100 2.300 2.500
B 0,356 0,406 0,456
C 0,254 (BSC)
D 17.750 17.950 18.150
E 7.374 7.450 7.574
ER 10.100 10.300 10.500
El 1,270 (BSC)
L 0,764 0,864 0,964
LE 1.303 1.403 1.503
y oy 10y
S 0,745 (BSC)
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SC93F8333X28U

Gesamtabmessungen des TSSOP28 Einheit: mm

AHQAARAAARAARE

T

<
s r . T
d B
‘ [
Siehe Detail F

mm(Millimeter)
Symbol
normal maximal |
A - - 1.200
Al 0,050 - 0,150
A2 0,800 - 1.000
B 0,190 - 0,300
c 0,090 - 0,200
D 9,600 - 9.800
E 6.250 - 6.550
el 4.300 - 4.500
A 0,65 (BSC)
L 0,500 - 0,700
y 1y - 7
H 0,25 (TYP)
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SC93F8332M20U

SOP20L (300 mil) Gesamtabmessungen : mm

DHEEAARARE T .

O 5
JEBHEBHERY v :

< Lg

Detail F

D < e »

1 (8 f
[ 2 fpHef o e

Sitzflugzeug

>l

A

Syt mm(Millimeter)
ccccccccccc normal maximal
A 2.465 2515 2.565
Al 0,100 0,150 0,200
A2 2.100 2.300 2.500
B 0,356 0,406 0,456
c 0,254 (BSC)
12.500 12.700 12.900
E 7.400 7.450 7.500
ER 10.206 10.306 10.406
|§| 1,27 (BSC)
L 0,800 0,864 0,900
LE 1.303 1.403 1.503
% oy - 10y
S 0,660 (BSC)
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SC93F8332X20U

TSSOP20L Gesamtabmessungen Einheit: mm

11

EEEREEEE:

O
JEAAEEHAE |

<
L Siehe Detail F

Symbol mm(Millimeter)
normal maximal !
: - _ 1.200
Al 0,050 - 0,150
A2 0,800 - 1.000
B 0,190 - 0,300
c 0,090 - 0,200
D 6.400 - 6.600
E 6.250 - 6.550
el 4.300 - 4.500
El 0,65 (BSC)
L 0,500 - 0,700
v 1y - 7y
A 0.25 (TYP)
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SC93F8331M16U

SOP16L (150 mil) Gesamtabmessungen : mm

>

QAAAAAAA T

O
s

IT
o O
UJE
I<

> —_—
Detail F
D [P el Bl
- Ll ) L
f A A [\
st . . —Y v 19 I :
L S ] LE
Sitzflugzeug ol Siehe Detail F
mm(Millimeter)
Symbol
insten normal maximal
A 1.500 1.600 1.700
Al 0,100 0,150 0,200
A2 1.400 1.450 1.500
B 0,356 0,406 0,470
c 0,203 (BSC)
D 9.700 9.900 10.160
S 0,505 (BSC)
E 3.800 3.900 4,000
ER 5.900 6.000 6.100
|§| 1,27 (BSC)
L 0,500 0,660 0,700
LE 0,950 1.050 1.150
y oy ) 8y
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25Spezifikationsanderungsdatensatz

Version Aufzeichnen Datum

V12 1. Spezifikationsnamen andern Dezember 2017

2. Register SPDAT wird in SSDAT Kkorrigiert

3. ADC-Parameter aktualisieren

Vi1 1. Aktualisieren Sie die grafische Beschreibung von PWM Duty November 2017

2. Beheben Sie einige Beschreibungsfehler

3. Andern Sie die PIN14 von SC91F8331 von P0.4 auf P0.5
4. Andern Sie den Anwendungsschaltplan

5. Andern Sie den Header-Inhalt

6. ADC-Parameter aktualisieren

V1.0 erste Versio August 2017

V1.2
http://www.socmcu.com
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