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Modellbildung mechatronischer Systeme (MMS)

Mechanik - Translation

(Wurfparabel)
Skizze
A
y -
Y
Lox
0 Xmax
Systemparameter
Ballmasse mpg:=0.057 kg
Balldurchmesser dp:=67 mm
Dichte Luft ppi=1.225 79
m3
c-Wert Kugel Cp:=0.45
Starthéhe Yo:=1m
Startweg xy:=0m
Startwinkel a:=30 deg
Startgeschwindigkeit Vy:=65+—
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1. Dgl.-System

Newton'sche Reibkraft Frpee,=—ky-v® e, =—ky-v’ ﬁ

v

v=1/ vm2 + va
Komponente in X Fp,=—ky-vev,
Komponente in y Fpy=—ky-v-v,
x-Koordinate mez"+ky-z'-\Va? +y? =0
y-Koordinate mey " +ky-y' V2’ +y° =—m-g
2. Beispielrechnung
Schattenfléche (Ball) Agi= Z -dp? =(3.526-10%) mm’
Reibbeiwert kyi=LE Agee, = (971.758-107°) kg
2 m

Startgeschwindigkeiten Vg =V cos (a) g, =g+ sin ()
Simulationszeit tg:=4.2 s

3. Losung des nichtlinearen Dgl.-Systems
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§ z(0) =1z, z'(0) = vy,

y(0)=y, y'(0) =y,

Gleichungslaser
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4, grafische Darstellung der Wurfparabel
Berechnungsintervall t:=0.8,0.1+8..tg
y(t) (m)
z(t) (m)




