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Modellbildung mechatronischer Systeme (MMS)
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Annahmen

Bei der Berechnung des Widerstandes gelten die folgenden Voraussetzungen:

- konstante Fluiddichte
- konstante Erdbeschleunigung

Modelle
hydraulische Kapazitat mit nichtlinearem hydraulischen Widerstand

Eingaben
Parameter des Tank
Tankdurchmesser dp:=1-m
Abflussdurchmesser dyp=2-cm
Fluiddichte pri=1000- kg
m3
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1. nichtlinearer Widerstand durch das Abflussverhalten

Bernoulli-Gleichung
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Abflussverhalten h(t)
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Flllstand h(t) bestimmen
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Losung der Dgl. numerisch
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grafische Darstellung der numerischen Losung

Abflusszeit fur 63% des Tankinhaltes t3:=442.257 -8
noch verbleibender Fillstand h(tgs) =0.37 m
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analytische Losung
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A
Konstante a=lAb [ 29
Ap 1—n’
2
analytische Losung der Dgl. h,(t):= (\/ho _%. )

Abflusszeit RE 2 <\/h_° _aV 0-37 h°> —442.257 s

grafische Darstellung der analytischen Losung
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Bestimmung der mechatronischen Bauelemente

Ape .52
hydraulische Kapazitat C:= rPr =80.0883 kg-s
g9 m’®
. i 1-n° m’®
hydraulischer Widerstand R,: =5.0661




