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Als Nummernempfanger, Umsteuerwkihler, Mischwahler und 
Wahler fUr Weichen eignen sich besonders, wie schon friiher nach­
gewiesen, Motorwahler, infolge ihrer leic'hten Anpassungsfahigkeit 
an vieradrige Durchschaltung, des einfachen, verstandlichen und 
iibersichtlichen Aufbaues und des besonders schnellen, sicheren 
und erschiitterungsfreien Arbeitens. 

25. Der Einflu6 des Frittstromes 
auf den Kont~ktwiderstand. 

Der Widerstand der Wahlerschleifkontakte hat eine groBe Be­
deutung, weil mit zunehmendem Widerstand die Neigung zu Kon­
taktgerauschen, abhangig vom Frittstrom, von der relativen feuch­
tigkeit und von den auftretenden Erschiitterungen zunimmt. Kontakt­
gerausche, ihre Ursache, GroBe und Beseitigung sind schon 
eingehend behandelt worden in: "Gerausche in den Verbindungen 
selbstttiitiger Fernsprechamter", TFT 37, Heft 4 und in "Gerausche 
der Schaltmittel in den Verbindungen der Fernsprechamter", TFT 41, 
Heft 2. Es soli noch der EinfluB des Frittstfomes auf den Kontakt­
widerstand und damit auf die Gerausche besonders bei Motor­
wahlern, unter Beriicksichtigung der relativen Feuchtigkeit, unter­
sucht werden. 

Mit Frittstrom kann jeder iiber einen Kontakt flieBende Strom 
bezeichnet werden, der unter gewissen Bedingungen cinen EinfluB 
auf den Kontaktwiderstand haben, und ihn herabsetzen kann. Strom­
lose Kontakte zeigen' die Neigung, pl6tzlich sehr hohe Widerstande 
anzunehmen, so daB ,eine Sprechverstiindigung dariiber fast unmog­
lich wird, was man mit Schwund bezeichnet. Aus diesem Grunde 
werden in der Wahlertechnik stromlose Kontakte in denSprech­
kreisen vermieden und werden zur Vermeidung der Schwund­
erscheinungen gewisse kleine Frittstrome von etwa 1 rnA verwendet. 
Einige Wahlerkontakte fiihren von vornherein schon einen natiir­
lichen Frittstrom, den Mikrofonspeisestrom von etwa 25 bis 50' rnA, 
andere Kontakte, die sonst keinen Strom fiihren wiirden, werden mit 
dem erwahnten kleinen Frittstrom von etwa 1 rnA kiinstlich be­
lastet. Frittstrome zeigen nun wieder unter dem EinfluB von Er­
schiitterungen, abnangig vom Kontaktwiderstand, Neigung zu Kon­
taktgerauschen in den Sprechleitungen, was besonders zu beachten ist. 

In den weitaus meisten Fallen der Praxis ist, abgesehen von den 
Schwunderscheinungen ohne Frittstrom, ein EfniluB des Fritt­
stromes auf den Kontaktwiderstand hicht nachzuweisen. Nur bei 
verhaltnismaBig hohen Widerstiinden und, bei groBem Frittstrom 
ist ein gewisser EinfluB vorhanden. Umfangreiche Messungen 
haben ergeben, daB ein EinfluB sich bemerkbar zu mache!1 beginnt. 
wenn eine gewisse Spannung am Kontakt erreicht ist. Ocr EinfluB 
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der Frittstr6me auf die gute Verstandigung ist daher von erheblicher 
Bedeutung. 

Obersteigt die Spannung am KQntakt diesen Orenzwert, dann 
sinkt der Widerstand urn so mehr, je gr6Ber die Kontaktspannung 
wird. Die Spannung, bei der ein Absinken des KontaktWiderstandes 
begin nt, ist nun nicht genau bestimmt, sondern schwankt nicht 
unbetrachtlich; sie ist fUr verschiedene Kontakte bei denselben 
Werkstoffen etwas verschieden. Bei den gebrauchlichen Kontakt­
werkstoffen aus Messing und nichtrostendem Stahl Iiegt sie zwischen 
10 und 100 mY. Sie hangt auch von der relativen Feuchtigkeit ab, 

Beg,nn ties Abs;n/rens des Ift;n/akl""ders/ondes 
bel' 9f) % 55 % 20 % 1al. r. dlfl-freil '0 0 t:e 'IreI' eV. - -f.. ~ p...... 

" "-
'" 

, 
I i , \. _\ 
I ~ \ \ \ . -
I \ \ \ I i 
I 

i I \ \ \ 
I \ 
I \ [\ 20"1. 1 - --

,~ 
1'-..'...-r--',\ r-tl , 

I ! "" 
'\;'1:~ I ~ I )O~ 

I ! " "'" I'~O%j 
~ 

I 

I i I 
6j% 

1 i , I I 
I 

i ~O~ 1 I 
fO fOOOmY 

Konlqlrt"fX1I"'vng 
Abb. 44. Absinken des Kontaktwiderstandes mit zunehmender Konlaktspannung. 

wie noch spater gereigt werden wird. Man wirdim Mittel bei der 
gew6hnlich vorkommenden relativen Feuchtigkeit von 65 0/0 mit 
etwa 40 mV rechnen k6nnen. Auch Silberdruckkontakte zeigen die­
selbe Eigentiimlichkeit, wobei die Spa!1nung beim Beginn de1S 
Widerstandabsinkens zwischen 10 und 30 mV liegt. 

Die Messungenl) der Kontaktwiderstiinde bei den gebrauchlichen 
WerkstoHen aus Messing und nichtrostendem Stahl bei doppel­
seitiger Kontaktgabe haben zu Kurven gefuhrt, wie sie in Abb. 44 als 
Mittelwerte aus vielen Messungen mit streuenden Ergeb~issen an­
gegeben sind. Es ist der Kontaktwiderstand abhangig von der 
Kontaktspannung fUr Kontakte mit 1 und 10 Ohm Widerstand auf­
getragen. Man' ersieht, daB im Mittel bis zu einer Spannung von 
40 mY, bei einer relativen Feuchtigkeit von etwa 65 0/0, ~n EinfluB 
der Kontaktspannung auf den Kontaktwiderstand nicht vorhanden 

1) Die Messungen wurden im Labor des Wernerwerks Fg ausgefiihrt. 


