Parallelschalten von Spannungsreglern

Dr.-Ing. HANS-RAINER LANGNER

Die integrierten Spannungsregler MA 78xx,
B 3170 und B 3171 liefern Ausgangsstréme
von maximal 2 A bzw. 1,5 A. Fiir hohere Last-
strome werden (blicherweise externe
Langstransistoren zugeschaltet, wobei aller-
dings die Schutzfunktionen der integrierten
Regler gegen Kurzschluf? und Uberlastung
nicht mehr wirken und extern realisiert wer-
den miissen. Daher wurde das Verhalten der
Regler in Parallelschaltung untersucht.

Bild 1a zeigt die Testschaltung, die mit zwei
MA 7812 aufgebaut wurde und die 12,6 V und
3,5A fir eine Sendeendstufe bereitstellen
soll. Der Einsteller dient zur Symmetrierung
von Ausgangsspannung und -strom und hat
einen Variationsbereich von +0,5V. Die Aus-
gangsspannungsdifferenzen der Typen MA
78xx betragen laut Hersteller typ. +=5% der
Nennspannung. Daher ist fiir den MA 7824
ein 500-()-Steller vorzusehen. Die Elektrolyt-
kondensatoren am Einsteller (iberbriicken
die Wechselstromkomponente des Betriebs-
stroms der Regler. Der Betriebsstrom variiert
im Bereich von etwa 4...5 mA. Ohne Elektro-
lytkondensatoren ergibt sich eine Welligkeit
der Ausgangsspannung von etwa 30 mV.

Die Stromsymmetrie |, = |, wurde bei maxi-
malem Laststrom eingestellt, bleibt aber auch
bei geringeren Stromen gut. Auch Tempera-
turdnderungen beeinflussen die Symmetrie
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Bild 1: Parallelschaltung von Festspannungsreg-
lern
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Belastbarkeit der Spannungsregler MA 78 x

MA7805 MA7812 MA7815 MA7824
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nur gering. Eine Montage der Spannungs-
regler auf einer gemeinsamen Kuhiflache ist
zu empfehlen. Durch die Stromsymmetrie-
rung wird sichergestellt, dal} die interne
Strombegrenzung eines Reglers betriebsma-
Rig nicht standig aktiv ist (Applikationshin-
weis der Hersteller). i

Fir die Schaltung nach Bild 1b wird der Sym-
metrieabgleich aufwendig, und es stelit sich
die Frage, ob die Symmetrierung fiir Anwen-
dungen ohne Dauerlastbetrieb Gberhaupt
notwendig ist. Um diese Frage zu klaren,
wurden Lastkennlinien mit Reglern der Ty-
penreihe MA 78xx aufgenommen (Bild 2, Ta-
fel). Ohne Stromsymmetrierung tragt zu-
néchst der Regler N, auf Grund der héheren
Ausgangsspannung den gesamten Last-
strom, bis bei | 5max die Strombegrenzung ein-
setzt und die Ausgangsspannung auf U,; ab-
sinkt. Dann offnet N, und liefert den zuséatzli-
chen Lastrom. Abweichungen von dieser ele-
mentaren Stromaddition wurden auch im
Ubergangsbereich nicht festgestellt.

AufschluB iber die Wirkungsweise gibt ein
Blick auf die Innenschaltung der Regler (Bild
3). Der Regler N, mit der héheren Ausgangs-
spannung bewirkt einen zuséatzlichen Strom-
anteil Alg in allen Spannungsteilern Ryx/Ry
der parallelgeschalteten Regler, was die Re-
gelelektronik der parallelgeschalteten Regler
zum Absenken des Basisstromes flir VTy;
veranlat. Hinzu kommt die Anhebung der
Emitterpotentiale um den Betrag Alg
{Rx + Rn), wodurch die Emitter-Basis-Span-
nung der Darlingtontransistoren sinkt und
diese ebenfalls gesperrt werden.

Kritisch zu betrachten ist die im Regler N, ent-
stehende Verlustleistung, speziell der Lei-
stungsumsatz im Stromfihler und im Langs-
transistor VT,;. Beide Bauelemente miissen
den maximalen Laststrom betriebsmaRig
tragen. Fur den Stromfihler ergeben sich
etwa 1,5...2W Warme, fiir VT, gilt

Py = lamax (Ug — Ua)

Die Dimensionierung dieser Bauelemente ist
nicht bekannt, sie muf3 jedoch fiir den im
Kurzschluf3fall fliefenden Strom |amax ausge-
legt sein. Fiir Applikationen mit kurzzeitiger
Maximalbelastung des Netzteils erscheint
die Parallelschaltung von integrierten Span-
nungsreglern auch ohne Symmetrierung
vertretbar zu sein. Diese Vermutung bezieht
sich auch auf die Typen B 3170, B 3171 und
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Bild 2: Lastenkennlinie bei Parallelschaltung von
zwei Festspannungsreglern MA 78 X

Bild 3: Prinzipielle Innenschaltung der Spannungs-
regler MA 78x x

B 3370, B 3371, die eine &hnliche innere
Struktur haben [1].
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