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WARNUNG!
Dieses Geréat ist gemall BN010-1, "Sicher

heitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steygr-,
Regel- und Laborgerate", gebaut und gepriift und||hat
das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem
Zustand verlassen und entspricht der Schutzklasse |
Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefgahr-
losen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwernder
unbedingt die Hinweise und Warnvermerke bedth-
ten, die in dieser Bedienungsanleitung enthalted. g

Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangst
laufig bestimmte Teile dieser Gerate unter|
gefahrlicher Spannung. Bei Nichtbeachten del
Warnvermerke kénnen deshalb schwere Korper-
verletzungen oder Sachschaden auftreten.

Nur entsprechendualifiziertes Personal sollte an
diesen Geraten oder in deren Nahe arbeiten. Derjlein
wandfreie und sichere Betrieb dieser Gerate detzt
sachgemaRen Transport, fachgerechte Lagernung,
Aufstellung sowie sorgfaltige Bedienung und
Instandhaltung voraus.

Qualifiziertes Personal im Sinne dieser Bedigf
nungsanleitung sind Personen, die mit Aufstellung,
Inbetriebsetzung und Betrieb der Gerate vertlrut
sind und Uber die ihrer Téatigkeit entsprechenglen
Qualifikationen verfugen.
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WARNING!

This device has been built and tested in line with
EN61010-1, "Safety directives for electrical
measuring, control and laboratory equipment”, and
left the factory in a perfectly safe state, commpdy
with protection class I. In order to retain thisitet
and to guarantee operation free of danger, if is
essential for users to observe the notes and vg1in
present in this Instruction Manual.

When using electrical equipment, certain parts
are subject to dangerous voltages. Failure tq
observe the warnings could therefore result in
severe personal injury or damage to property.

Only appropriatehgualified personnelshould work
on these devices or in their vicinity. Correct sade
operation of these devices is dependent on pr
transport, storage and installation, as well asfoh
operation and maintenance.

per

Qualified personnelin the sense of this Instructigh
Manual are persons who are acquainted with |the
installation, commissioning and operation of the
devices, possessing qualifications appropriatéeoy t
job.

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH



1. Deutsch

1.1 Allgemeines
1.1.1 Einleitung

Funktionsgeneratoren bilden heute die interess@ntes
und am vielseitigsten verwendbare Geréategruppe auf
dem NF-Gebiet. Neben einem groRRen Frequenzbereich
verfigen Funktionsgeneratoren zusatzlich Uber eine
Vielzahl verschiedener Ausgangsfunktionen und Signa
formen. Dadurch erhdlt man die Mdoglichkeit, Unter-
suchungen an elektrischen Systemen nicht nur mit
sinusformigen Signalen durchzufiihren.

Basierend auf der langjahrigen Erfahrung bei der En
wicklung und Fertigung von leistungsfahigen Funk-
tionsgeneratoren, stellt sich mit deROELLNER -
FunktionsgeneratoreMOE 7704 bis TOE 7711A eine
vollig neu konzipierte Modellreihe vor. Diese Moldel
reihe zeichnet sich insbesondere durch den koneeque
ten Einsatz neuartigster Schaltungstechniken und mo
dernster Technologien aus. Hier sind stellvertrtim

die Leistungsfahigkeit der Gerate der erweiterte- Fr
guenzbereich bis 44 MHz, der integrierte Frequenz-
zéhler und der verschlei3freie Drehknopf als zésdra
Einstellelement zu nennen. Dariber hinaus fihrt die
Verwendung von pC-Technik und anwenderspezifischer
Logik zu einem erheblich vereinfachten Bedienkomzep

Diese Funktionsgeneratoren sind somit in allen Amwe
dungsgebieten der modernen Elektronik einsetzbdr un
dienen dem Anwender zur optimalen Anpassung an die
gestellte Messaufgabe.

1.1.2 Ausstattungsmerkmale im Uberblick

Die Funktionsgeneratoren der Modellreifi®©E 7704
bis TOE 7711A verfugen Uber eine breite Palette von
Leistungsmerkmalen. Hier die wichtigsten Ausstat-
tungsdetails dieser Modellreihe in einer kurzenatos
menfassung:

- Grol3er Frequenzbereich von 1 mHz bis 44 MHz mit
praziser Anzeige der Frequenzen durch den integrier
ten Frequenzzahler

- Ausgangsspannungen bis 3gsVvhit DC-Unterlegung
von bis zu £10 V

- Universelle Funktionsauswahl incl. Symmetrievaria
tion von Sinus, Dreieck, Rechteck Uber positived un
negativen Impuls bis hin zur Breitbandverstarkekfun
tion (DC bis ca. 12 MHz) bzw. bipolare DC-Span-
nungsquelle

- Leistungsféhiger Sweep-Generator mit linearer und
logarithmischer Kennlinie fur kontinuierlichen oder
getriggerten Sweep mit einer Periodendauer von 1 ms
bis 1000 s

- Mdglichkeit der internen und externen Signaltegg
rung im Trigger-/Gate-Betrieb mit variabler Stardph
seneinstellung

- Synthesizereigenschaften in der BetriebBatt mit
einer Aufldsung von 4%z Digit und einer Genauigkeit
von 2x10°

- Ein in reziproker zZahltechnik arbeitender, inteind
extern nutzbarer Frequenzzéahler

- Interne und externe Amplitudenmodulation

- Schaltbarer Ausgangsabschwacher in den Stufen
20 dB und 40 dB

- Umschaltbare Ausgangsimpedang,Zzwischen
50Q und 600Q

- Extrem schnelle Logikausgadnge TTL und ECL

- Potentialfreie Ein- und Ausgange

Hervorzuheben ist noch das Ubersichtlich und ausgew
gen gestaltete Bedienteil der Funktionsgeneratdgen.
verschleiRfreier Drehknopf dient zur schnellen und
komfortablen Verstellung von Ausgangsfrequenzen
bzw. Start-/Stoppfrequenzen im Sweep-Betrieb, von
interner Sweep- bzw. Triggerzeit und zur Einstedlun
der verschiedenen Sweep-Modi. Zur schnellen Vorwahl
der dekadischen Bereiche wird der Drehknopf durch
zwei RANGE-Tasten unterstitzt. Im digitalen LED-
Display konnen wahlweise die Frequenz, die
Periodendauer der Sweep- bzw. Triggerzeit, der Bwee
Modus und die Messwerte der AC-Amplitude bzw. des
DC-Offset angezeigt werden.

In der folgenden Tabelle sind fir die einzelnen el
der FunktionsgeneratorehOE 7704 bis TOE 7711A

die modellmarkanten Leistungsmerkmale im Uberblick
zusammengefasst. Alle Gbrigen Ausstattungsdetaiés,
sie oben kurz erlautert wurden, sind allen Modellen
gemeinsam.

Modell ?rae)gumeﬂg '2:2;;2:] %Ig Sweep Trigger/Gate Sy?l;[’fll_eljlzer AM
TOE 7704 12 MHz 30 ks X — — —
TOE 7706 12 MHz 30 s X X . .
TOE 7707 22 MHz 20 \&s X — — _
TOE 7708A 22 MHz 20 \&s X X _ X
TOE 7711 44 MHz 20 \&s X X X .
TOE 7711A 44 MHz 20 s X X X X

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH



1.2 Bedienung

1.2.1 Inbetriebnahme

WARNUNG!

Sicherer Betrieb dieser Gerate setzt voraus, dasp s
von qualifiziertem Personal sachgemafld urter
Beachtung der Warnvermerke dieser Bedienunggan-
leitung in Betrieb gesetzt werden.

ind
U

ere
den

Insbesondere sind die allgemeinen Errichtungs-
Sicherheitsvorschriften (z.B. DIN/EN und VDE)
beachten. Bei Nichtbeachtung kénnen Tod, sch
Kdrperverletzungen oder erheblicher Sachscha
die Folge sein.

Diese Gerate entsprechen der Schutzklagse |
(Schutzleiteranschluss) gemal &N10-1. Vor dem
Einschalten ist sicherzustellen, dass die am Ggréat
eingestellte Betriebsspannung und die Netzspannung
Ubereinstimmen { Typenschild 230 V/115

+10 %, 48-65Hz). AuBer in Raumen it
besonderen SchutzmaBnahmen darf der Netzsteicker
nur in eine Steckdose mit Schutzkontakt eingefihrt
werden. Die Schutzwirkung darf nicht durch eipe
Verlangerungsleitung ohne Schutzleiter aufgehofpen
werden. Der Netzstecker muss in die Steckdose [ein-
gefuhrt worden sein, bevor das Geréat eingescthet

wird und die Mess- und Steuerstromkreise
angeschlossen werden. Jegliche Unterbrechung|des
Schutzleiters innerhalb oder auRRerhalb des Gergtes
oder das Losen des Schutzleiteranschlusses kann
dazu fiuhren, dass das Gerat Gefahr bringend vjird.
Absichtliche Unterbrechung des Schutzleitergn-
schlusses ist nicht zulassig. Die ortlichen Vortieh(ﬁ'
ten Uber Erdung sind zu beachten.

Es ist sicherzustellen, dass nur Sicherungen y{om
angegebenen Typ und der angegebenen Nennstrom-
starke als Ersatz verwendet werden 1.4 Techni-
sche Daten). Die Verwendung geflickter Sicherin-
gen oder das Kurzschlie3en des Sicherungshaltefs is
unzulassig.

nicht mehr mdoglich ist, so sind die Gerate aufger
Betrieb zu setzen und gegen unabsichtlichen Beffieb
zu sichern.

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Bel]Eeb

Nach Anschluss der Netzversorgung und Betatigen des
NetzschalterPOWER ON/OFH ist der Funktionsgenera-
tor betriebsbereit. Zur Kontrolle leuchtet die gelin
Betriebs-LED unter dem Netzschalter.

Im 5-stelligen Display erscheint zunéchst fir egnfge-
kunden die Anzeige des Geratetyps

und anschlieRend die vierstellige Versionsnummer de
Software.

Waéhrend dieser Anzeigen werden diverse geratemtern
Prufprogramme durchlaufen. Eventuell festgestellte
Fehler werden anschlieend in Form einer Fehlermel-
dung zur Anzeige gebracht,(1.2.3).

Nach Abschluss des Einschaltvorganges wird der funk
tionsgenerator automatisch mit der vor dem Auss$ehal
glltigen Gerateeinstellung programmiert. Der Datene
halt betragt ca. 7 Tage nach dem letzten Ausschalte
Bei Uberschreiten dieser Zeit wird das Gerat mit de
Standardeinstellung gestartet (1.2.2).

Beim Einschalten des Funktionsgenerators kbénnen
durch spezielle Tastenbetéatigungen ganz bestiminte E
schaltvorgénge eingeleitet werden.

1. Standardeinstellung

Alle Betriebsparameter des Gerdtes werden mit den
Standardeinstellungen belegt, wenn beim Einschalten
des Gerates gleichzeitig dRANGE [Y)-Taste betétigt
und fiir ca. 1 s festgehalten wird.

2. Display-Test

Alle Segmente des Displays und alle Einzel-LEDs des
Funktionsgenerators werden aktiviert, wenn beim- Ein
schalten des Gerates gleichzeitig die Kombinatien d
drei TastenCURSOR [«] und RANGE [A}[Y] betatigt
werden. Nach Loslassen der Tastenkombination beginn
der normale Einschaltvorgang.

1.2.2 Standardeinstellung

Beim Einschalten des Funktionsgenerators werden nor
malerweise die zuletzt vor dem Ausschalten giiltigen
Betriebsparameter wieder eingestellt. Die Standarde
stellung der Betriebsparameter erfolgt entwedexchlur
einen speziellen Einschaltvorgang (L.2.1) oder wenn
ein unerlaubter Betriebsparameter bzw. ein Speicher
fehler festgestellt wird, z.B. infolge von Datenust,
wenn das Gerat langer als 7 Tage aul3er Betrieb war.
Die Standardeinstellung der Funktionsgeneratoran de
Modellreihe TOE 7704 bis TOE 7711A ist der folgen-
den Aufstellung zu entnehmen.

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH



Betriebsart: freilaufender Generator flir Gerate ohpe
PLL oder PLL-Betrieb fiir Gerate mit PLL oder

StellungDC/AMPL
Frequenz: 1 kHz mit ausgeschalteter variabler

eingestellt
Funktion: entsprechend Funktionsschalterstellung

Amplitudensteller

Sweep:interner linear kontinuierlicher Sweep-
Vorgang von 1 kHz bis 10 kHz mit 10 ms Sweep|
Periode

Trigger/Gate: intern Trigger/Gate mit ibernom-
mener Frequenz aus freilaufendem Betrieb, Start
Phase entsprechend Stellung Phasensteller und
10 ms Trigger-Periode

AM: interne Amplitudenmodulation mit ibernom-
mener Tragerfrequenz aus freilaufendem Betrieb,
Modulationsgrad entsprechend Stellung Modula
tionssteller und Modulationsfrequenz 1 kHz Sinus

(1]

1.2.3 Fehlermeldungen

Beim Einschalten durchlaufene Prifprogramme bzw.
Fehlbedienungen des Gerétes konnen Fehlermeldungen[2]
in numerischer Form zur Folge haben. Die Fehlermel-
dungen werden entweder durch Betatigen einer zulass
gen Taste oder durch Ricknahme des Bedienfehlers
quittiert.

Einschaltfehler

unerlaubter Geratezustand, z.B. bei Daten-
verlust infolge von Uberschreitung der 7-
Tage-Datenpufferung; Standardeinstellung
wird vorgenommen

Fehler im Programmspeicher (EPROM)

Fehler im Datenspeicher (RAM)

Fehler in der Sweep-Steuerlogik

Fehler im Datenspeicher (RAM) fiir Sweep-
Ablaufe

Fehler in der PLL-Steuerlogik

Fehler im Speicher fur geratespezifische

Abgleichwerte (BPROM)

. Bedienfehler
Standardwerte TOE 7704 bis TOE 7711A -

PLL-Frequenzibernahme aus freilaufendem

Betrieb nur fiir £ 10 Hz erlaubt

Breitbandverstarker, wenn Funktionsschalter in E.11 Bei PLL-Frequenzeinstellungen

f > 22 MHz nur Funktion positiver oder
negativer Impuls erlaubt

Symmetrie und Frequenzzahler auf interne Zahliing  [E. 12 Bei AM-Betrieb nur Funktion Sinus, Drei-

eck oder Rechteck erlaubt

Amplitude/Verstarkung: entsprechend Stellung 1.3 Beschreibung der Bedienelemente

Am Ende der Bedienungsanleitung sind die verschiede

DC-Offset: ausgeschaltet nen Bedien- und Anzeigenelemente der Funktionsgene-
Abschwacher:0 dB ratorenTOE 7704 bis TOE 7711Ain den Frontplatten-
AusgangsimpedanzZoyr = 50Q und Rickwandansichten am Beispiel des maximal aus-

gestatteten ModellSTOE 7711A gekennzeichnet. Im
Beim Umschalten auf andere Betriebsarten sind folgenden werden die einzelnen Bedienelementeldetai
folgende Basiseinstellungen giiltig. liert erlautert.

1.3.1 Bedienelemente Frontplatte

PLL]}Taste/LED

Beim Betatigen dieser Taste wird auf die Betriebs-
art PLL umgeschaltet und eine bereits vorgewahlte
Frequenz quarzgenau stabilisiert. Der Frequenz-
wert im Display wird mit einer Auflésung von 4%
Stellen dargestellt. Die BetriebsddtL wird aus-
geschaltet entweder durch nochmaliges Betétigen
der pPLL}-Taste (Umschaltung auf freilaufenden
Generatorbetrieb) oder durch Betétigen einer an-
deren Betriebsarten-Taste WSVEEH, TRIGGER],
oder durch Umschalten des Funktionsschal-
ters auf DC/AMPL. Die PLL-LED leuchtet im
aktivierten PLL-Betrieb.

EREQ]- Taste/LED

Nach Aktivieren der Taste erscheint im Display
der aktuelle Wert der Generatorfrequenz. Die
Tasten-LED leuchtet auf. Die gewiinschte Fre-
guenz ist nun mit dem DrehknopODIFY ein-
stellbar. Die beidefRANGE [AJ[Y]- Tasten ermdg-
lichen dekadische Frequenzverstellungen. Mit der
CURSOR [4}-Taste lasst sich die Wertigkeitsstelle
des Frequenzwertes markieren, die dann mit dem
Drehknopf verandert werden kann. Zur Kenn-
zeichnung der Cursor-Position blinkt die selektier-
te Wertigkeitsstelle. Im freilaufenden Generator-
betrieb und im PLL-Betrieb kann mit Hilfe der
INT/EXT|-Taste zwischen interner und externer
Frequenzmessung umgeschaltet werden. Befindet
sich der Frequenzzahler in der externen Betriebs-
art, so wird die Frequenz des an der BNC-Buchse
EXT IN anliegenden Signals gemessen.

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH



[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

lsToH-Taste/LED

Nach Aktivieren der Taste erscheint im Display
der aktuelle Wert der Sweep-Stoppfrequenz. Die
Tasten-LED leuchtet auf. Die gewlinschte Stopp-
frequenz ist nun mit dem DrehknopdODIFY
einstellbar. Die beidefRANGE [A][Y]-Tasten er-
moglichen dekadische Frequenzverstellungen. Mit
der CURSOR [«]-Taste lasst sich die Wertigkeits-
stelle des Frequenzwertes markieren, die dann mit
dem Drehknopf veréandert werden kann. Zur Kenn-
zeichnung der Cursor-Position blinkt die selektier-
te Wertigkeitsstelle. Nur wirksam in der Betriebs-
art SWEEP.

[START}- Taste/LED

Nach Aktivieren der Taste erscheint im Display
der aktuelle Wert der Sweep-Startfrequenz. Die
Tasten-LED leuchtet auf. Die gewlinschte Start-
frequenz ist nun mit dem DrehknopdODIFY
einstellbar. Die beidefRANGE [A]/[¥]-Tasten er-
moglichen dekadische Frequenzverstellungen. Mit
der CURSOR [«|-Taste lasst sich die Wertigkeits-
stelle des Frequenzwertes markieren, die dann mit
dem Drehknopf veréandert werden kann. Zur Kenn-
zeichnung der Cursor-Position blinkt die selektier-
te Wertigkeitsstelle. Nur wirksam in der Betriebs-
art SWEEP.

DISPLAY

Dient in Verbindung mit den Einheiten-LEDs zur
Anzeige von einstellbaren oder gemessenen Be-
triebsparametern wie Frequenzen, Periodendauer,
Spannungen und Verstarkungsfaktor. Zeigt zu-
séatzlich Sweep-Modi und Fehlercodes an. Die
Einblendung des jeweiligen Parameters in das
Display erfolgt durch Betéatigen einer der darrun-
terliegenden TasteRREQ), [STOH, [START], MODE],
PERIOD], [AC/AMPL | undpd].

[MODE}-Taste/LED

Nach Aktivieren der Taste erscheint im Display
das Symbol fiir den aktuell eingestellten Sweep-
Modus. Die Tasten-LED leuchtet auf. Der ge-
winschte Sweep-Modus ist nun mit dem Dreh-
knopf MODIFY einstellbar. Zusatzlich kann noch
mit Hilfe der LINJLOG }-Taste zwischen linearem
und logarithmischem Sweep-Ablauf ausgewahlt
werden. Nur wirksam in der Betriebs&{VEEP
(Beschreibung der Sweep-Modi 1.3.6).

[PERIOD}- Taste/LED

Nach Aktivieren der Taste erscheint im Display
der aktuelle Wert der Sweep- bzw. Trigger-/Gate-
Periodendauer. Die Tasten-LED leuchtet auf. Die
gewiinschte Periodendauer ist nun mit dem Dreh-
knopf MODIFY einstellbar. Die beidefRANGE
[A][¥)-Tasten ermdglichen dekadische Perioden-
verstellungen. Nur wirksam in den Betriebsarten
SWEEP, TRIGGER undGATE.

Einheiten-LEDs

Markieren die Einheit des angezeigten Betriebspa-
rameters.

9]

(10]

(11]

[1

2]

(13]

(14]

[

5]

lAc/ampL |- Taste/LED

Bewirkt die Anzeige des durch den Amplituden-
steller und die Abschwéacher-Tastéo dd und
eingestellten AC-Wertes im Display flr
offenen Ausgang in "W'. Die LED leuchtet,
wenn sich der AC-Wert im Display befindet. Bei
der FunktionDC/AMPL wird der Wert der Ver-
starkung fur ein an der BNC-BuchdeXT IN
anliegendes Signal in "dB" angezeigt.

bd-Taste/LED

Bewirkt die Anzeige des durch d&C OFFSET-
Steller und die Abschwacher-Tasté@o dg und
eingestellten DC-Offset-Wertes im Display
fur offenen Ausgang in "V". Die LED leuchtet,
wenn sich der DC-Offset-Wert im Display befin-
det.

PHASE-Taste/LED

Aktiviert die Einstellung der Startphase mit dem
START PHASE-Steller. Die LED leuchtet im akti-
vierten Zustand. Nur wirksam in den Betriebsarten
TRIGGER undGATE.

START PHASE / AM CARRIER LEVEL-Steller

Der START PHASE-Steller dient in den Betriebs-
arten TRIGGER und GATE zur Variation der
Startphase von —90° bis +90°. Aktiviert wird der
Phasensteller durch dieiAsSE-Taste. Bei externer
AM ermoglicht derAM CARRIER LEVEL-Steller
die Regulierung des Tréagerniveaus von 0 % bis
100 %. Aktiviert wird die externe AM durch die

lAM]-Taste und durch di@nNT/EXT]-Taste in der
Stellung "Extern".

lsYym)-Taste/LED

Aktiviert die Einstellung der variablen Symmetrie
durch denSYMMETRY-Steller. Die LED leuchtet
im aktivierten Zustand. Symmetrievariation ist bis
zu einer maximalen Frequenz von 1,2 MHz bei
den 12-MHz-Geraten und von 2,2 MHz bei den
22/44-MHz-Geréaten mdaglich.

SYMMETRY-Steller

Dient zur Anderung der variablen Symmetrie von
10 % bis 90 % bis zu einer maximalen Frequenz
von 1,2 MHz bei den 12-MHz-Geraten und von
2,2 MHz bei den 22/44-MHz-Geraten. Aktiviert
wird der SYMMETRY-Steller durch die[sym}-
Taste.

lAM]-Taste/LED

Aktiviert die Amplitudenmodulation. Die LED
leuchtet im aktivierten Zustand. Als Tragersignale
fir die AM sind die Funktionen Sinus, Dreieck
und Rechteck zugelassen. Die Modulation erfolgt
bei interner AM [NT/EXT]Taste in Stellung
"Intern") durch das Summensignal eines internen
1-kHz-Sinussignals und eines an der BNC-Buchse
EXT IN anliegenden externen Signals. Der Modu-
lationsgrad lasst sich mit demlODULATION-
Steller zwischen 0 % und 100 % einstellen.
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[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

Bei rein externer AM [NT/ExT }- Taste in Stellung
"Extern") erfolgt die Modulation ausschlieRlich
durch das an der BNC-BuchEXT IN anliegende
externe Signal. Der Modulationsgrad lasst sich
wie bei der internen AM mit dem
MODULATION-Steller zwischen 0 % und 100 %
einstellen. Zusatzlich kann das Niveau des Tragers
mit dem AM CARRIER LEVEL-Steller zwischen
0% und 100 % variiert werden, so dass durch
geeignete Einstellung eine Amplitudenmodulation
mit unterdriicktem Trager mdoglich ist.

MODULATION-Steller

Dient bei interner und externer Amplitudenmodu-
lation zur Einstellung des Modulationsgrades von
0 % bis 100 %. Aktiviert wird die Amplitudenmo-
dulation durch di¢am]-Taste.

bC OFFsET-Taste/LED

Aktiviert die Einstellung des DC-Offset mit dem
DC OFFSET-Steller. Die LED leuchtet im akti-
vierten Zustand.

DC OFFSET-Steller

Dient zur Einstellung eines DC-Offset an der
BNC-Buchse OUTPUT von 0V bis £10V am
offenen Ausgang bzw. 0 V bis +5 V an 80(bei
Zout = 50Q). Aktiviert wird der DC OFFSET-
Steller durch didbC OFFsET}-Taste. Mit Hilfe der
bg-Taste kann der eingestellte DC-Offset im Dis-
play angezeigt werden.

[POWER ON/OFH-Schalter/LED

Netzschalter zum Ein-/Ausschalten des Funktions-
generators. Bei eingeschaltetem Geréat leuchtet die
grine Betriebs-LED.

MODIFY- Drehknopf

Dient zur Verstellung des im Display dargestellten
Betriebsparameters Generator-/PLL-Frequenz,
Sweep-Startfrequenz, Sweep-Stoppfrequenz,
Sweep-Modus oder Sweep-/Trigger-/Gate-
Periode. Die Wertigkeitsstelle wird mit der
CURSOR [«]-Taste angewahlt.

CURSOR [} Taste

Dient zum Verschieben des Cursors nach links
durch die Wertigkeitsstellen des im Display darge-
stellten  Betriebsparameters  Generator-/PLL-
Frequenz, Sweep-Startfrequenz, Sweep-Stoppfre-
quenz oder Sweep-/Trigger-/Gate-Periode. Die
jeweilig angewahlte Stelle blinkt fiir ca. 5s und

kann mit dem Drehknopf variiert werden.

RANGE [A}[¥]- Tasten

Dienen zur dekadischen Aufwérts-/Abwérts-Ver-
stellung des im Display dargestellten Betriebs-

parameters Generator-/PLL-Frequenz, Sweep-
Startfrequenz, Sweep-Stoppfrequenz oder
Sweep-/Trigger-/Gate-Periode.
MANUAL |- Taste/LED

Dient in der Betriebsar®NVEEP bei manueller
Auslosung [NT/EXT|-Taste in Stellung "Intern”)
zum Starten und Stoppen des Sweep-Vorganges
und bei externer AuslosungNf/ExT]-Taste in
Stellung "Extern") zum Freigeben bzw. Sperren

(24]

(25]

(26]

(27]

der externen Triggerung des Sweep-Vorganges
durch ein an der BNC-Buch&XT IN angeschlos-
senes Signal. Der Sweep-Vorgang kann sowohl
bei manueller als auch bei externer Auslésung an
jeder beliebigen Stelle unterbrochen und wieder
gestartet werden. DISIANUAL-LED leuchtet bei
aktivem (“Intern") bzw. freigegebenen ("Extern")
Sweep-Vorgang.

In den BetriebsarteMRIGGER und GATE wird
eine Betatigung deMANUAL }-Taste als Auslose-
signal im Sinne der jeweiligen Betriebsart gewer-
tet. Im Gate-Betrieb leuchtet dANUAL-LED

bei gedffnetem Gate.

INT/EXT |- Taste/LED

Mit dieser Taste wird die Verarbeitung interner
und/oder externer GroéRen in verschiedenen Be-
triebsarten gesteuert. Der Eingang fir die externen
Grolen ist die BNC-BuchgeXT IN. Die Tasten-
LED leuchtet im Zustand "Extern".

BNC-EingangsbuchgeXT IN

An der BNC-Buchs&XT IN werden externe Sig-
nale angelegt, die in verschiedener Weise zur
Steuerung des Funktionsgenerators beitragen kon-
nen, z.B. in den Betriebsart&iVEEP, TRIGGER,
GATE und AM. Zusatzlich dient diese Buchse als
Eingang fur die FunktionDC/AMPL und die
Betriebsart "Externer Frequenzzahler'. Die Auf-
schaltung des externen Signals erfolgt durch die
INT/EXT]-Taste, deren LED im Zustand "Extern”
leuchtet.

lSweeR-Taste/LED

Beim Betatigen dieser Taste wird auf die Betriebs-
art SVMEEP umgeschaltet. Das Starten und
Stoppen des Sweep-Vorganges erfolgt entweder
intern durch Betatigen deWANUAL |-Taste oder
durch ein externes Trigger-Signal an der BNC-
Buchse EXTIN, je nach Zustand deNT/EXT]
Taste. Die fur den Sweep-Betrieb notwendigen
Parameter Start-/Stoppfrequenz, Sweep-Modus
und interne Sweep-Periode kénnen nach Betatigen
der entsprechenden TastgmART], [STOH, [MODE]
oder [PERIOD] mit dem DrehknopMODIFY, der
RANGE [A)[¥]} Tasten und deEURSOR [4}-Taste
eingestellt werden.Zusatzlich kann mit der
LINLOG |- Taste noch zwischen linearem und loga-
rithmischem Verlauf ausgewahlt werden. Uber
den EingangVCO IN besteht noch die Mdglich-
keit extern zu wobbeln.

Die Betriebsar6 MEEP wird ausgeschaltet entwe-
der durch nochmaliges Betatigen deweER-
Taste (Umschaltung auf freilaufenden Generator-
betrieb) oder durch Betatigen einer anderen
Betriebsarten-Taste Wi@RIGGER], [GATE],
oder durch Umschalten des Funktionsschalters auf
DC/AMPL. Die SWEEP-LED leuchtet im aktivier-

ten Sweep-Betrieb.

TRIGGER}- Taste/LED

Beim Betatigen dieser Taste wird auf die Betriebs-
art TRIGGER umgeschaltet. Ein Trigger-Signal

|6st genau eine Periode des gewahlten Funktions-
signals aus. Das Auslésen erfolgt wahlweise ent-
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[28]

[29]

[30]

weder intern durch Betétigen dBmNUAL |-Taste
oder durch ein externes Trigger-Signal an der
BNC-Buchse EXTIN, je nach Zustand der
INT/EXT]-Taste. Die fur den Trigger-Betrieb not-
wendigen Parameter Frequenz und interne Trig-
ger-Periode kdnnen nach Betatigen der entspre-
chenden TasterFREQ] oder [PERIOD] mit dem
Drehknopf MODIFY, den RANGE [AJ[Y]-Tasten
und derCURSOR [«-Taste eingestellt werden. Bei
inaktiver PHASE-Taste ist die Startphase fest auf
0° eingestellt. Die Startphase lasst sich nach-Akti
vieren derPHASH-Taste mit denSTART PHASE-
Steller zwischen —90° und +90° variieren.

Die BetriebsarlTRIGGER wird ausgeschaltet ent-
weder durch nochmaliges Betéatigen der
TRIGGER]-Taste (Umschaltung auf freilaufenden
Generatorbetrieb) oder durch Betatigen einer
anderen Betriebsarten-Taste WEVEER, [GATE],
oder durch Umschalten des Funktionsschal-
ters aufDC/AMPL. Die TRIGGER-LED leuchtet

im aktivierten Trigger-Betrieb.

BNC-EingangsbuchséCO IN

Uber die BNC-Buchs®CO IN ist eine Beeinflus-
sung der VCO-Frequenz mdglich. Der VCO hat
einen Eingangsspannungshub von ca. 5V, der
eine Frequenzénderung um ca. drei Dekaden ent-
sprechend einem Faktor 1000 verursacht.

LINLLOG |- Taste/LED

Dient in der BetriebsaiSWEEP zur Umschaltung
zwischen linearem und logarithmischem Verlauf.
Die LIN/LOG-LED leuchtet in der Stellung "Loga-
rithmisch".

GATE} Taste/LED

Beim Betatigen dieser Taste wird auf die Betriebs-
art GATE umgeschaltet. Fur die Dauer eines Gate-
Signals schwingt der Oszillator mit dem ge-
wahlten Funktionssignal. Die letzte Signalperiode
wird nach Deaktivieren des Gate-Signals immer
vollstandig zu Ende ausgefiihrt. Das Gating erfolgt
wahlweise entweder intern durch Betétigen der
IMANUAL |- Taste oder durch ein externes Gate-
Signal an der BNC-BuchseXT IN, je nach Zu-
stand defNT/EXT |- Taste. Die fir den Gate-Betrieb
notwendigen Parameter Frequenz und interne
Gate-Periode kdnnen nach Betéatigen der entspre-
chenden TasterFREQ] oder [PERIOD] mit dem
Drehknopf MODIFY, den RANGE [A)[Y]-Tasten
und der CURSOR El—Taste eingestellt werden.
Bei inaktiver PHASE-Taste ist die Startphase fest
auf 0° eingestellt. Die Startphase lasst sich nach
Aktivieren der PHASH-Taste mit demSTART
PHASE-Steller zwischen —=90° und +90° variieren.

Die BetriebsarGATE wird ausgeschaltet entweder
durch nochmaliges Betatigen ddATE}Taste
(Umschaltung auf freilaufenden Generatorbetrieb)
oder durch Betatigen einer anderen Betriebsarten-
Taste wie[SWEEH, [TRIGGER], oder durch
Umschalten des Funktionsschalters
DC/AMPL. Die GATE-LED leuchtet
aktivierten Gate-Betrieb.

(31]

(32]

(33]

(34]

(35]

(36]

auf
im

BNC-AusgangsbuchserL OUT

An der Buchsél TL OUT wird ein zum Hauptaus-
gang OUTPUT synchrones TTL- bzw. HCMOS-
kompatibles Signal mit gleichem Tastgrad wie das
Hauptsignal zur Verfigung gestelfTL OUT hat
einen Innenwiderstand von ca. 80und ist kurz-
schlussfest. Der Signalhub betragt offen ca. +5V
gegen Signalmasse. Bei langeren angeschlossenen
Leitungen wird ein 5@-Abschluss gegen Masse
am Ende der Leitung empfohlen. Bei der Funktion
DC/AMPL ist das TTL-Signal inaktiv im Low-
Zustand (Pegel =0 V).

FUNCTION-Schalter

Dient zur Auswahl der Kurvenform bzw. der
FunktionDC/AMPL. In der StellundC/AMPL ist

das Gerat als invertierender Breitbandverstarker
(DC bis ca. 12 MHz) bzw. als bipolare DC-Span-
nungsquelle einsetzbar. Verstarkereingang ist die
BNC-Buchse EXTIN. Das Signal an dieser
Buchse wird verstarkt, wenn diNT/EXT]-Taste
sich im Zustand "Extern" befindet.

AMPLITUDE-Steller

Dient zur kontinuierlichen Einstellung der AC-
Amplitude des Ausgangssignals an der BNC-
Buchse OUTPUT uber einen Bereich von ca.
30 dB. Die Amplitude betragt maximal 3Qyam
offenen Ausgang bzw. 15¢ an 50Q (bei
Zout = 50Q) fur die 30-V-Gerate und 205¢bzw.

10 Vss fUr die 20-V-Gerate. Bei der Funktion
DC/AMPL betragt die maximale Verstéarkung
16,5 dB fir die 30-V-Gerate und 14,0 dB fur die
20-V-Gerate. Mit Hilfe dejac]-Taste kann die ein-
gestellte AC-Amplitude im Display angezeigt
werden.

BNC-AusgangsbuchdeCL OUT

An der Buchsé&CL OUT wird ein zum Hauptaus-
gang OUTPUT synchrones und kurzschlussfestes
ECL-kompatibles Signal mit gleichem Tastgrad
wie das Hauptsignal zur Verfigung gestellt. Der
Signalhub betréagt offen ca. 1V um eine Mitten-
spannung von etwa -1,3 V. Bei langeren ange-
schlossenen Leitungen wird ein 83Abschluss
gegen -1,3V am Ende der Leitung empfohlen.
Bei der FunktionDC/AMPL ist das ECL-Signal
inaktiv im Low-Zustand (Pegel = -1,8 V offen).

ZoytrLED

Die LED leuchtet, wenn der Innenwiderstand auf
600Q eingestellt ist. Die Umschaltung zwischen
50Q und 600 erfolgt mit Hilfe derlso dg-Taste,
wenn diese langer als 1 s betatigt wird.

BNC-AusgangsbuchseUTPUT

Kurzschluss- und leerlauffester Signal-Hauptaus-
gang. Der Innenwiderstand betrdgt wahlweise
50Q oder 602. Die Umschaltung des Innenwi-
derstandes erfolgt mit Hilfe déo dg-Taste, wenn
diese langer als 1 s betatigt wird.
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[37] ATTENUATION [0 d8- Taste/LED

Der schaltbare Festabschwéacher erlaubt eine
zusatzliche Abschwachung des Ausgangssignals
um 40 dB. Er ist nicht kombinierbar mit dem
20-dB-Abschwacher. Die LED leuchtet im abge-
schwéachten Zustand. Wird di@ dg-Taste langer

als 1 s gedrickt, erfolgt beim Loslassen der Taste
das Umschalten des Innenwiderstandes zwischen
50Q und 600Q. Die Zoyr-LED leuchtet, wenn
der Innenwiderstand auf 6@ eingestellt ist.

ATTENUATION [0 a8 Taste/LED

Der schaltbare Festabschwacher erlaubt eine
zusatzliche Abschwéchung des Ausgangssignals
um 20dB. Er ist nicht kombinierbar mit dem
40-dB-Abschwécher. Die LED leuchtet im abge-
schwachten Zustand.

[38]

1.3.2 Bedienelemente Rickwand

[39] I/O-Connector

Die 15-polige D-SUB-Buchse des I/0O-Connectors
fuhrt die Signale OCV OUT, PENLIFT und
PENLIFT,nvers Das SignalOCV OUT ist das ge-
pufferte Steuersignal des internen VCO mit einem
maximalen Hub von 5 V. Die SignalENLIFT
und PENLIFT,wers Sind aktiv, wenn bei laufen-
dem Sweep-Vorgang der schnelle Ruckfall auf die
Startfrequenz erfolgt (Belegung des I/O-Connec-

tors » 1.5).

[40] Erdungsbuchse
Die Erdungsbuchse fir 4-mm-Stecker ist mit dem
Gehéuse und dem Schutzleiter des Netzeinbau-
steckers verbunden.

[41] Typenschild
Auf dem Typenschild befinden sich folgende
Angaben: Serienbezeichnung mit Gerate-Nr., Wert
der Absicherung, Spannungsversorgung,; Lei-
stungsaufnahme.

[42] Netzeinbaustecker mit Netzsicherung

Dieser 3-polige Norm-Kaltgerateeinbaustecker
dient zur Aufnahme der Netzanschlussschnur. In
den Stecker integriert ist das Aufnahmefach fir
die Gerateschutzsicherung (Sicherungstypl.4
Technische Daten) mit einem Zusatzfach fir eine
Ersatzsicherung.

1.3.3 Betriebsarten-Einstellung

Samtliche Betriebsarten-Einstellungen werden nadehfo
gend kurz erlautert. Es wird davon ausgegangers das
das Geréat eingeschaltet ist, d.h. die griine BestridtD
leuchtet. Die bei allen Betriebsarten angesprociane
zeige bzw. Anderung einzelner Betriebsparameted wir
immer in gleicher Weise durchgefiihrt. Durch Betgtig
einer der Betriebsparameter-TastdiREQ], [STOH,
IsTART], MODE] oder[PERIOD] wird zunachst der aktuelle
Wert ins Display mit der zugehdrigen Einheit gebtac
Danach kann der Betriebsparameter mit Hilfe desbre
knopfes MODIFY, der RANGE [A}[Y]- Tasten und der
CURSOR [4}- Taste verandert werden.

Allen Betriebsarten gemeinsam ist die Einstellumy d
gewtunschten Signalabschwéachung am Signal-Hauptaus-
gang OUTPUT in den Stufen 0 dB, 20 dB und 40 dB
mit Hilfe der ATTENUATION-Tasten2o dg und
sowie die Umschaltung des InnenwiderstandegrZ
zwischen 5@ und 600Q mit Hilfe der 40 dg-Taste,
wenn diese langer als 1 s betatigt wird.

1.3.4 Freilaufender Generatorbetrieb

Freilaufender Generatorbetrieb ist angewahlt, weien
LEDs der TasterPLL], [SWEEH, [TRIGGER], [GATE] und
nicht erleuchtet sind und sich d&UJNCTION-
Schalter nicht in der PositioDnC/AMPL befindet. Von
der BetriebsartDC/AMPL wird durch Andern der
SchalterstellungDC/AMPL des FUNCTION-Schalters
auf eine der Standardfunktionen in den freilaufende
Generatorbetrieb gewechselt, wenn vor dem Umschal-
ten auf DC/AMPL der freilaufende Generatorbetrieb
aktiv war. Aus den anderen Betriebsarten gelangt ma
in den freilaufenden Generatorbetrieb durch Begiitig
der jeweils erleuchteten Betriebsartentaste, dienda
erlischt.

Auswahl der gewlnschten Funktion mit dem
FUNCTION-Schalter, au3er StellunC/AMPL. An-
zeige des Betriebsparameters Frequenz im Displely na
Anwahl mit der TastéFREQ]; Anderung der Frequenz
mit Drehknopf MODIFY und RANGE [A][Y]-Tasten.
Anzeige der Betriebsparameter AC-Amplitude und DC-
Offset im Display nach Anwahl mit den Anzeige-Taste
bzw. [pc]; Anderung der AC-Amplitude mit
AMPLITUDE-Steller und Anderung des DC-Offset mit
DC OFFSET-Steller; der DC-Offset wird durch Aktivie-
ren der pC OFFsET)-Taste freigegeben und auf den
Hauptausgan@UTPUT durchgeschaltet.

Die Symmetrie des Ausgangssignals kann nach Aktivie
ren dersym}-Taste mit demSYMMETRY-Steller im
Bereich von 10 % bis 90 % bis zu einer maximalesy Fr
quenz von 1,2 MHz bei den 12-MHz-Geraten und von
2,2 MHz bei den 22/44-MHz-Geréten variiert werden.

Durch ein Signal an der Eingangsbuch&&O IN kann
in dieser Betriebsart extern gewobbelt werden.

1.3.5 PLL-Betrieb

Die Betriebsart PLL ist gultig fur die Modelle
TOE 7711und TOE 7711A In dieser Betriebsart wird
die Ausgangsfrequenz quarzgenau stabilisiert. Kurz-
und Langzeitstabilitdét sind gegeniber der Anzeigen-
Aufldsung vernachlassigbar gering.

Der PLL-Betrieb wird durch Betatigen d@LL]-Taste
eingeschaltet, wenn sich dEUNCTION-Schalter nicht

in der PositiorDC/AMPL befindet. Von der Betriebsart
DC/AMPL wird durch Andern der Schalterstellung
DC/AMPL desFUNCTION-Schalters auf eine der Stan-
dardfunktionen in den PLL-Betrieb gewechselt, wenn
vor dem Umschalten aubC/AMPL der PLL-Betrieb
aktiv war. Erfolgt das Umschalten aus dem freilaufe
den Generatorbetrieb, so wird die dort eingestellte
Frequenz Ubernommen und quarzgenau auf 4% Stellen
stabilisiert. Die Frequenzibernahme ist nur fir
f>10 Hz erlaubt. Bei kleineren Frequenzen erscheint
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die FehlermeldundE. 10 ] Beim Umschalten von
jeder anderen Betriebsart wird die vorher glltidgé P
Frequenz wieder eingestellt. Die erleuchtete LED de
PLL]-Taste kennzeichnet die BetriebsarL..

Auswahl der gewiinschten Funktion mit dem
FUNCTION-Schalter, auRer StellunC/AMPL. Bei

Frequenzen ¥ 22 MHz sind nur noch die Funktionen
positiver und negativer Impuls zugelassen. Wirdeein
andere Funktion gewahlt, erscheint die Fehlermedun

e ]

Anzeige des Betriebsparameters Frequenz im Display
nach Anwahl mit der TasteReQ], Anderung der Fre-
quenz mit DrehknopMODIFY und RANGE [A}[Y}-
Tasten. Anzeige der Betriebsparameter AC-Amplitude
und DC-Offset im Display nach Anwahl mit den An-
zeige-Taster]AC/AMPL] bzw. pc]; Anderung der AC-
Amplitude mit AMPLITUDE-Steller und Anderung des
DC-Offset mitDC OFFSET-Steller; der DC-Offset wird

durch Aktivieren defpc oFFsET}-Taste freigegeben und
auf den Hauptausgar@J TPUT durchgeschaltet.

Die Symmetrie des Ausgangssignals kann nach Aktivie
ren der[sym}-Taste mit demSYMMETRY-Steller im
Bereich von 10 % bis 90 % bis zu einer maximalen
Frequenz von 2,2 MHz variiert werden.

1.3.6 Interner Sweep-Betrieb

Die BetriebsartSWEEP ist gultig fur alle Modelle.
Diese Betriebsart ist dadurch gekennzeichnet, dess
Funktionsgenerator zwischen einer vorgegebenen- Star
und Stoppfrequenz mit definiertem Sweep-Modus und
definierter Sweep-Periode wobbelt.

Der interne Sweep-Betrieb wird durch Betatigen der
ISWeeR Taste eingeschaltet, wenn sich 8&MNCTION-
Schalter nicht in der PositioDC/AMPL befindet. Von
der BetriebsartDC/AMPL wird durch Andern der
SchalterstellungDC/AMPL des FUNCTION-Schalters
auf eine der Standardfunktionen in den Sweep-Betrie
gewechselt, wenn vor dem Umschalten B\@/AMPL

der Sweep-Betrieb aktiv war. Die erleuchtete LED de
[SWeeR-Taste kennzeichnet die BetriebsANEEP.

Auswahl der gewiinschten Funktion mit dem
FUNCTION-Schalter, au3er Stellur@C/AMPL. Anzei-

ge der Betriebsparameter Startfrequergakf), Stopp-
frequenz (§rop und Sweep-Periode im Display nach
Anwahl mit den TastefsTART|, [STOH, bzw. PERIOD);
Anderungen der Start-/Stoppfrequenz bzw. der Sweep-
Periode mit DrehknopMODIFY und RANGE [AJ[Y]-
Tasten.

Anzeige des Betriebsparameters Sweep-Modus im Dis-
play nach Anwahl mit demoDE}-Taste; Einstellung der
verschiedenen Sweep-Modi mit Drehkndp®DIFY.

Sweep-Modi fir fstop > fstarT:

kontinuierlicher Sweep (aufwarts) mit

Reset nach Startimpuls

f stop
_ /l/W

Trigger | I
I

t—

kontinuierlicher Sweep (aufwarts) mit

Reverse (abwarts) nach Startimpuls

f Stop
- /\/\

Trigger | T
I t—
getriggerter Sweep (aufwérts) mit Reset
f stop
f Start /I— /l\
Trigger | 1 11
f t—»
getriggerter Sweep (aufwarts) mit Reverse
(abwarts)
f stop
f Start /\ /\
Trigger | 1 —
I t—
getriggerter Sweep (aufwérts) mit Hold und

getriggertem Reset

fstop
f Start / —|— J
—T1 —I

Trigger | I
I

t—

getriggerter Sweep (aufwarts) mit Hold und
getriggertem Reverse (abwarts)

f Stop
f Start / \ J
—T1 I

Trigger | 1
I

t —

10
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Sweep-Modi fur fstart > fstop:

Es ergeben sich sinngemaR die gleichen Sweep-Ablauf
wie die oben dargestellten figrép > fstart NUr mMit in-
verser Steigung.

kontinuierlicher Sweep (abwaérts) mit Reset
nach Startimpuls

'Cdu kontinuierlicher Sweep (abwarts) mit
Reverse (aufwarts) nach Startimpuls

getriggerter Sweep (abwarts) mit Reset

getriggerter Sweep (abwarts) mit Reverse
(aufwarts)

getriggerter Sweep (abwarts) mit Hold und
getriggertem Reset

getriggerter Sweep (abwarts) mit Hold und

getriggertem Reverse (aufwarts)

Zusatzlich kann mit Hilfe deLiN/LOG |- Taste noch zwi-
schen linearem und logarithmischem Sweep-Verlauf
ausgewahlt werden.

Mit Hilfe der FREQ]}- Taste besteht die Moglichkeit bei
unterbrochenem Sweep-Vorgang die aktuelle Frequenz
zu messen. Bei Frequenzen von unter 1 Hz ist eiee F
guenzmessung nicht mehr moglich und im Display

erscheint die Anzeige-—  |.

Sobald der Sweep-Vorgang mit JeaNUAL |-Taste bei
interner Sweep-Auslésung wieder gestartet bzw. bei
externer Sweep-Auslésung freigegeben wird, erfdigt
Abschaltung der Frequenzmessung und im Display

erscheint die Meldunfgrun ] bei interner Sweep-
Auslosung bzw['run ] bei externer Sweep-Auslo-
sung. Das Hochkomma) (vor dem "run" zeigt an, dass
bei externer Sweep-Ausldsung das Starten und Stoppe
des Sweep-Vorganges mit einem externen Triggersigna
(TTL-Pegel) zu erfolgen hat.

Anzeige der Betriebsparameter AC-Amplitude und DC-
Offset im Display nach Anwahl mit den Anzeige-Taste
bzw. pc; Anderung der AC-Amplitude mit
AMPLITUDE-Steller und Anderung des DC-Offset mit
DC OFFSET-Steller; der DC-Offset wird durch Aktivie-

ren der [pCc OFFSET-Taste freigegeben und auf den
Hauptausgan@UTPUT durchgeschaltet.

Die Symmetrie des Ausgangssignals kann nach Aktivie
ren derisym}-Taste mit denSYMMETRY-Steller im Be-
reich von 10 % bis 90 % bis zu einer maximalen Fre-
qguenz von 1,2 MHz bei den 12-MHz-Geraten und von
2,2 MHz bei den 22/44-MHz-Geréten variiert werden.

Mit Hilfe der NT/ExT}-Taste kann zwischen interner
oder externer Sweep-Auslésung ausgewahlt werden. Im
Zustand "Intern" wird durch Betatigen dranuAL |-
Taste der Sweep-Vorgang gestartet bzw. gestoppt. Di
erleuchteteMANUAL-LED zeigt den aktiven Sweep-
Vorgang an. Der Sweep-Vorgang kann an jeder beliebi
gen Stelle durch Betatigen denNUAL J-Taste unterbro-
chen und wieder gestartet werden.

Im Zustand "Extern" wird durch Betatigen der
IMANUAL )-Taste die externe Triggerung des Sweep-Vor-
gang freigegeben bzw. gesperrt. Die erleuchtete
MANUAL-LED kennzeichnet den freigegebenen Zu-
stand. Der Sweep-Vorgang wird durch die steigende
Flanke eines am EingatXT IN anliegenden TTL-Sig-
nals gestartet bzw. gestoppt. Wie im manuelleni@&zetr

ist auch hier das Unterbrechen und Neustarten des
Sweep-Vorganges an jeder beliebigen Stelle mdglich.

f Hold
FHeld,
f Hold
o
f start

Trigger | —n____nn ___T1n__r’nr
|

t—

Beispiele:

f Stop

getriggerter Sweep mit getriggertem Hold und getrig
gertem Reverse

1
f start _/

Trigger | —n__nn ___n___ 1.
I

t —»

f Stop

getriggerter Sweep mit getriggertem Hold und getrig
gertem Reset

1.3.7 Trigger-Betrieb

Die BetriebsartTRIGGER ist gultig fur alle Modelle
auRBerTOE 7704 und TOE 7707. Diese Betriebsart ist
dadurch gekennzeichnet, dass durch ein TriggeraBign
jeweils immer eine Periode der gewahlten Signal-
funktion ausgeldst wird.

Der Trigger-Betrieb wird durch Betéatigen der
RIGGER}-Taste  eingeschaltet, wenn sich der

FUNCTION-Schalter nicht in der PositioBC/AMPL
befindet. Von der Betriebsal®C/AMPL wird durch
Andern der  Schalterstellung DC/AMPL  des
FUNCTION-Schalters auf eine der Standardfunktionen
in den Trigger-Betrieb gewechselt, wenn vor dem Um-
schalten auDC/AMPL der Trigger-Betrieb aktiv war.
Die erleuchtete LED deTRIGGER]-Taste kennzeichnet
die BetriebsarTRIGGER.

Auswahl der gewlnschten Funktion mit dem
FUNCTION-Schalter, au3er StellungC/AMPL. Anzei-

ge der Betriebsparameter Frequenz und Trigger-&erio
im Display nach Anwahl mit den TastfREQ] bzw.
PERIOD]; Anderungen der Frequenz bzw. der Trigger-
Periode mit DrehknopMODIFY und RANGE [A)/[Y]-
Tasten. Anzeige der Betriebsparameter AC-Amplitude
und DC-Offset im Display nach Anwahl mit den
Anzeige-TastefaC/AMPL] bzw. pc]; Anderung der AC-
Amplitude mit AMPLITUDE-Steller und Anderung des
DC-Offset mitDC OFFSET-Steller; der DC-Offset wird
durch Aktivieren defpc OFFsSET}-Taste freigegeben und
auf den Hauptausga®@JTPUT durchgeschaltet.

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH
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Die Symmetrie des Ausgangssignals kann nach Aktivie
ren der[sym}-Taste mit demSYMMETRY-Steller im
Bereich von 10 % bis 90 % bis zu einer maximalen
Frequenz von 1,2 MHz bei den 12-MHz-Geraten und
von 2,2 MHz bei den 22/44-MHz-Geréten variiert wer-
den. Die Start-/Stopp-Phase lasst sich nach Akéwie
derPHASHE-Taste mit denSTART PHASE-Steller in den
Grenzen von —90° bis +90° verandern.

Mit Hilfe der NT/ExT}-Taste kann zwischen interner
oder externer Trigger-Auslésung ausgewahlt werden.
Die interne Auslésung geschieht durch den eingemaut
Sweep-Generator mit einer einstellbaren Trigger-Per
ode von 1 ms bis 1000 s. Die externe Auslésundgtrfo
durch die steigende Flanke eines am EingBXd IN
anliegenden TTL-Signals.

Durch Betatigen deMANUAL J-Taste ist jederzeit eine
manuelle Auslésung des Trigger-Vorganges mdoglich.

1.3.8 Gate-Betrieb

Die BetriebsarlGATE ist gultig furalle Modelle aulzer
TOE 7704 und TOE 7707. Diese Betriebsart ist da-
durch gekennzeichnet, dass fur die Dauer einedemge
ten Gate-Signals der Oszillator mit der gewahlten
Signalfunktion schwingt. Nach Deaktivierung desédsat
Signals wird die letzte Signalperiode immer zu Ende
ausgefihrt.

Der Gate-Betrieb wird durch Betatigen d®aTE]- Taste
eingeschaltet, wenn sich dEUNCTION-Schalter nicht

in der PositiorDC/AMPL befindet. Von der Betriebsart
DC/AMPL wird durch Andern der Schalterstellung
DC/AMPL desFUNCTION-Schalters auf eine der Stan-
dardfunktionen in den Gate-Betrieb gewechselt, wenn
vor dem Umschalten auDC/AMPL der Gate-Betrieb
aktiv war. Die erleuchtete LED dATE|- Taste kenn-
zeichnet die BetriebsaBATE.

Auswahl der gewiinschten Funktion mit dem
FUNCTION-Schalter, auRRer StellunBC/AMPL. An-
zeige der Betriebsparameter Frequenz und Gatedeerio
im Display nach Anwahl mit den TastdfREQ| bzw.
PERIOD]; Anderungen der Frequenz bzw. der Gate-Peri-
ode mit DrehknopMODIFY und RANGE [A)/[Y]-Tasten.
Anzeige der Betriebsparameter AC-Amplitude und DC-
Offset im Display nach Anwahl mit den Anzeige-Taste
bzw. pc]; Anderung der AC-Amplitude mit
AMPLITUDE-Steller und Anderung des DC-Offset mit
DC OFFSET-Steller; der DC-Offset wird durch Aktivie-
ren der [DC OFFsET}-Taste freigegeben und auf den
Hauptausgan@UTPUT durchgeschaltet.

Die Symmetrie des Ausgangssignals kann nach Aktivie
ren der[sym}-Taste mit demSYMMETRY-Steller im
Bereich von 10 % bis 90 % bis zu einer maximalen
Frequenz von 1,2 MHz bei den 12-MHz-Geraten und
von 2,2 MHz bei den 22/44-MHz-Geréten variiert wer-
den. Die Start-/Stopp-Phase lasst sich nach Akéwie
derPHASH-Taste mit denSTART PHASE-Steller in den
Grenzen von —90° bis +90° verandern.

Mit Hilfe der INT/ExT}Taste kann zwischen internem
oder externem Gate-Signal ausgewahlt werden. Das
interne Gating geschieht durch den eingebauten [Swee
Generator mit einer einstellbaren Gate-Periodelvors

bis 1000 s. Das Tastverhdltnis des internen Gajeafi
betragt immer 50 %. Das externe Gating erfolgt durc
den High-Pegel eines am EingaBYT IN anliegenden
TTL-Signals.

Durch Betétigen defvANUAL }-Taste ist jederzeit ein
manuelles Gating méglich.

1.3.9 Verstarkerbetrieb und bipolare
DC-Spannungsquelle

Der Verstarkerbetrieb und die bipolare DC-Spannungs
quelle werden durch Umschalten d&3JNCTION-
Schalters auf die PositidiC/AMPL angewabhilt.

Der Verstarkerbetrieb ist aktiv, wenn sich fha/ExT]-
Taste in Stellung "Extern" befindet. Ein an der -Ein
gangsbuchs&XT IN anliegendes Signal wird verstarkt
Uber die Hauptausgangsbuch®&TPUT ausgegeben.
Die Verstarkung lasst sich mit dedMPLITUDE-Stel-

ler variieren. Nach Aktivierung mit debc OFFSET-
Taste kann eine mit der@C OFFSET-Steller einge-
stellter DC-Offset dem verstarkten Signal unterlegt-
den. Die Hohe der Verstarkung und der eingestbiie
Offset-Wert lassen sich nach Betéatigen der Anzeige-

Taster]AC/AMPL | bzw. o] im Display ablesen.

Die bipolare DC-Spannungsquelle ist aktiv, wenrhsic
die [NT/EXT |- Taste in Stellung "Intern" befindet. Nach
Aktivierung mit der[DC OFFSET-Taste kann eine mit
dem DC OFFSET-Steller eingestellte bipolare Gleich-
spannung Uber die Hauptausgangsbu@idéPUT aus-
gegeben werden. Der eingestellte Gleichspannungswer
lasst sich nach Betatigen der Anzeige-Tagtegh im
Display ablesen.

1.3.10 Amplitudenmodulation

Die Amplitudenmodulation ist gultig fur die Modelle
TOE 7708AundTOE 7711A

Die Amplitudenmodulation wird durch Betatigen der
[Av])-Taste eingeschaltet, wenn sich d@UNCTION-
Schalter nicht in der PositioDC/AMPL oder positiver
bzw. negativer Impuls befindet und das Gerat aeif fr
laufenden Generatorbetrieb oder PLL-Betrieb eiraji¢st
ist. Von der Betriebsaf®C/AMPL wird durch Andern
der Schalterstellun@C/AMPL desFUNCTION-Schal-
ters auf eine der Standardfunktionen Sinus, Dreieck
Rechteck in den AM-Betrieb gewechselt, wenn vor dem
Umschalten auDC/AMPL der AM-Betrieb aktiv war.
Die erleuchtete LED depm}-Taste kennzeichnet die
BetriebsartAM.

Auswahl der gewlnschten Funktion mit dem
FUNCTION-Schalter, auRer Stellun@C/AMPL und
positiver bzw. negativer Impuls. Zuléssig sind 8tan-
dardfunktionen Sinus, Dreieck und Rechteck. Bei-Aus
wahl einer der Funktionen positiver oder negativer
puls erfolgt die Fehlermelduri@. 12 |. Anzeige des
Betriebsparameters Frequenz im Display nach Anwahl
mit der TastdFREQ]; Anderung der Frequenz mit Dreh-
knopf MODIFY und RANGE [A)/[Y]-Tasten. Anzeige der
Betriebsparameter der auf 100 % Modulation bezagene
AC-Amplitude und DC-Offset im Display nach Anwahl

mit den Anzeige-Tastelac/AMPL| bzw. pc]; Anderung
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der AC-Amplitude mitAMPLITUDE-Steller und Ande-
rung des DC-Offset miDC OFFSET-Steller; der DC-
Offset wird durch Aktivieren depC OFFsET}-Taste frei-
gegeben und auf den Hauptausg@agiTPUT durchge-
schaltet.

Die Symmetrie des Ausgangssignals kann nach Aktivie
ren der[sym}-Taste mit demSYMMETRY-Steller im
Bereich von 10 % bis 90 % bis zu einer maximalest Fr
quenz von 1,2 MHz bei den 12-MHz-Geraten und von
2,2 MHz bei den 22/44-MHz-Geréten variiert werden.

Auswahl zwischen rein externer und gemischt exter-
ner/interner Modulationsquelle mit d@T/EXT]-Taste.

In der Stellung "Intern" wird das Ausgangssignahvo
einem internen sinusférmigen 1-kHz-Signal amplitu-
denmoduliert. Diesem internen Modulationssignalrkan
Uber die EingangsbuchdeXT IN ein externes Signal
hinzugefiigt werden. Die Tiefe der Modulation l&ssh

mit dem StellerMODULATION von 0 % bis 100 %
variieren.

In der Stellung "Extern" defNT/ExT}-Taste wird die
interne Modulationsquelle ausgeschaltet und nuhnoc
die externe Modulation Uber die Eingangsbuchse
EXT IN ist mdglich. Zusatzlich ist nun der Pegel des
Tragers mit dem AM CARRIER LEVEL-Steller im
Bereich von 0 % bis 100 % veranderbar, so dassrexte
Modulation mit unterdricktem Trager einstellbar. ist
Die Korrelation zwischen den StelleMODULATION
und AM CARRIER LEVEL besteht in der Form, dass bei
100 % Modulation und 50 % Tragerpegel ein externes
Modulationssignal von 5 84 ein gewdhnlich amplitu-
denmoduliertes Signal mit einer Modulationstiefen vo
100 % am Hauptausga@@JTPUT erzeugt.

1.3.11 Externer Frequenzzahler

Der externe Frequenzzahler wird durch Umschalten de
INT/EXT]-Taste in den Zustand "Extern” aktiviert, wenn
sich der FUNCTION-Schalter nicht in der Position
DC/AMPL befindet und das Gerat auf freilaufenden
Generatorbetrieb oder PLL-Betrieb mit
Frequenzanzeige eingestellt ist. Von der Betrigbsar
DC/AMPL wird durch Andern der Schalterstellung
DC/AMPL des FUNCTION-Schalters auf eine der
Standardfunktionen in den externen Frequenzzahler-

Betrieb gewechselt, wenn vor dem Umschalten auf
DC/AMPL der externe Frequenzzahler-Betrieb aktiv
war.

Ein an der Eingangsbuch&XT IN anliegendes TTL-
Signal mit einer Frequenz von ca. 10 Hz bis 50 MHz
wird durch den integrierten mit reziproker Z&hlteith
arbeitenden Frequenzzadhler gezahlt und das Ergebnis
mit 4 Digit Aufldésung und automatischer Bereichsivah
angezeigt. Die Messzeit betragt ca. 0,5 s.

1.3.12 Fremdspannungsschutz (Option)

Funktionsgeneratoren der ReihéfOE 7704 bis
TOE 7711A mit optional eingebautem Fremdspan-
nungsschutz verfiigen tber eine erhéhte Sicherloeit v
unbeabsichtigter Fremdeinspeisung an der Ausgangs-
buchse OUTPUT. Der Ausgang ist gegen angelegte
Spannungen von bis zu +120V geschitzt. Zur
Sicherung der elektronischen Schutzschaltung befiind
sich im Gerateinneren ein Schmelzsicherungseinsatz,
der bei von aul’en angelegten Fremdspannungen mit
niedriger Impedanz ausgeldést werden kann. In diesem
Fall erscheint kein Ausgangssignal mehr.

Um den Sicherungseinsatz auszuwechseln, missen alle
Verbindungen zu und von dem Funktionsgenerator ge-
I6st werden. Die Netzspannungsversorgung muss vom
Gerat getrennt werden. Dann werden die oberen zwei
der vier Schrauben auf jeder Seite des Gehauskesrent
und der Gehdusedeckel kann abgehoben werden. Die
Schaltung des Fremdspannungsschutzes befindet sich
nahe der Geratevorderseite zwischen dem Kihlkérper
des Endverstarkers und der rechten Geh&auseseitdnwan
Der Sicherungshalter sitzt zwischen Kuhlkdrpertesei
wand und den Front-Leiterkarten und kann mit Hilfe
eines Schraubendrehers gedffnet werden.

Nach dem Auswechseln des Sicherungseinsatzes
(Sicherungstyp— 1.4 Technische Daten) erfolgt der
Wiederzusammenbau des Gerates in umgekehrter Rei-
henfolge. Wenn die vorherigen auf3eren Verbindungen
wiederhergestellt sind, ist der Funktionsgeneraiis-

der betriebsbereit.
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1.4 Technische Daten

Die im folgenden aufgeflihrten Spezifikationen bezie
hen sich auf einen mit 5Q-Ausgangslast abgeschlosse-
nen Hauptausgan@UTPUT nach einer Mindestein-

schaltdauer von 30 min. Davon abweichende Angaben

werden gesondert vermerkt.

Funktionen und Betriebsarten

Signalformen
Sinus, Dreieck, Rechteck, positiver Impuls, negativ
Impuls, TTL, ECL, variable Symmetrie

Geratefunktionen

TOE 7704, TOE 7707 freilaufender Generator, extern
wobbelbar; interner Sweep-Generator; Verstarkerbe-
trieb; Frequenzzahler intern und extern

TOE 7706: freilaufender Generator, extern wobbelbar;
interner Sweep-Generator; Trigger- und Gate-Betrieb
Verstarkerbetrieb; Frequenzzahler intern und extern

TOE 7708A: freilaufender Generator, extern wobbel-
bar; interner Sweep-Generator; Trigger- und Gate-
Betrieb; Verstarkerbetrieb; Frequenzzahler interd u
extern; AM intern und extern

TOE 7711:freilaufender Generator, extern wobbelbar;
PLL; interner Sweep-Generator; Trigger- und Gate-
Betrieb; Verstarkerbetrieb; Frequenzzahler interd u
extern

TOE 7711A: freilaufender Generator, extern wobbel-
bar; PLL; interner Sweep-Generator; Trigger- undeGa
Betrieb; Verstarkerbetrieb; Frequenzzahler interd u
extern; AM intern und extern

Freqguenzeigenschaften

Frequenzbereich

TOE 7704, TOE 7706:1 mHz ... 12 MHz (Sinus,
Dreieck, Rechteck, Impuls, TTL, ECL);

1 mHz ... 1,2 MHz bei var. Symmetrie 10 % ... 90 %
TOE 7707, TOE 7708A:1 mHz ... 22 MHz (Sinus,
Dreieck, Rechteck, Impuls, TTL, ECL);

1 mHz ... 2,2 MHz bei var. Symmetrie 10 % ... 90 %
TOE 7711, TOE 7711A:1 mHz ... 44 MHz (Impuls,
TTL, ECL); = 22 MHz nur bei PLL;

1 mHz ... 22 MHz (Sinus, Dreieck, Rechteck, Impuls,
TTL, ECL);

1 mHz ... 2,2 MHz bei var. Symmetrie 10 % ... 90 %

Auflésung

3 Digit (TOE 7704, TOE 7706),
3% Digit (alle anderen Modelle),
4%, Digit im PLL-Betrieb

Frequenzabweichung

2 ppm (10 Hz ... 44 MHz) im PLL-Betrieb;
+1 LSD (10 Hz ... 12/22 MHz) freilaufend;
5% v.E. (1 mHz ... 10 Hz)

Stabilitat

5x10°%K und 2 ppm/Jahr im PLL-Betrieb;
103K bis 1 MHz, 3x10%K oberhalb 1 MHz und
5x10°%8 h im freilaufenden Betrieb

FunktionsausgangOUTPUT

Ausgangsimpedanz
Zout 50Q, umschaltbar auf 60Q; der Ausgang ist
kurzschluss- und leerlauffest

AC-Amplitude

TOE 7704, TOE 7706:

ca. 10 m\4s... 30 Vssbzw. ca. 5 m¥s... 15 Vggbei
Impuls; jeweils Ausgang offen

TOE 7707, TOE 7708A, TOE 7711, TOE 7711A:
ca. 7 m\s... 20 Vksbzw. ca. 3 mVs... 10 \ksbei
Impuls; jeweils Ausgang offen

Ausgangsabschwacher
30 dB kontinuierlich, 20 dB und 40 dB direkt schait
mit Festabschwacher (max. 70 dB)

Stabilitat
+0,05 % vom Bereichsendwert innerhalb 10 min,
+0,3 % vom Bereichsendwert innerhalb 8 h

Frequenzgang
Sinus: 0,5 dB, +1 dB oberhalb 1 MHz;
Dreieck: £0,5 dB, +2 dB oberhalb 1 MHz

DC-Offset
0V ...£10V, Ausgang offen

Anzeige

AC-Amplitude in "Vpp', DC-Offset in "V*";

maximale Abweichung 5 % v.E. (AC: bei 1 kHz fir
Sinus und Dreieck)

FremdspannungsschutOption)

Schutz gegen Fremdeinspeisung bis max. £120 V;
Sicherungstyp: F500L gem. DIN 41661, IEC 127-2-II
und VDE

Spezifikation der Funktionen

bei maximaler AC-Amplitude undggr = Z, = 50Q;
Referenztemperatur +23°C £1°C

Sinus

Klirrfaktor < 0,5 % 100 Hz ... 100 kHz,

<1 % 100 mHz ... 100 Hz; alle Harmonischen 26 dB
unterhalb der Grundwelle bis 12 MHz (TOE 7704,
TOE 7706) bzw. bis 22 MHz (alle anderen Modelle)

Dreieck
Linearitats- und Symmetriefehler
<1 % 100 mHz ... 100 kHz 10 % bis 100 mHz

Rechteck, Impuls

Uberschwingen < 5 %; Ubergangszeit (10 % ... 90 %)
<15 ns (TOE 7704, TOE 7706) bzw. ca. 10 ns (alle
anderen Modelle); erhéht sich um ca. 2 ns mit Gptio
"Fremdspannungsschutz"
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TTL OUT

TTL- bzw. HCMOS-kompatibel, Ausgangspegel typ.
0 V / +5 V kurzschlussfest;

t/t; <5 ns; 4yt ca. 50Q, Z, >50Q

ECL OUT
Ausgangspegel typ. —0,9 V / -1,8 V kurzschlussfest;
t/t; < 2 ns; 4yt ca. 50Q, Z, >50Q

Variable Symmetrie

fur alle Ausgangsfunktionen;
kontinuierlich einstellbar 10 % ... 90 %
bis 1,2 MHz (TOE 7704, TOE 7706) bzw.
bis 2,2 MHz (alle anderen Modelle)

Interner Sweep-Generator

Wobbelcharakteristik
linear/logarithmisch; aufwarts, abwarts, kontinligr,
getriggert, Hold, Reset

Frequenzbereich

fur alle Ausgangsfunktionen

1 mHz ... 12 MHz (TOE 7704, TOE 7706) bzw.
1 mHz ... 22 MHz (alle anderen Modelle

Sweep-Periode
1 ms ... 1000 s, Auflésung 2 Digit, Abweichung 510

Wobbelhub
logarithmisch max. 3 Dekaden, linear max. 2 Dekaden

OCV OUT-Ausgang (I/0-Connector)
Ausgangsspannung ca. 0 V (minimale Startfrequeisz) b
ca. +5 V (maximale Stoppfrequenz)

Pen-Lift -Ausgange

TTL-Pegel,PENLIFT active high undPENLIFT,\vers
active low beim schnellen Rickfall der OCV-Spannung
auf die Startfrequenz

Verstarkerbetrieb

Verstarkung
max. ca. 16,5 dB (TOE 7704, TOE 7706) bzw.
max. ca. 14 dB (alle anderen Modelle)

Genauigkeit
typ. £5 %

Ausgangsabschwacher
30 dB kontinuierlich, 20 dB und 40 dB direkt schalt
mit Festabschwéacher (max. 70 dB)

Frequenzbereich
DC bis ca. 12 MHz, Klirrfaktor < 0,2 % bis 100 kHz

Eingangsimpedanz
ca. 10 K&, Eingang UbeEXT IN

DC-Offset

0V ... £10 V, Ausgang offen; Ausgangsabschwéacher
20 dB und 40 dB direkt schaltbar mit Festabschwéche
(max. 0 dB)

Trigger- und Gate-Betrieb

Frequenzbereich

fur alle Ausgangsfunktionen;

1 mHz ... 12 MHz (TOE 7704, TOE 7706) bzw.
1 mHz ... 22 MHz (alle anderen Modelle)

Startphase
-90° ... +90°, kontinuierlich einstellbar

Ausldsung

intern durch internen Sweep-Generator mit einshedb
Periode 1 ms ... 1000 s und 50 % Tastverhaltnis im
Gate-Betrieb; extern mit TTL-Signal am Eingang
EXT IN und Trigger-Frequenz bis 2 MHz; manuell per
Tastaturbedienung

PLL-Betrieb

Frequenzbereich
10 Hz ... 44 MHzz 22 MHz nur Impuls, TTL, ECL

Aufldsung
4% Digit

Frequenzabweichung
<2 ppm

Stabilitat
< 5x10%K, Alterung < 2 ppm/Jahr (TCXO Genauigkeit)

Amplitudenmodulation

Tragersignal
AM intern und extern fur Ausgangsfunktionen Sinus,
Dreieck, Rechteck

FrequenzbereichdesTragers
1 mHz ... 22 MHz (TOE 7708A, TOE 7711A)

Modulation intern
Modulationsfrequenz 1 kHz Sinus; Modulationsgrad
0 % ... 100 %, kontinuierlich einstellbar

Modulation extern

Modulationsfrequenz DC ... 500 kHz uber Eingang
EXT IN; Modulationsgrad 0 % ... 200 %, kontinuierlich
einstellbar; Modulationsspannung 2,5 V fir 50 % AM

Externer Frequenzzahler

Frequenzbereich
10 Hz ... 50 MHz, reziproke Zahltechnik

Auflésung
4 Digit, automatische Bereichswahl

Messzeit
0,5s

Zeitbasisfehler
< 10°, Alterung < 5 ppm/Jahr

Eingangsspannung
TTL-Pegel Uber EinganBXT IN; Eingangsimpedanz
ca. 10 ©; Eingangsschutz bis max. 154V

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH
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Sonstige Signal-Ein- und Ausgange

ModulationseingangVCO IN
ca. 5 V fur Frequenzénderungen im Verhéltnis 1000 :
Eingangsimpedanz ca. 1@k

Steuerspannungsausgan@®CV OUT
0 V bis 5 V Ausgangsspannung bei Frequenzénderung
von 1 : 1000, Quellimpedanz ca. 620

Eingang EXT IN

Signaleingang fur Verstarkerbetrieb, Trigger-Sidiial
Trigger-Betrieb und Gate-Signal fir Gate-Betrieb;
Eingangsspannungsbereich maximal +40 V,
Eingangswiderstand 1@X% Dynamikbereich ca. +5V

Allgemeine Daten

Netzausfallsichere Speicherung

aktuelle Gerateeinstellung wird automatisch beins-Au
schalten im netzausfallsichere Speicher gespeichert
Datenerhalt ca. 7 Tage

Netzspannung
230V / 115V +10 %, 48 Hz ... 65 Hz;
Sicherung M315C (230 V) bzw. M630C (115 V)

Leistungsaufnahme
max. 40 VA

SchutzmalRnahmen
Schutzklasse | gemafl B4010-1

Arbeitstemperatur
0°C ... +50°C

Lagertemperatur
-20°C ... +70°C

1.5 Stiftbelegung 1/0-Connector

Referenztemperatur
+23°C +1°C

Abmessungen
265 mm x 147 mm x 330 mm (B xH x T)

Gewicht
5 kg

Gehause
Aluminium
Zubehdr / Optionen

1 Netzanschlusskabel
1 Bedienungsanleitung

Optionen (Bestellangaben):
Fremdspannungsschutz: TOE 7400/101

zuséatzlich lieferbar (Bestellangaben):

Abschlusswiderstand
50Q /2 W: TOE 9001
50Q /3 W: TOE 9002

40-dB-Abschwéacher 5@ / 2 W: TOE 9003.1

Koaxialkabel 502 mit 2x BNC-Stecker
Lange 0,25 m: TOE 9004/25
Lange 1,5 m: TOE 9004/150

Adapter BNC /4 mm
BNC-Stecker / 4-mm-Buchse: TOE 9005
BNC-Buchse / 4-mm-Stecker: TOE 9006

BNC-T-Stuck: TOE 9007

19"-Zubehor
19"-Adapter 3 HE: TOE 9501
19"-Einschub 4 HE: TOE 9503

Tragegriff: TOE 9008

Stift-Nr. Belegung Erlauterungen
1 oV 0-V-Potential
2 OCV OouUT Ausgang des internen Steuersignals des VCO: 05A/..
3,4 oV 0-V-Potential
5 PENLIFT TTL-Ausgang, active high bei Riickfall der OCV-Spang auf die Sweep-
Startfrequenz
6,7 oV 0-V-Potential
9,10 oV 0-V-Potential
11 PENLIFTnvers | TTL-Ausgang, active low bei Ruckfall der OCV-Spangwauf die Sweep-
Startfrequenz
12-15 ov 0-V-Potential
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2. English

2.1 General
211

Function generators currently constitute the motsri
esting and universally applicable group of LF desic

In addition to a wide frequency range, function gen
rators possess a large number of output functions a
signal waveforms. These enable examinations to be
carried out on electrical systems not only with
sinusoidal signals.

The TOELLNER function generatorsTOE 7704 to
TOE 7711Aare a completely new designed range based
on long experience in the development and manufactu
ing of high-performance function generators. Thegea

is particularly characterized by the consistent o$e
state-of-the-art circuits and technologies. As xaneple

of the high performance of the devices, it is wartn-
tioning the extended frequency range up to 44 Mhig,
integrated frequency counter and the wear-free kamb
the central control element. In addition, the uéqG
technology and user-specific logic leads to anesmely
simplified operating concept.

Introduction

These function generators can thus be used inetdisf
of modern electronics and enable optimum adaptation
the particular measuring task.

2.1.2 Summary of Features

The function generators of the seri@®E 7704 to
TOE 7711Ahave a wide range of performance features.
The most important details are summarized below:

- Large frequency range from 1 mHz to 44 MHz with
exact display of frequency on integrated counter

- Output voltages up to 30p¥with DC offset of up to
10V

- Universal selection of function ranging from
symmetry variation of sine wave, triangular wavd an
square wave, covering positive and negative pulses,
up to a broadband amplifier function (DC to approx.
12 MHz) or bipolar DC source

- Powerful sweep generator with linear and logarith
characteristics for continuous or triggered sweeps
with a period of 1 ms to 1000 s

- Facility for internal or external signal trigged in
trigger/gate mode with variable adjustment of start
phase

- Synthesizer properties in PLL mode with a resofut
of 4% digits and an accuracy of 2x10

- A frequency counter operating according to the-re
procal counting mode for internal or external use

- Internal and external amplitude modulation

- Output attenuator selectable in 20 dB and 40tdBss

- Output impedance selectable between %Dand
600Q

- Extremely fast TTL and ECL outputs

- Floating inputs and outputs

Also worth mentioning is the clearly designed front
panel of the function generators. A wear-free ki®b
used to rapidly and conveniently set output fregiem

or start/stop frequencies in sweep mode, the iatern
sweep or trigger time and the various sweep moties.
knob is supported by two range keys for fast selpaif

the decadic ranges. The frequency, the period ef th
sweep or trigger time, the sweep mode and the
measured values of the AC amplitude or DC offset ca
be output on the digital LED display.

The following table lists the important featurestbé
individual models of theTOE 7704 to TOE 7711A
function generators. All other details as described
briefly above are common to all models.

Model ?:;;(:;2::2;/ ;nrigllirpuu drg Sweep Trigger/Gate Sy?;rll_eljlzer AM
TOE 7704 12 MHz 30 bp X — — —
TOE 7706 12 MHz 30 p X X — —
TOE 7707 22 MHz 20 \bp X — — —
TOE 7708A 22 MHz 20 \bp X X — X
TOE 7711 44 MHz 20 \bp X X X —
TOE 7711A 44 MHz 20 \bp X X X X

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH
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2.2 Operation
2.2.1 Putting into Operation

WARNING!

Safe operation of these units depends on them biing
started up by qualified personnel with observatibr
the warnings in this Instruction Manual.

The general directives for installation and safgty
(e.g. DIN/EN and VDE) must be observed in partjc-
ular. The failure to observe these directives copld
result in death, severe personal injury or subksthijt
damage to property.

These devices comply with protection clasf |

(protective earth connection) according |to

EN61010-1. Before switching on, make sure that fhe
operating voltage set on the device agrees with|the
local mains voltage { rating plate 230 V/115 V]
+10 %, 48 - 65 Hz). Except when used in roofns
with particular protective measures, the mains pﬂ;g
must only be inserted into a socket with PE contact
The protective earth effect must not be cancelled| b

using an extension cord without PE conductor. The
mains plug must be inserted into the socket befpre
the device is switched on and before the measufing
and control circuits are connected. Any interrupt
in the PE conductor inside or outside the device|l o
loosening of the PE conductor connection, colild
make the device dangerous. An intentional inter-
ruption in the PE conductor connection is not pger-
missible. The local directives concerning groundipg
must be observed.

O =

Make sure that only fuses of the specified type and
rated current are used as replacement(4 Tech-
nical Specifications). The use of repaired fuses| or
the short-circuiting of the fuse holder is not pér-
missible.

If it can be assumed that operation free of damger
no longer possible, the devices must no longer be
used, and must be protected against unintentignal
use.

The function generator is ready for operation feilmg
connection of the mains supply and pressing the

switch. The green power LED then
lights up under the power switch. First of all theit
type appears for a few seconds in the 5-digit displ

followed by the 4-digit version number of the scdte.

Various internal test programs are carried out rapri
this time. Any ascertained errors are output on the
display in the form of an error message 2.2.3).

At the end of the start-up procedure, the functen-
erator is automatically programmed with the dedee
ting which was valid before it was switched off.€lh

data are retained for approx. 7 days after switrloff.
After this period, the device is started with thenslard
setting & 2.2.2).

When switching on the power supplies, start-up pro-
cedures can be initiated by pressing specific keys.

1. Standard setting

All operating parameters of the device are occujbigd
the standard settings if tfRANGE [¥] key is pressed
and held down for approx. 1 s when switching on the
device.

2. Display test

All segments of the display and the individual LE&fs

the function generator are activated if the thregsk
CURSOR [«] and RANGE [A][¥] are pressed simultane-
ously when switching on the device. The normaltstar
up procedure commences when the key combination is
released.

2.2.2 Standard Setting

The operating parameters valid when the functiom ge
erator was switched off are normally set again wifen
device is switched on. The standard settings obtre-
ating parameters are selected either by a spewialhs

on process{ 2.2.1) or if an illegal operating parameter
or a memory fault is detected, e.g. as a resuliadh
losses, or if the device was not used for more than
days. The standard setting of the function genesato
TOE 7704 to TOE 7711A is shown in the following
list:

Standard values TOE 7704 to TOE 7711A

Operating mode: free-running generator for device
without PLL or PLL mode for devices with PLL of
broadband amplifier if function switch is in
positionDC/AMPL

Frequency: 1 kHz with variable symmetry switched
off and frequency counter set to internal counting

Function: corresponding to function switch

Amplitude/gain: corresponding to position of
amplitude control

DC offset: switched off
Attenuator: 0 dB
Output impedance: Zgyr = 50Q

(2]

The following basic settings are valid when
switching to other operating modes.

Sweep:internal, linear and continuous sweep from
1 kHz to 10 kHz with sweep period of 10 ms

Trigger/gate: internal trigger/gate with same
frequency as in free-running mode, start phase
corresponding to position of phase control and
trigger period 10 ms

AM: internal amplitude modulation with same
carrier frequency as in free-running mode,
modaulation depth corresponding to position of
modulation control and with a sine-wave
modulation frequency of 1 kHz

18
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2.2.3 Error Messages

Test programs executed when the device is switohed
or faulty operations on the device, may result firore
messages in numeric form. The error messages are

(3]

lllegal device status, e.qg. following data
loss because 7-day back-up period was
exceeded; the standard setting is made

Error in program memory (EPROM)

Error in data memory (RAM)

Error in sweep control logic

Error in data memory (RAM) for sweeps

Error in PLL control logic

Error in memory for device-specific adjust-

ment values ((PROM) [4]

Operating errors

PLL frequency transfer from free-running
mode only possible forf 10 Hz
Only function with positive or negative pul-
ses permissible for PLL frequency settings
f>22 MHz
E. 12 Only sine-wave, triangular-wave or square-
wave functions permissible with AM mode
2.3 Description of Controls 5]

The various controls and displays of thOE 7704 to
TOE 7711A function generators on the front and rear
panels are shown at the end of the Instruction Mbnu
using the example of thEOE 7711A model which has
the maximum configuration. The individual contrai®
explained in detail below.

2.3.1 Front Panel Controls
1] [pLL] key/LED

The operating modELL is selected when this key

is pressed, and a previously-selected frequency is
set with crystal accuracy. The frequency in the
display has a resolution of 4% digits. The operat-

ing modePLL is switched off either by pressing

the key again (switchover to free-running
generator mode) or by pressing one of the other
mode keys such dsSwWEEH, [TRIGGER], [GATE] or

by setting the function switch tDC/AMPL. The [7]
key LED lights up when PLL is active.

[2] key/LED
The current value of the generator frequency ap-
pears in the display when this key is pressed. The
key LED lights up. The frequency can now be set
using the knotMODIFY. Decadic frequency ad-
justments are possible using tRANGE [A)[Y]
keys. The significance of the frequency value can [8]
be marked using theURSOR [« key and then can
be adjusted using the knob. The selected signify-

(6]

—

cance flashes to identify the cursor position. The
key can be used to switch between
internal and external frequency measurements in
free-running generator mode and in PLL mode.
The frequency of the signal applied to the BNC
socket EXTIN is measured if the frequency
counter is in external mode.

key/LED

The current value of the sweep stop frequency ap-
pears in the display when this key is pressed. The
key LED lights up. The desired stop frequency can
now be set using the kndODIFY. Decadic fre-
guency adjustments are possible usingRABIGE
[A)[¥] keys. The significance of the frequency
value can be marked using tfJRSOR [« key

and then can be adjusted using the knob. The
selected significance flashes to identify the curso

position. Only effective in operating mode
SWEEP.
[ETART] key/LED

The current value of the sweep start frequency ap-
pears in the display when this key is pressed. The
key LED lights up. The desired start frequency can
now be set using the kndBODIFY. Decadic fre-
guency adjustments are possible usingRABIGE
[A)[¥] keys. The significance of the frequency
value can be marked using tfJRSOR [« key

and then can be adjusted using the knob. The
selected significance flashes to identify the curso
position. Only effective in operating mode
SWEEP.

DISPLAY

Used in conjunction with the dimension LEDs to
display adjustable or measured operating parame-
ters such as frequency, period, voltage and gain.
Additionally indicates sweep modes and error
codes. The respective parameter is output on the
display by pressing one of the ke§y8EQ)], [STOH,
ISTART], [MODE], [PERIOD], [AC/AMPL] and o] be-
neath it.

key/LED

The symbol for the currently set sweep mode ap-
pears in the display when the key is pressed. The
key LED lights up. The desired sweep mode can
now be set using the knddODIFY. A linear or
logarithmic sweep can be selected in addition
using thelLin'LOG] key. Only effective in operat-
ing mode SWEEP. (description of the sweep
modes— 2.3.6).

key/LED

The current value of the sweep or trigger/gate pe-
riod appears in the display when this key is
pressed. The key LED lights up. The desired pe-
riod can now be set using the kndbODIFY.
Decadic adjustment of the period is possible using
the RANGE [A][Y] keys. Only effective in operat-
ing modeSWEEP, TRIGGER andGATE.

Dimension LEDs

Mark the dimension of the displayed operating
parameter.

TOELLNER Electronic Instrumente GmbH
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[9]

key/LED

Results in output on the display of the AC value
set using the amplitude control and the attenuator
keys[20 dg andfs0 dg for an open-circuit output in
"Vpp'. The key LED lights up when the AC value
is output on the display. In the case of the fiorcti
DC/AMPL, the value of the gain for an external
signal applied to the BNC sockBXT IN is dis-
played in "dB".

[10] [Dd key/LED

Results in output on the display of the DC offset
value set using th®C OFFSET control and the
attenuator keyRgo dg and[40 dg for an open-circuit
output in "V". The key LED lights up when the
DC offset value is output on the display.

[11] key/LED

Activates the setting of the start phase by the
START PHASE control. The key LED lights up in
the activated state. Only effective in the operatin
modesTRIGGER andGATE.

[12] START PHASE / AM CARRIER LEVEL control

The START PHASE control is used in operating
modes TRIGGER and GATE to vary the start
phase from -90° to +90°. The phase control is
activated using th@HASH key. With an external
AM, the AM CARRIERLEVEL control enables
variation of the carrier level from 0 % to 100 %.
The external AM is activated by tHrev] key and

by the[NT/EXT] key in the position "External".

[13] key/LED

Activates the setting of the variable symmetry by
the SYMMETRY control. The key LED lights up in
the activated state. Variation of symmetry is possi
ble up to a maximum frequency of 1.2 MHz with
12 MHz devices and 2.2 MHz with 22/44 MHz
devices.

[14] SYMMETRY control

Used to modify the variable symmetry from 10 %
to 90 % up to a maximum frequency of 1.2 MHz
with 12 MHz devices and 2.2 MHz with

22/44 MHz devices. The symmetry control is acti-

vated by thgsym| key.

[15] key/LED

Activates the amplitude modulation. The key LED
lights up in the activated state. Sine-wave, trian-
gular-wave and square-wave functions are permis-
sible as the carrier signals for the AM. Modulation
is achieved with an internal AMNT/EXT] key in
position "Internal") using the added signal of an
internal 1 kHz sine-wave signal and an external
signal applied to the BNC sock&XT IN. The
modulation depth can be adjusted between 0 %
and 100 % using thelODULATION control.

In the case of exclusively external ANNE/EXT]

key in position "External"), modulation is only
achieved using an external signal applied to the
BNC socket=XT IN. The modulation depth can be
adjusted as with the internal AM between 0 % and
100 % using théTODULATION control. In addi-

tion, the level of the carrier can be varied betwee
0% and 100 % using thAM CARRIER LEVEL
control which means that appropriate settings en-
able amplitude modulation with suppressed
carrier.

[16] MODULATION control

Used to adjust the modulation depth from 0 % to
100 % with internal and external amplitude
modulation. TheMODULATION control is acti-

vated using th@am] key.

[17] key/LED

Activates the setting of the DC offset using the
DC OFFSET control. The key LED lights up in
the activated state.

[18] DC OFFSET control

Used to set the DC offset at the BNC socket
OUTPUT from 0V to £10 V at the open-circuit
output or OV to #5V into 5@ (with
Zout = 50Q). The DC OFFSET control is acti-

vated using th®c oFrFsET] key. The set DC offset
can be output on the display using key.

switch/LED

Power switch to turn the function generator on and
off. The green pilot LED lights up when the
device is switched on.

[20] MODIFY knob

Used to adjust the following operating parameters
output on the display: generator/PLL frequency,
sweep stop frequency, sweep start frequency,
sweep mode or sweepl/trigger/gate period. Using
the CURSOR [« key the significance is selected.

[21] CURSOR 4] key

Used to shift the cursor to the left through the
significance digits of the following operating
parameters output on the display: generator/PLL
frequency, sweep stop frequency, sweep start
frequency or sweepl/trigger/gate period. The selec-
ted digit flashes for approx. 5 s and can be varied
using the knob.

[22] RANGE [A])[Y] keys

Used for decadic upwards/downwards adjustment
of the following operating parameters output on

the display: generator/PLL frequency, sweep stop
frequency, sweep  start  frequency or

sweepl/trigger/gate period.

[23] key/LED

Used in operating mod®VEEP with manual trig-

gering key in position "Internal") to start
and stop the sweep and with external triggering
(INT/EXT] key in position "External”) to enable or
disable the external triggering of the sweep by a
signal connected to the BNC socleXT IN. The
sweep can be interrupted and restarted at any po-
sition both with manual and external triggering.
The MANUAL LED lights up with an active
("Internal”) or enabled ("External") sweep mode.

In the operating mode§RIGGER and GATE,
pressing th@uANUAL | key is evaluated as a trigger
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signal in the meaning of the respective mode. In
the gate mode, the]ANUAL LED lights up when
the gate is open.

[24] key/LED

[25]

This key is used to control the processing of the
internal and/or external variables in various oper-
ating modes. The input for the external signals is
the BNC sockeEXT IN. The keyLED lights up in
the state "External”.

BNC sockeEXT IN

External signals are applied to the BNC socket
EXT IN which can contribute in different manners
to control of the function generator, e.g. in the
operating modeSWEEP, TRIGGER, GATE and
AM. The socket additionally serves as an input for
the functionDC/AMPL and the operating mode
"External frequency counter”. The external signal

is connected by pressing teT/EXT] key, whose
LED lights up in the state "External”.

[26] key/LED

The operating mod&WEEP is selected by press-
ing this key. The sweep is started and stopped
either internally by pressing tH@ANUAL | key or

by means of an external trigger signal at the BNC
socket EXT IN depending on the state of the
key. The start/stop frequency, sweep
mode and internal sweep period parameters
required for sweep mode can be set using the knob
MODIFY, the RANGE [A)[Y] keys and the
CURSOR [4] key after pressing the corresponding
key [sSTOH, [START], MODE] or [PERIOD]. It is addi-
tionally possible to select a linear or logarithmic
sweep using thIN/LOG] key. An external sweep

is also possible via the inpuCO IN.

The operating mod8WEEP is switched off either

by pressing thégsweed key again (switchover to
free-running generator mode) or by pressing one
of the other mode keys such [@BIGGER], [GATE],

PLL] or by setting the function switch to
DC/AMPL. The SAMEEP LED lights up with
sweep mode activated.

[27] key/LED

The operating modeTRIGGER is selected by
pressing this key. A trigger signal releases eyactl
one period of the selected function signal. The
trigger is carried out either internally by preggin

the MANUAL | key or by means of an external trig-
ger signal at the BNC sock&XT IN depending

on the state of théNT/EXT] key. The frequency
and internal trigger period parameters required for
trigger mode can be set using the kidODIFY,

the RANGE [A}[Y] keys and theCURSOR [4] key
after pressing the corresponding kEReQ| or
PERIOD]. The start phase is fixed at 0° if the
PHASH key is inactive. The start phase can be
varied between -90° and +90° using tBRART

PHASE control after pressing tieHASH key.
The operating moddRIGGER is switched off
either by pressing theTRIGGER]| key again

(switchover to free-running generator mode) or by

(28]

pressing one of the other mode keys such as
ISWEEH, [GATE], or by setting the function
switch to DC/AMPL. The TRIGGER LED lights

up with trigger mode activated.

BNC input sockeVCO IN

The VCO frequency can be influenced via the
BNC socketVCO IN. The VCO has an input volt-
age range of approx. 5V which causes a
frequency modification of approx. 3 decades cor-
responding to a factor of 1000.

[29] key/LED

Used in operating modeSWEEP to switch
between linear and logarithmic sweeps. Die key
LED lights up in the position "Logarithmic".

[30] key/LED

(31]

(32]

The operating mod&ATE is selected by pressing
this key. The oscillator runs with the selected
function signal for the duration of one gate signal
Following deactivation of the gate signal, the last
signal period is carried out completely to its end.
Gating is achieved either internally by pressing th
key or by means of an external gate sig-
nal at the BNC sockdEXT IN depending on the
state of thdNT/EXT] key. The frequency and inter-
nal gate period parameters required for gate mode
can be set using the kn®bODIFY, the RANGE
[A)[¥] keys and th€URSOR [« key after pressing
the corresponding keyREQ] or [PERIOD]. The start
phase is fixed at 0° if theHASH key is inactive.
The start phase can be varied between -90° and
+90° using theSTART PHASE control after press-
ing the[PHASH key.

The operating mod&ATE is switched off either
by pressing thdGATE| key again (switchover to
free-running generator mode) or by pressing one
of the other mode keys such BSEEH, [GATE],

pPLL|] or by setting the function switch to
DC/AMPL. The GATE LED lights up with gate
mode activated.

BNC output socket TL OUT

A TTL- or HCMOS-compatible signal with the
same duty factor as the main signal is outputet th
socketTTL OUT synchronous to the main output
OUTPUT. TTL OUT has an internal impedance of
approx. 502 and is short-circuit-proof. The signal
range with an open-circuit is approx. +5V to the
signal ground. A 5@ termination to ground is
recommended at the end of a long cable. The TTL
signal is inactive in the low status (level =0 V)
with the functionDC/AMPL.

FUNCTION switch

This is used to select the waveform or the function
DC/AMPL. The device can be used in the position
DC/AMPL as an inverting broadband amplifier
(DC up to approx. 12 MHz) or as a bipolar DC
voltage source. The amplifier input is the BNC
socketEXT IN. The signal at this socket is ampli-

fied if the INT/EXT] key is in the "External” posi-
tion.
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[33] AMPLITUDE control

Used for continuous adjustment of the AC ampli-
tude of the output signal at the BNC socket
OUTPUT over a range of approx. 30 dB. The am-
plitude is up to 30 ¥ at the open-circuit output or
15 Vpp into 50Q (with Zoyr = 50Q) for the 30 V
devices and up to 20p¥ resp. 10 ¥p into 50Q

for the 20 V devices. In the case of the function
DC/AMPL, the maximum gain is 16.5 dB for the
30 V devices and 14.0 dB for the 20 V devices.
The set AC amplitude can be output on the display
using theac] key.

BNC output sockeECL OUT

A short-circuit-proof ECL-compatible signal with
the same duty factor as the main signal is output a
the sockeECL OUT synchronous to the main out-
put OUTPUT. The signal range with an open-cir-
cuit is approx. 1V around a mid voltage of
approx. —1.3V. A 5@ termination to -1.3V is
recommended at the end of a long cable. The ECL
signal is inactive in the low status (level = -V¥.8
open-circuit) with the functioDC/AMPL.

[35] Zoyr LED
This LED lights up when the internal impedance is
set to 60@2. Switching over between %0 and
600Q is carried out using theo dg key by press-
ing this for longer than 1 s.

BNC output sockeDUTPUT

Short-circuit-proof and no-load-proof main signal
output. The internal impedance is either(b@®r
600Q. Switching over of the internal impedance
is carried out using tHeo dg key by pressing it for
longer than 1 s.

[37] ATTENUATION key/LED

The selectable fixed attenuator enables additional
attenuation of the output signal by 40 dB. It canno
be combined with the 20 dB attenuator. The key
LED lights up when the attenuator is active. If the
key is pressed for longer than 1 s and then
released, the internal impedance is switched over
between 5@ and 6002. TheZyyr LED lights up
when the internal impedance is set to 6D0

[38] ATTENUATION key/LED
The selectable fixed attenuator enables additional
attenuation of the output signal by 20 dB. It canno
be combined with the 40 dB attenuator. The key
LED lights up when the attenuator is active.

[34]

[36]

2.3.2 Rear Panel Controls

[39] I/O connector
The signal OCVOUT, PENLIFT and
PENLIFT,nvers are present on the 15-way D-SUB
socket of the 1/0 connector. The sig@alV OUT
is the buffered control signal of the internal VCO
with a maximum range of 5V. The signals
PENLIFT and PENLIFT,\ers are active when a
fast return to the start frequency occurs during a
sweep (configuration of the 1/O connector2.5).

[40] Earthing socket

The earthing socket for 4 mm plugs is connected
to the housing and the protective earth conductor
of the mains plug.

[41] Rating plate

The rating plate shows the following data: serial
data with device No., fuse rating, power supply,
power consumption.

[42] Mains plug with fuse
This 3-pin plug for non-heating appliances is used
to connect the mains cable. A compartment for the
device fuse (type of fuse 2.4 Technical Data) is
integrated in the plug together with an additional
compartment for a replacement fuse.

2.3.3 Operating Mode Setting

All operating mode settings are explained briefyolv.

It is assumed that the device is switched on, the.
green pilot LED lights up. The display or modifiicat

of individual operating parameters is always carogt

in the same manner for all operating modes. Theentir
value is first output on the display with the asatex
dimension by pressing the operating parameter keys
[FREQ], [sTOH, [START], MODE] or [PERIOD]. The operating
parameters can then be changed using the knob
MODIFY, the RANGE [A][¥] keys and theCURSOR [«]

key.

Common to all modes is the setting of the requgigd
nal attenuation at the main signal out@WTPUT in
steps of 0dB, 20dB and 40dB using the
ATTENUATION keys[20 d§ and[40 dg and switching of
the internal impedancegdr between 5@ and 6002
using theso dg key by pressing it for longer than 1 s.

2.3.4 Free-running Generator Mode

Free-running generator mode is selected if the LBDs
the keyspLL], [SWEEH, TRIGGER], [GATE] andjam] do not
light up and theFUNCTION switch is not in the
position DC/AMPL. When in operating mode
DC/AMPL it is possible to switch to free-running gene-
rator mode by changing the switch positib€/AMPL

of the FUNCTION switch to one of the standard signal
functions if free-running generator mode was active
before switching tdDC/AMPL. It is possible to select
free-running generator mode from the other modes by
pressing the respectively illuminated mode key Wwhic
then is extinguished.

The desired signal function can be selected udieg t
FUNCTION switch, apart from positioDC/AMPL. The
frequency can be output on the display by selectiitly
the key[FREQ]; the frequency can be modified using the
knob MODIFY and theRANGE [AJ[Y] keys. The AC
amplitude and DC offset can be output on the dispia
selecting with the display keysc/AMPL] or pd); the AC
amplitude can be modified using th&MPLITUDE
control and the DC offset using thBC OFFSET
control; the DC offset is enabled and connectethé

main outpulOUTPUT by pressing thpc oFFsET] key.
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The symmetry of the output signal can be variethan
range from 10 % to 90 % up to a maximum frequency
of 1.2 MHz with 12 MHz devices and 2.2 MHz with
22/44 MHz devices using tteYMMETRY control after

pressing thésym] key.

External sweeping is possible in this mode by mexdns
a signal at the input sockeCO IN.

2.3.5 PLL Mode

The operating modePLL is applied to the models
TOE 7711andTOE 7711A In this operating mode the
output frequency is kept constant by a crystal.rSho
time and long-time stability are neglectable smth
respect to the display resolution.

PLL mode is switched on by pressing fhe] key if the
FUNCTION switch is not in the positio®C/AMPL.
When in operating mod®C/AMPL it is possible to
switch to PLL mode by changing the switch position
DC/AMPL of the FUNCTION switch to one of the stan-
dard signal functions if PLL mode was active before
switching toDC/AMPL. If the switch is made from free-
running generator mode, the frequency set thararms-
ferred and set to 4% digits with crystal accurdaans-

fer of the frequency is only permissible for 10 Hz.
The error messad&. 10 | appears at lower frequen-
cies. The previously valid PLL frequency is setiaga
when switching from any other operating mode. The
illuminated LED offpLL] key indicates PLL mode.

The desired signal function can be selected udieg t
FUNCTION switch, apart from positiorDC/AMPL.
Only the functions with positive and negative palsee
permissible for frequency settings>22 MHz. The

error messagE. 11 ] is output if another function is
selected.

The frequency can be output on the display by sakpc
with the key[FREQ); the frequency can be modified us-
ing the knobMODIF and theRANGE [A}[Y] keys. The
AC amplitude and DC offset can be output on the dis
play by selecting with the display kelgs/ampL] or [pd);

the AC amplitude can be modified using the
AMPLITUDE control and the DC offset using the
DC OFFSET control; the DC offset is enabled and con-
nected to the main outp®UTPUT by pressing the

key.

The symmetry of the output signal can be variethan
range from 10 % to 90 % up to a maximum frequency
of 2.2 MHz for using theSYMMETRY control after

pressing thésym] key.

2.3.6 Internal Sweep Mode

The operating modSWEEP is applied toall models

This operating mode is characterized in that tmetion
generator sweeps between defined start and stop
frequencies with a defined sweep mode and a defined
sweep period.

The internal sweep mode is switched on by prestiag
key if theFUNCTION switch is not in the posi-
tion DC/AMPL. When in operating mod®eC/AMPL it

is possible to switch to sweep mode by changing the

switch positionDC/AMPL of the FUNCTION switch to
one of the standard signal functions if sweep meds
active before switching t®&@C/AMPL. The illuminated
LED of [sweeH key indicates sweep mode.

The desired signal function can be selected udieg t
FUNCTION switch, apart from positiobC/AMPL. The
start frequency rary), the stop frequency {fop and

the sweep period can be output on the display by se
lecting with the keyssToR, [START] and [PERIOD]; the
start/stop frequencies or the sweep period can dmi-m
fied using the knotMODIFY and theRANGE [A]/[Y]
keys.

The sweep mode is output on the display by selgctin
with the keyMODE]; the various sweep modes can be set
using the knolMODIFY.

Sweep modes fordrop > fstarT:

continuous sweep (rising) with reset follow-
ing start pulse

AN

f stop

f start

Trigger | I
f t—»
'C ud continuous sweep (rising) with reverse (fal-
ling) following start pulse
f stop
f Start /\/\
Trigger | T
I t—
triggered sweep (rising) with reset
f stop
f Start /I— /I\
Trigger | _n _n
f t—
triggered sweep (rising) with reverse (fal-
ling)
f Stop
f Start /\ /\
Trigger | 1 _1
f t—»
triggered sweep (rising) with hold and trig-

gered reset

f start /

Trigger | T
I

f Stop
—|_ _/
11 N

t—
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i

d triggered sweep (rising) with hold and trig-
gered reverse (falling)

N

Trigger | T
f t—

f Stop

Sweep modes fordrart > fstop:

These sweep modes result in the same form as shown

above for §rop> fsTarT €XCEPL inVerse gradients.

continuous sweep (falling) with reset
following start pulse

continuous sweep (falling) with reverse
(rising) following start pulse

triggered sweep (falling) with reset

triggered sweep (falling) with reverse
(rising)

triggered sweep (falling) with hold and
triggered reset

triggered sweep (falling) with hold and

triggered reverse (rising)

A linear or logarithmic sweep can be selected idi-ad
tion using theLIN/LOG | key.

Pressing thefrREQ] key while a sweep run is being
stopped allows to measure the actual frequencyvidel
approx. 1 Hz the equipment is not able to measwre f
quencies. In this case the messhge- | is shown
on the display.

As soon as the sweep run has been restarted bg usin
the MANUAL | key with internal sweep mode or by exter-
nal triggering with external sweep mode, frequency
measurement stops. With internal sweep mode the mes
sagd run |, with external sweep mode the message
'run appears on the display. The apostrophe(
front of "run" indicates, that with external sweede
starts and stops of the sweep run have to be taddey

an external TTL signal.

The AC amplitude and DC offset can be output on the
display by selecting with the display kejgs/aAmPL] or

bg; the AC amplitude can be modified using the
AMPLITUDE control and the DC offset using the
DC OFFSET control; the DC offset is enabled and con-
nected to the main outp®UTPUT by pressing the

key.

The symmetry of the output signal can be variethin
range from 10 % to 90 % up to a maximum frequency
of 1.2 MHz with 12 MHz devices and 2.2 MHz with
22/44 MHz devices using tteYMMETRY control after

pressing thésym] key.
Internal or external triggering of the sweep cansbe
lected using thgNT/EXT] key. The sweep is started or

stopped in the status "Internal” by pressingNiaiuAL |
key. The illuminatedMANUAL LED indicates that the

restarted at any position by pressing key
repetitively.

External triggering of the sweep is enabled or e

in the status "External" by pressing key.
The illuminatedMANUAL LED identifies the enabled

status. The sweep is started or stopped by thegrisi
slope of a TTL signal applied to the infXT IN. The
sweep can also be interrupted and restarted apasiy
tion just like in manual mode.

f Hold
S
f Hold
f start

Trigger | —n__nrn __nrn_rnr
I

t—

Examples:

f stop

Triggered sweep with triggered hold and triggered

reverse
f Hold
/"
f Start L —/

Trigger | —n__nn ___n___ T
I

t —»

f Stop

Triggered sweep with triggered hold and triggeresbt

2.3.7 Trigger Mode

The operating mod€éRIGGER is applied taall models
exceptTOE 7704 andTOE 7707 This operating mode
is characterized in that a trigger signal alwayeages
one period of the selected signal function.

The trigger mode is switched on by pressing the
key if the FUNCTION switch is not in the
position DC/AMPL. When in operating mode
DC/AMPL it is possible to switch to trigger mode by
changing the switch positionDC/AMPL of the
FUNCTION switch to one of the standard signal
functions if trigger mode was active before switghto
DC/AMPL. The illuminated LED ofTRIGGER] key
indicates trigger mode.

The desired signal function can be selected udieg t
FUNCTION switch, apart from positioDC/AMPL. The
frequency and the trigger period can be outputhen t
display by selecting with the keysREQ| and |PERIOD];

the frequency or the trigger period can be modified
using the knotMODIFY and theRANGE [A}/[¥] keys.

The AC amplitude and DC offset can be output on the
display by selecting with the display kelys/ampL] or

bg; the AC amplitude can be modified using the
AMPLITUDE control and the DC offset using the
DC OFFSET control; the DC offset is enabled and con-
nected to the main outp®@UTPUT by pressing the

key.

The symmetry of the output signal can be variethn
range from 10 % to 90 % up to a maximum frequency
of 1.2 MHz with 12 MHz devices and 2.2 MHz with

sweep is active. The sweep can be interrupted and 22/44 MHz devices using tteYMMETRY control after
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pressing thgsym] key. The start/stop phase can be var-
ied in the range from -90° to +90° using the
START PHASE control after pressing tHeHASH key.

Internal or external triggering can be selecteshgishe
key. The internal trigger is carried out by the
built-in sweep generator with an adjustable trigger
period from 1 ms to 1000s. The external trigger is
carried out by the rising slope of a TTL signal légxpto

the inputEXT IN.

Manual releasing of the trigger is possible at ame

by pressing th@ANUAL | key.

2.3.8 Gate Mode

The operating mod8ATE is applied toall models ex-
ceptTOE 7704 andTOE 7707. This operating mode is
characterized in that the oscillator runs with skeé&cted
signal function for the duration of an applied gate
signal. The last signal period is always completpdo
the end following deactivation of the gate signal.

The gate mode is switched on by pressing3A&E key

if the FUNCTION switch is not in the position
DC/AMPL. When in operating mod®C/AMPL it is
possible to switch to gate mode by changing thecswi
positionDC/AMPL of the FUNCTION switch to one of
the standard functions if gate mode was active rbefo
switching toDC/AMPL. The illuminated LED ofGATE]
key indicates gate mode.

The desired signal function can be selected udieg t
FUNCTION switch, apart from positioBC/AMPL. The
frequency and the gate period can be output omnligie
play by selecting with the key=REQ| and|PERIOD]; the
frequency or the gate period can be modified utirg
knob MODIFY and theRANGE [A}[¥] keys.

The AC amplitude and DC offset can be output on the
display by selecting with the display kelgs/AMPL] or

bg; the AC amplitude can be modified using the
AMPLITUDE control and the DC offset using the
DC OFFSET control; the DC offset is enabled and con-
nected to the main outp®UTPUT by pressing the

key.

The symmetry of the output signal can be variethan
range from 10 % to 90 % up to a maximum frequency
of 1.2 MHz with 12 MHz devices and 2.2 MHz with
22/44 MHz devices using tteYMMETRY control after
pressing thelsym] key. The start/stop phase can be
varied in the range from -90° to +90° using the
START PHASE control after pressing tHeHASH key.

An internal or external gate signal can be seleatadg
the [NT/EXT] key. The internal gating is carried out by
the built-in sweep generator with an adjustablee gat
period from 1 ms to 1000 s. The duty factor of the
internal gate signal is always 50 %. The exterding

is carried out by the high level of a TTL signapaed

to the inputEXT IN.

Manual gating is possible at any time by presshmy t

key.

2.3.9 Amplifier Mode and bipolar
DC Voltage Source

The amplifier mode and the bipolar DC voltage seurc
are selected by turning tHeUNCTION switch to the
positionDC/AMPL.

The amplifier mode is active if theT/ExT] key is in the
position "External'. A signal applied to the input
EXTIN is output amplified at the main output
OUTPUT. The gain can be varied using the
AMPLITUDE control. A DC offset can be added to the
amplified signal after pressing tfmc OFFSET key. The
magnitude of the gain and the set DC offset value c
be read out on the display by pressing the diskéys

The bipolar DC voltage source is active if
key is in the position "Internal”. A bipolar DC vage
set using thd®C OFFSET control can be output via the
main outputOUTPUT after pressing thedC OFFSET|
key. The set DC voltage value can be read out en th

display by pressing the display kygl.

2.3.10 Amplitude Modulation

Amplitude modulation is applied to the models
TOE 7708AandTOE 7711A

Amplitude modulation is switched on by pressing the
key, provided thd=UNCTION switch is neither in
the DC/AMPL nor in any pulse position, and the device
is set to free-running generator mode or PLL ma¥le.
switchover is made from DC/AMPL mode to AM mode
by changing th&dC/AMPL position of theFUNCTION
switch to one of the standard functions sine wévian-
gular wave and square wave, provided AM mode was
active before switching over 9C/AMPL. The illumi-
nated LED of th¢am] key indicates AM mode.

The desired signal function can be selected udieg t
FUNCTION switch, apart from th®C/AMPL and posi-
tive or negative pulse positions. The standard adign
functions sine wave, triangular wave and squareewav
are permissible. The error messagel2 | is output

if one of the positive or negative pulse functiass
selected. The frequency is output on the display by
pressing thdeREQ] key; the frequency can be changed
using theMODIFY knob andRANGE [A}[Y] keys. The
AC amplitude and DC offset referred to 100 % modula
tion can be output on the display by selecting wtfité
key orpq| key; the AC amplitude can be
changed using th&MPLITUDE control and the DC
offset using theDC OFFSET control; the DC offset is
enabled and connected to the main ouUITPUT by

pressing théoc OFFSET] key.

The symmetry of the output signal can be variethin
range from 10 % to 90 % up to a maximum frequency
of 1.2 MHz with the 12 MHz devices and 2.2 MHz with
the 22/44 MHz devices using ttf&MMETRY control

after pressing thisym| key.

Either an exclusively external modulation sourceaor
mixed external/internal modulation source can be se
lected using théNT/EXT] key. In the "Internal” position,
the output signal is amplitude-modulated by anrivae
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sinusoidal 1 kHz signal. An external signal caratided

to this internal modulation signal via tEXT IN input.
The modulation depth can be varied between 0 % to
100 % using th1ODULATION control.

The internal modulation source is switched off whiss
key is in the "External" position, and only
external modulation is possible via tEXT IN input.
The level of the carrier can now be additionallpicged

in the range from 0% to 100% using the
AM CARRIER LEVEL control so that external modula-
tion with a suppressed carrier can be set. Theslaion
between the ODULATION and AM CARRIER LEVEL
controls is such that, with 100 % modulation and’/60
carrier, an external modulation signal of p-\generates
a standard amplitude-modulated signal with a medula
tion depth of 100 % at the main out@t TPUT.

2.3.11 External Frequency Counter

The external frequency counter is activated by
switching thelNT/EXT] key to the state "External” if the
FUNCTION switch is not in the positioDC/AMPL and
the device is set to free-running generator modéoor
PLL mode both with frequency display. When in oper-
ating modeDC/AMPL it is possible to switch to external
frequency counter mode by changing the switch
positionDC/AMPL of the FUNCTION switch to one of
the standard signal functions if external frequecayn-

ter mode was active before switchingXG/AMPL.

A TTL signal with the frequency of approx. 10 Hz to
50 MHz applied to the input sockBEXT IN is counted
by the integrated frequency counter which operaitds

a reciprocal counting procedure, and the resutliss
played with a resolution of 4 digits and autoraggin
The measurement time is approx. 0.5 s.

2.3.12 Feeding-back Protection (Option)

The function generatofBOE 7704to TOE 7711A with
optionally equipped feeding-back protection obtam
improved safety against unintended external volfede
into the output connectdUTPUT. The output is pro-
tected from voltage applied up to £ 120 V. The pqui
ment includes a fuse to protect the internal ebemital
circuitry, which might be blown if a low-impedance
voltage source is connected to the output. Indage no
signal will be occur at the output afterwards.

To replace the fuse, all connections to or fromftime-

tion generator must be cut. The mains supply mast b
disconnected from the device. Then unscrew the ruppe
two of the four screws on each side of the cabémet
remove the top cover. The feeding-back protection ¢
cuitry is mounted near the front panel betweendiie
put-amplifier heat sink and the right hand sidel withe
fuse holder is assembled between the heat sinlsidee
wall and the front circuit boards and can be easily
opened by employing a screw driver.

After having replaced the fuse (type of fuse2.4
Technical Data) assemble the cabinet in the reverse
order, restore the former connections and the ifomct
generator will be ready for operation again.
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2.4 Technical Specifications

The mentioned specification relate to the main outp

OUTPUT terminated with an output load of 8Dafter a

minimum warm-up time of 30 minutes. Data different

from that are particularly stated.

Functions and operating modes

Signal forms
Sine wave, triangular wave, square wave, positidsegy
negative pulse, TTL, ECL, variable symmetry

Instrument functions

TOE 7704, TOE 7707free-running generator with
external frequency control; internal sweep modeplam
fier mode; frequency counter

TOE 7706: free-running generator with external fre-
guency control; internal sweep mode; trigger arte ga
modes; amplifier mode; frequency counter

TOE 7708A: free-running generator with external fre-
guency control; internal sweep mode; trigger arte ga
modes; amplifier mode; frequency counter; intearad
external AM

TOE 7711:free-running generator with external fre-
guency control; PLL; internal sweep mode; trigged a
gate modes; amplifier mode; frequency counter
TOE 7711A: free-running generator with external fre-
guency control; PLL; internal sweep mode; trigged a
gate modes; amplifier mode; frequency counteryiae
and external AM

Frequency characteristics

Frequency range

TOE 7704, TOE 7706:1 mHz ... 12 MHz (sine, tri-
angular, square wave, pulse, TTL, ECL);
1 mHz ... 1.2 MHz on variable symmetry 10 % ..980

TOE 7707, TOE 7708A:1 mHz ... 22 MHz (sine, tri-
angular, square wave, pulse, TTL, ECL);
1 mHz ... 2.2 MHz on variable symmetry 10 % ..980

TOE 7711, TOE 7711A:1 mHz ... 44 MHz (pulse,
TTL, ECL); > 22 MHz only PLL mode;

1 mHz ... 22 MHz (sine, triangular, square wavds@u
TTL, ECL);

1 mHz ... 2.2 MHz on variable symmetry 10 % ...990

Resolution

3 digits (TOE 7704, TOE 7706),
3% digits (all other models),

4% digits on PLL mode

Frequency deviation

2 ppm (10 Hz ... 44 MHZz) in PLL mode;

+1 LSD (10 Hz ... 12/22 MHz) in free-running mode;
5 % of full-scale reading (1 mHz ... 10 Hz)

Stability

5x10°%K and 2 ppm/year on PLL mode;
107K up to 1 MHz, 3x10¥K above 1 MHz and
5x10°%8 h in free-running mode

Function output OUTPUT

Output impedance
Zouyt 50Q, switchable to 60@; the output is short-
circuit and open-circuit proof

AC amplitude

TOE 7704, TOE 7706:

approx. 10 m¥p... 30 \bpresp. approx.

5 mVpp ... 15 \ppfor pulse; respectively open output
TOE 7707, TOE 7708A, TOE 7711, TOE 7711A:
approx. 7 m¥p... 20 \ppresp. approx.

3 mVpp... 10 \ppfor pulse; respectively open output

Output attenuator
30 dB continuously, additionally 20 dB and 40 dB di
rectly switchable with fixed attenuator (70 dB max.

Stability
+0.05 % of full-scale value within 10 minutes,
+0.3 % of full-scale value within 8 hours

Frequency response
Sine: +0.5 dB, +1 dB above 1 MHz;
Triangular: +0.5 dB, +2 dB above 1 MHz

Output attenuator
30 dB continuously variable, 20 dB and 40 dB disect
switchable with fixed attenuator (70 dB max.)

DC offset
0OV ...+10 V, open output

Display

AC amplitude in "\bp', DC offset in "V";

maximum deviation +5 % of full-scale reading (AG: a
1 kHz for sine and triangular wave)

Feeding-back protection(optional)

Protection against unintended voltage up to max.
+120 V; type of fuse: F500L acc. to DIN 41661, IEC
127-2-11 and VDE

Specification of functions

at maximum AC output voltage angg = Z, = 50Q;
reference temperature +23°C £1°C

Sine wave

harmonic distortior< 0.5 % 100 Hz ... 100 kHz,

<1 % 100 mHz ... 100 Hz; all harmonics 26 dB below
the basic wave up to 12 MHz (TOE 7704, TOE 7706)
resp. up to 22 MHz (all other models)

Triangular wave
linearity and symmetry errors
<1 % 100 mHz ... 100 kHz 10 % to 100 mHz

Square wave, puls

Overshoot < 5 %; transition time (10 % ... 90245 ns
(TOE 7704, TOE 7706) resp. approx. 10 ns (all other
models); increases by approx. 2 ns with option
"Feeding-back protection”
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TTL OUT

TTL resp. HCMOS compatible, output level 0 V / +5 V

typically, short-circuit proof;
t/ts < 5 ns; Zyr approx. 52, Z, >50Q

ECL OUT

ECL compatible, output level -0.9 V / -1.8 V typiga
short-circuit proof;

t/ts < 2 ns; Zyr approx. 52, Z, >50Q

Variable symmetry

valid for all functions;

continuously settable 10 % ... 90 %

up to 1.2 MHz (TOE 7704, TOE 7706) resp.
up to 2.2 MHz (all other models)

Internal sweep mode

Sweep characteristic
linear/logarithmic; up, down, continuously, triggdr
hold, reset

Frequency range

valid for all functions

1 mHz ... 12 MHz (TOE 7704, TOE 7706) resp.
1 mHz ... 22 MHz (all other models)

Sweep period
1 ms ... 1000 s, resolution 2 digits, deviationG%1

Sweep width
logarithmic 3 decades max., linear 2 decades max.

OCV OUT output (I/O connector)
Output voltage approx. 0 V (min. start frequenay) t
approx. +5 V (max. stop frequency)

Pen-lift outputs

TTL level, PENLIFT active high andPENLIFT,\vers
active low when the OCV OUT voltage returns fast to
the start frequency during sweep

Amplifier mode

Gain
approx. 16.5 dB max. (TOE 7704, TOE 7706) resp.
approx. 14 dB max. (all other models)

Accuracy
+5 % typically

Output attenuator

30 dB continuously, additionally 20 dB and 40 dB di
rectly switchable with fixed attenuator (70 dB max.

Frequency range
DC up to approx. 12 MHz, harmonic distortion < @2
to 100 kHz

Input impedance
approx. 10 R, input viaeXT IN

DC offset

0V ... £10 V, open output; output attenuator 20 dB
and 40 dB directly switchable with fixed attenuator
(40 dB max.)

Trigger and gate mode

Frequency range

valid for all functions;

1 mHz ... 12 MHz (TOE 7704, TOE 7706) resp.
1 mHz ... 22 MHz (all other models)

Start phase
-90° ... +90°, continuously settable

Triggering

internally by the means of the built-in sweep gatmr
with a settable period of 1 ms ... 1000 s and 5@u¥y
cycle in gate mode; externally with TTL signal at
EXT IN input and trigger frequency up to 2 MHz;
manually on keys

PLL mode

Frequency range
10 Hz ... 44 MHz2> 22 MHz only pulse, TTL, ECL

Resolution
4% digits

Frequency deviation
<2 ppm

Stability
< 5x10%K, ageing < 2 ppm/year (TCXO accuracy)

Amplitude modulation

Carrier signal
AM internal and external for sine-wave, trianguleaive
and square-wave output functions

Frequency range of carrier
1 mHz ... 22 MHz (TOE 7708A, TOE 7711A)

Internal modulation
Modulation frequency 1 kHz sine wave; modulation
depth 0 % ... 100 %, continuously adjustable

External modulation

Modulation frequency DC ... 500 kHz vi&XT IN

input; modulation depth 0 % ... 200 %, continuously
adjustable; modulation voltage 2.5 V for 50 % AM

Frequency counter mode

Frequency range
10 Hz ... 50 MHz, reciprocal counting technique

Resolution
4 digits, automatic range selection

Measuring time
05s

Time base error
< 10°, ageing < 5 ppm/year

Input voltage
TTL level via inputEXT IN; input impedance approx.
10 kQ; input protection up to 15 s max.
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Other signal inputs and outputs

Modulation input VCO IN
approx. 5 V for frequency changes in ratio 1000 : 1
input impedance approx. 1@k

Control voltage output OCV OUT
0 V to 5 V output voltage with frequency change of
1:1000, source impedance approx. 600

Input EXT IN

Signal input for amplifier mode, trigger signal for
trigger mode, and gate signal for gate mode; input
voltage range +40 V max., input impedance @0 k
dynamic range approx. 5 V

General data

Power failure protected storage

Current device setting is automatically storechim t
power failure protected memory when switching off;
data retained for approx. 7 days

Mains voltage
230V / 115V +10 %, 48 Hz ... 65 Hz;
fuse M315C (230 V) or M630C (115 V)

Power consumption
40 VA max.

Protective measures
Protection class | acc. to EBB4010-1

Operating temperature
0°C ... +50°C

Storage temperature
-20°C ... +70°C

2.5 Pin Configuration I/O Connector

Reference temperature
+23°C +1°C

Dimensions
265 mm x 147 mm x 330 mm (W x H x D)

Weight
5 kg

Housing
Aluminium

Accessories / Options

1 mains cord
1 instruction manual

Options (ordering information):
Feeding-back protection: TOE 7400/101

additionally available (ordering information):

Terminating resistor
50Q /2 W: TOE 9001
50Q /3 W: TOE 9002

40 dB attenuator 50 / 2 W: TOE 9003.1

Coaxial cable 5@ with 2x BNC plugs
length 0.25 m: TOE 9004/25
length 1.5 m: TOE 9004/150

Adapter BNC /4 mm
BNC plug / 4 mm socket: TOE 9005
BNC socket / 4 mm plug: TOE 9006

BNC-T connector: TOE 9007

19"-rack accessories
19"-rack adapter 3 units high: TOE 9501
19"-rack mount kit 4 units high: TOE 9503

Carrying handle: TOE 9008

Pin No. Configuration Explanations
1 oV 0 V potential
2 OCV OouUT Voltage output of the internal control signal ottt CO: 0V ... 5V
3,4 oV 0 V potential
5 PENLIFT TTL output, active high when OCV OUT voltage retsfast to sweep start
frequency
6,7 oV 0 V potential
9,10 oV 0 V potential
11 PENLIFTnvers | TTL output, active low when OCV OUT voltage retufast to sweep start
frequency
12-15 ov 0 V potential
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