H. SINNING

Bild 1

Begriffe, Aufgaben

Der Ausdruck Regel-Trenn-Trans-
formator sagt eigentlich schon alles
Uber die Funktion und die Aufgaben
dieses relativ einfachen, aber in der
MeB- und Reparaturtechnik sehr
wichtigen Gerétes aus.

Die Wortzusammensetzung hat sich
als Begriff erhalten, auch wenn das
Geréat nach der engeren Abgren-
zung des Ausdruckes ,,regeln” jetzt
Stell-Trenn-Transformator heiBen
miBte. Die Ausgangsspannung wird
ja nicht geregelt, also konstant ge-
halten, sondern von Hand auf einen
bestimmten Wert eingestellt. Die
Netzspannung, eine auf Erde bezo-
gene Spannung, wird von dem Aus-
gang des Gerétes durch eine Se-
kundérwicklung galvanisch getrennt.
Die Ausgangsspannung des Regel-
Trenn-Trafos ist somit erdfrei. Und
schlieBlich wird die Netzspannung
transformiert, d. h. in einen sekun-
dérseitig einstellbaren Spannungs-
wert umgewandelt.

Blechpaket eines
Ringkern - Transformators

Aufbau, Funktion

Die Forderungen, Einstellbarkeit der
Ausgangsspannung (Anderung des
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Die Regel-Trenn-Transformatoren
RT4Aund RT5A

Ubersetzungsverhéltnisses),  kom-
pakter Aufbau und wenig Verluste,
Streuarmut und geringer Innenwi-
derstand lassen sich nur mit einem
,,Ringkern-Trafo” vereinbaren. Des-
sen Kern :besteht aus einzelnen
schnittlosen (geschlossenen) ring-
formigen Trafoblechen, die gegen-
seitig isoliert sind um die Wirbel-
stromverluste klein zu .halten.

Nach dem Aufbringen der Kerniso-
lation wird die Primérwicklung in
zwei 110-V-Halften, gleichmaBig auf
den Kern gewickelt. Da derKern ge-
schlossen ist, muB3 im Prinzip-jede
einzelne Windung durch das Mittel
loch gezogen werden. Diese Arbeit
wird von speziellen Ringkern-Wik-
kelmaschinen Ubernommen. Nach-
dem die Primar-Wicklung mit einer
weiteren |solation abgedeckt ist,
wird die Sekundarwicklung in einer
Lage, Windung an Windung ge-
wickelt (Bild 3, Bild 5).

Die einlagige Sekundarwicklung ist
leicht angeschliffen um die Draht-
isolation zu entfernen. Auf dieser
Kontaktbahn lauft eine Graphitrolle
an einem drehbaren Abnehmerbu-
gel und greift so die gewiinschte
Spannung ab (Bild 4).

Eine Graphit-Rolle wurde gewahlt,
um trotz eines hohen Kontaktdruckes
einen geringen Verschleil zu erhal-
ten. AuBerdem hat Graphit ein giin-
stiges spannungsabhéangiges Wider-
standsverhalten. Dadurch werden
die Verluste durch den Kurzschluf
zweier benachbarter Windungen uber
die Rolle kleingehalten und trotzdem
ein geringer Ubergangswiderstand

von der Bahn zur Rolle erreicht. Die

Verbindung vom Schleifer zum
Klemmbrett kann Uber eine Schleif-
bahn oder eine Bronzefeder erfol-
gen. Der Trafokorper ist mit der
Fuhrung fur die Abnehmerachse in
einem Kunststoffgehduse eingegos-
sen, das auch die Gewindebuchsen
fur die Befestigung des Trafos im
Gerat enthalt. Das EingieBen gibt
den Wicklungen mechanische Fe-
stigkeit, wodurch ,,Brummen” ver-
hindert wird, und erhéht auBerdem
die Hochspannungsfestigkeit.

Die Sekundéarspannung eines Trafes
ist bei gegebener Primarwicklung
proportional der sekundaren Win-
dungszahl. Diese kann mit dem

Schleifer von Null bis zum Maximum
abgegriffen werden, wodurch eine
entsprechende Anderung der Aus-
gangs-

(Sekundar)-Spannung  in
Graphitrolle

Sekunddrwicklung

Isolation

T~ Primdrwicklung

Isolation

Blechpaket

Schnitt durch Regel - Trenntrafo

Bild 4
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Bild 5
Nahaufnahme schridg von vorne und hinten

kleinen Stufen (ca. 0,8 V pro Windg.)
mdéglich wird (Bild 6).

Die Regel-Trenn-Transformatoren
RT4AundRRT5A

(Bild 1 und 2)

Es stehen zwei, auBerlich fast glei-
che Gerédte mit unterschiedlicher
Ausgangsleistung zur Verflgung.
Der RT 4 A ist mit max. 300 VA fir
Labor- und Reparaturbetrieb geeig-
net. Fur Gerdte mit groBen Lei-
stungs- (bis 800 VA) und impuls-
formigen Stromaufnahmen (wie sie

® @

Bild 7 RT 4A

Ug = Primdrspannung

U2  Sekunddrspannung

n1 = Prim. Windungszahl

n2 = genutzte sek. Windungszahi

Bild 6

z. B. beim AnschluB eines ‘Farbfern-
sehgerates auftreten) ist der-nieder-
ohmige RT 5 A gedacht. Beide Ge-
rate besitzen sowohl Spannungs-

® @

Bild8 RTS5A

® Netzschalter
@ Sicherung
® Steckdose (Ausgangsspannung)
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als auch Strom-MeBinstrumente,
so daB die Leistungsaufnahme der
angeschlossenen Verbraucher so-
fort Uberblickt werden kann.

Die Ausgangsspannung ist mit ei-
nem groBen, handlichen Drehknopf
von 0 bis 250 V einstellbar und steht
an einer nicht mit dem Schutzleiter
des Netzes verbundenen Spezial-
steckdose (die fur alle gebrauchl
chen Stecker paBt) zur Verfugung.

Beide Trenntransformatoren ent-
sprechen den Sicherheitsvorschrif-

@ Instrument zur Stromanzeige

® Instrument zur Spannungsanzeige

® Drehknopf zur Einstellung der
Ausgangsspannung
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ten nach VDE 0550, Schutzklasse Ii,
d. h. Gehduse sind nicht mit dem
Schutzleiter verbunden. Die Gerate
werden einer verscharften Hoch-
spannungsprifung unterzogen.

Anwendung der
Spannungseinsteliung

Mit einem RT 4 A oder RT 5 A steht
dem Anwender eine Spannung von
ca. 0V bis 250V zur Verfugung. Er
kann also samtliche vorkommenden
Netzspannungen einstellen und somit
auch Geréate, mit von unserem 220 V-
Netz abweichendem Spannungsbe-
darf, auf Funktion Uberprifen. Das
Verhalten bei Unter- und Uberspan-
nung 8Bt sich einfach feststellen
(siehe Bild 7 und 8).

Versuchsschaltungen und Repara-
turgerate kann man, um eventuelle
Fehler frihzeitig zu erkennen, mit
langsam ansteigender Netzspan-
nung betreiben. Am eingebauten
Strom-MeBinstrument &6t sich ein

e

s

Netz
1nov/220v 22
40...80 Hz

RT 4A 1 4AT
RT5A : 63AT

Bild 9 Schaltung der Regel-Trenn-Transformatoren

abnormaler  Stromanstieg sofort
feststellen und somit eine Beschéa-
digung des zu prifenden Gerétes
meistens verhindern.

Auch die Messung des Regelfak-
tors eines stabilisierten Netzgeréates
erfordert eine veranderbare Netz-
spannung, da die Anderung der
Ausgangsspannung bei Anderung
der Netzspannung gemessen wird.
Zur Feststellung von Nennleistungs-
aufnahmen wird die genaue Nenn-
Netzspannung benétigt, die an dem
schwankenden Versorgungsnetz
nicht gewahrleistet ist. Also wie-
derum ein Fall fur einen Regel-
Trenn-Trafo.

Beim Anschlufl von Geraten mit un-
bekannter AnschluBspannung sollte
man die Spannung langsam steigern
und gleichzeitig die Stromaufnahme
beobachten. Wird die Nennspan-
nung Uberschritten, so geht der

—

v @ 12 0. 250V£5V
RT5A: PAS 800VA

RT4A: PAS 300VA

cord

Klemmbrett

Technische Daten

RT4 A
Eingangs-
spannung:
Ausgangs-
spannung:
Nennleistung: max. 3 A bei
0...90V
max. 300 VA bei
>90V
Leerlaufstrom
bei 220 V: max. 55 mA
Leerlaufleistung
bei 220 V: max. 10 W
Sek. Innen-
widerstand: 7,5Q

Sicherungen
5x 20 mm:
Fa. Wickmann

MeBinstrumente:

Anzeigefehler:

Gehause:

Abmessungen:

Gewicht: ca. 11,6 kg
Bestell-Nr.: GUM 54-10

110/220 V, 50 . . . 60 Hz

0...250V £ 5V bei Ue = 220 V und Vollast

2 Stck. 4 A trage

Dreheisen, Klasse 2,5

ca. 4 Y%, bei Vollast
Stahlblech, zweifarbig (hellgrau/graphit)
BxHxT = 300 x 215 x 200 mm

_ RT5 A

max. 3,5 A bei
0...230V
max. 800 VA bei
> 230V

max. 145 mA
max. 22 W
3Q

2 Stck. 6,3 A trage
Fa. Wickmann

ca. 14 kg
GUM 57-10
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Trafo in die Sattigung und die
Stromaufnahme steigt plotzlich stark
an. Ungeféahr 20 9%, unterhalb dieser
Spannung kann man die Nenn-
spannung des Gerétes annehmen.

Werden kleine, fein einsteilbare
Spannungen bendtigt, so kann man
zwei Regel-Trenn-Trafos ,,in Reihe”
schalten. Der Ausgang des ersten
wird mit dem Eingang des zweiten
Trafos verbunden. An diesem kann
dann eine Spannung zwischen 0 V
und der Ausgangsspannung des
ersten Trafos abgenommen werden.

Anwendung der
Trenneigenschaften

Fur die Rundfunk- und Fernsehre-
paratur ist ein Trenntrafo aus Si-
cherheitsgrinden  (Allstrom-Chas-
sis) unbedingt erforderlich. Die Re-
paraturgerédte werden erdfrei und
somit wird die Gefahr einer hohen
Bertihrungsspannung wesentlich ver-
ringert.

In der MeBtechnik ist es oft erfor-
derlich ein MeBgerat, z. B. ein Os-
zilloskop, galvanisch vom Netz zu
trennen, um Brummschleifen zu ver-
hindern oder erdfrei messen zu kon-
nen. Auch hierbei hilft ein RT 4 A
oder RT 5 A.

Was man beim Betrieb eines
Regel-Trenn-Trafos beachten solite

Der RT 5 A ist bewuBt sehr nieder-
ohmig ausgelegt, was zwangsweise
einen hohen Einschaltstrom zur Fol-
ge hat. Deshalb sollte die vorge-
schaltete Netzsicherung nicht klei-
ner als 10 A trége sein. Auch ist
eine Schmelzsicherung einem Si-
cherungs-Automaten  vorzuziehen,
da diese trager anspricht.

Ausgangsseitige Kurzschlisse oder
Uberlastungen sollten im unteren
Ausgangsspannungsbereich vermie-
den werden, um das Strom-Mefin-
strument und die Sek. Wicklung
nicht durch anhaitende thermische
Uberlastung zu gefdhrden. Die auf
die Primérseite Ubersetzte Leistung
kann unter Umstanden nicht aus-
reichen, um die Primarsicherung zum
Ansprechen zu bringen, da das Pro-
dukt kleine Ausgangsspannung mal
zu hoher Ausgangsstrom dazu
nicht gro genug ist.

An einem Regel-Trenn-Trafo darf
jeweils nur ein Gerat angeschlos-
sen werden um die Schutztrennung
nicht zu geféhrden.

SchlieBlich soliten keine gegen
Magnetfelder empfindlichen Teile
(z. B. Tonbander) auf oder in der
Nahe von Regel-Trenn-Transforma-
toren gelagert werden. Das Streu-
feld, das trotz Ringkerntrafo und
Stahlblechgehause nicht ganz ver-
hindert werden kann, kénnte diese
Teile beeinflussen.



