Mechanische Miniaturfilter

Mechanische Filter, Ansicht und Aufbau

Verwendungszweck

Die zunehmende Belegungsdichte aller
Frequenzbereiche fiihrte zur Anwendung
kleiner Bandbreiten und zum Einsatz des
Einseitenbandverfahrens. Wesentliche
Bauelemente der dazu erforderlichen
Geréte sind die mechanischen Zwischen-
frequenz- und Einseitenbandfilter.

Die guten Erfahrungen mit den mechani-
schen Zwischenfrequenzfiltern der Typen-
reihe FE 21 bis FZ 28 flihrten zur Entwick-
lung miniaturisierter Zwischenfrequenz-
und Einseitenbandfilter, die an Stelle der
friiher gebrauchlichen elektromagneti-
schen Wandler piezoelektrische Wandler
besitzen.

Diese Wandler erméglichten eine wesent-
liche Volumenreduzierung verbunden mit
einer Unempfindlichkeit der Filter gegen-
Uber Magnetfeldern.

Durch die hervorragenden elektrischen
Eigenschaften und kleinen Abmessungen
sind sie den Filtern Uiblicher Bauart weit
Uberlegen. Fur den Einbau in tragbare tran-
sistorisierte Geréate sind die mechanischen
Filter besonders geeignet.

Besondere Merkmale

Sehr hohe Flankensteilheit und gute
Sperrdampfung.

Geringe DurchlaBdampfung.

Keine Anderung der elektrischen Werte
durch klimatische Einflisse.

Kleine raumliche Abmessungen.

MIL-fahig.

Wirkungsweise und Aufbau

Die mechanischen Zwischenfrequenz-
und Einseitenbandfilter entsprechenin
ihrem Verhalten mehrkreisigen Tsche-
byscheff-Filtern und nutzen die Eigen-
schaften mechanischer Resonatoren zur
elektrischen Ubertragung aus.

Ein piezoelektrischer Wandler wird
entsprechend der Frequenz des Eingangs-
signales zu longitudinalen Schwingungen
angeregt. Der Wandler ist liber zwei Kop-
pelleitungen mit einem Resonator verbun-
den, den er zu torsionalen Schwingungen
anregt. Dieser wiederum ist (ber bis zu

4 longtudinalschwingende diinne Dréhte
mit einem zweiten Torsionsresonator
gekoppelt. Dieser Vorgang wiederholt sich
Uber weitere Resonatoren —deren Anzahl
sich nach dem Typ des Filters richtet — bis
am anderen Ende des Filters ein weiterer
piezoelektrischer Wandler die mechani-
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schen Schwingungen wieder in elektrische
umsetzt.

Die Torsionsresonatoren sind aus einer
temperatur- und alterungsstabilen Nickel-
Eisen-Legierung hergestellt. Daheristes
maoglich, flir die Filter die Einhaltung

der angegebenen Toleranzen im gesamten
Temperaturbereich und auch deren Lang-
zeitkonstanz zu garantieren.

Der maximale Gleichspannungsanteil der
Eingangsspannung muB kleiner als 24 Volt
bleiben. Da gréBere Gleichspannungs-
werte bleibende Anderungen der Filter-
kurve zur Folge haben konnen, istes
zweckmaBig, das Filter gleichspannungs-
frei anzuschlieBen. Die Eingangsleistung
darf 50 mW nicht tberschreiten, weil bei
hoherer Leistung die Gefahr der Zersto-
rung des Filters besteht.

Fir die Ausnutzung der vollen Weitab-
selektion des Filters ist eine gute Erdung
des Gehéauses Uber die Gewindestifte
nétig.



Priifschaltung der mechanischen Filter

53.5029.001.00

53.5029.002.00

Abmessungen der mechanischen Filter
a: 9-Kreis-Filter
b: 14-Kreis-Filter



Mechanische Miniaturfilter 200 kHz

Zwischenfrequenzfilter Typ: FZ 230 FZ 231 FZ 241 FZ 250 FZ 260 FZ 261 FZ 27 FZ 281
Kreiszahl 9 9 9 9 14 14 14 14
Bandbreite bei 3 dB =+0,05 =+0,075 =+0,15 =+0,30 =+0,75 =+0,50 =+1,50 =+3,00
DurchlaBdéampfung kHz: =+0,10 =+0,125 =+0,25 =+045 =+1,00 =+0,70 =+1,70

Welligkeit dB: =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3
Grunddampfung dB: =10 =10 =6 =5 =4 4 =4 =4
Bandbreite bei 60 dB

Durchladampfung kHz: =+0,25 =+0,40 =+0,50 =+0,85 =+1,25 =+1,00 =+2,00 =+4,00
Formfaktor fir 60/3 dB -2,5 ~2,5 ~2,5 ~2,0 ~1,3 ~1,4 ~1,2 ~1,2
Frequenzbereich

fir 80 dB Sperrdampfung

oberhalb der Nennfrequenz kHz: 201,5...215 202...215 203...215 203...215 203...215 203...215 203...215 206...215
unterhalb der Nennfrequenz kHz: 20...1985 20...198 20...197 20...197 20...197 20...197 20...197 20...194
Nebenwellendampfung

im Bereich bis 350 kHz (Richtwert) dB: =60 =60 =60 =60 =60 =60 =60 =60
AbschluBwiderstand K £2%: 2,0 2,0 2,0 25 2,0 2,0 1,0 25
AbschluBkapazitat

(Auswahlreihe E 24) pF: 39...ca 750 39...ca 750 39...ca. 470 39...ca.510 39...ca. 470 39...ca. 470 39...ca. 390 39...ca. 220
Eingangsleistung mw: =50 =50 =50 =50 =50 =50 =50 =50
Arbeitstemperaturbereich °C: -10...+60

Betriebstemperaturbereich “C: -20...+70 fir alle Typen

Lagerungstemperaturbereich °C: =55...+80

Schwingen 10...55 Hz, 0,7 mm Doppelamplitude; 55 . . . 200 Hz, 5 g; 10 min je Hauptachse

Schock 50 g, 11 ms, 3 StdBe in jeder Richtung der 3 Hauptachsen

Einseitenbandfilter Typ: FE 210 FE 213 FE 251 FE 220 FE 223 FE 261

Kreiszahl 14 14 14 14 14 14

Bandbreite bei 3 dB =+0,30 =+0,25 =+0,30 =-0,30 =-0,25 2-0,30

Durchlafdampfung kHz: =+3,40 =+3,00 =+5,90 =-3,40 =-3,00 =-5,90

Welligkeit dB: =3 =3 =3 =3 =3 =3

Grunddémpfung dB: =4 =4 =4 =4 =4 =4

Tragerdampfung dB: =20 =20 =20 z20 =20 =20

Bandbreite bei 60 dB =-0,50 =-0,25 =-0,50 =+0,50 =+0,25 =+0,50

Durchlafdampfung kHz: =+4,30 =+3,50 =+6,80 =-4,30 =-3,50 =-6,80

Formfaktor fiir 60/3 dB ~1,2 ~1,2 ~1,2 ~1,2 ~1,2 ~1,2

Frequenzbereich

fiir 80 dB Sperrdédmpfung

oberhalb der Nennfrequenz kHz: 206...215 205...215 210...215 202...215 202...215 204...215

unterhalb der Nennfrequenz kHz: 20...198 20...198 20...196 20...194 20...195 20...190

Nebenwellenddmpfung

im Bereich bis 350 kHz (Richtwert) dB: =60 =60 =60 =60 =60 =60

Abschlufwiderstand kQ +2%: 1.0 1,0 2,5 1,0 1,0 2,5

AbschluBkapazitét

(Auswahlreihe E 24) pF: 39...ca. 560 39...ca 560 39...ca.220 39...ca 560 39...ca. 560 39...ca. 220

Eingangsleistung mw: =50 =50 =50 =50 = =50

Arbeitstemperaturbereich “G: -25...+70

Betriebstemperaturbereich °C: -25...+70 fir alle Typen

Lagerungstemperaturbereich °C: =55...+B0

Schwingen 10...55 Hz, 0,7 mm Doppelamplitude; 55 . . . 200 Hz, 5 g; 10 min je Hauptachse

Schock

50 g, 11 ms, 3 StdBe in jeder Richtung der 3 Hauptachsen

Besondere Temperaturanforderungen auf Anfrage
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