
a 2 wahlwelse auloElisch oder manuell um_

schallbare MeRsleller
a 3-stellige, leuchtslark, 1 8 mm LED-Gro0anzeige
a 1/1ooc Aufldsung, [y'eRbereich -55oC bis

+ 1000c
Ein Digitalthermomeler n CMOs-Technik mit mo-
dernsten Halbleilerbaus einen, ausrdstbar mil den
neueslen Prazisions-Teiperatursensoren LM 1 35,
Llvl 335 von Natlonal Siliconduclor.
Die aulomatische MeRstsllenumschallung geslaltet
ein bequemes Ab,rag- zweier separaler f/eR-
stellen i2.8. lnnen- rd AuRenlemperatur), die
lvle0leilunq kann bis zu 100 m lang sein, die An-
zoige der aktiven MeB.telle edolgt irber eine 7-
Segmeht-Anzeige, das \4inus-Zeichen wird durch
eine LED angezeigl.
Kompl. Bausalzmitalle 1 Eauteilen, Nelzteil, beaL
beitetem Aluminium-Sclline-Gehause

nur DM 90,-
sensor LM 335, '10-r 100'C, Fehler: 2"C-

nurDM 9,30
sensor LM 135, -5Fi 150"C, Fehler: 1'C'

nur oM 24,90
'Uber ges, MeBbereicr, Sensoren inkl. Kabel u.
Stecker
Pro Geral werden 2 S lnsoren bendtigt, Iyp bei
Bestellung bitle angeba,

198-MARK-KLASSE: EINE KLASSE FUR SICH!!

1 pF bis 10.000 lrF in 6 Bereichent Fehler: spez. bei
1 5'C: t 0,5 % vom MeBbereich I 1 Digit in den unleren
ichen: t 1 % vom MeBbereich I 1 Digit im oberen Bereich.
rannung: max. 3,5 V. lveRzyklus 1,6s bis 1.000 I F, 16s bis
'i Offset-Nullabgleichr im pF-Bereich = 25 pF, autom. Vor

: 4-stellige LED-Anzeigen, 11 mm; Verpolungsschutzi
grsorgung durch eingebautes Nelzteil. Abgleich mit bei-

Alle Bausetze komplelt mit matFschwarzem Aluminium-Gehause (80 x 240 x 1 50 mm) gestanzter und bedruckler Frontplatte,
Platine, Bauteilen ausschlieBlich Markenqualitet, Nelzteil, Monlagematerial, Nelzkabel, Transtormator und ausfuhrlicher
deutscher Bauanleilung zum Elnzelpreis von nur DM 'l 98,-
Fertlggerete, fertig aufgebaut und abgeglichen, anschluBfertig nur DM 369,-

lgenerator WOG 2206
:!\,1 Frequenz: O,2 Hz - 2O0 kHz stufenlos,

rschiuBfest6 Generatoiausgdnge, max. Ausgangsspannung:
r 15 Vs, i.iber Abschwecher -20, -40, -60 dB einstellbar,

0-100 % regelbar, Klirrfaktor= 1 % (1000 Hz).
: Frequenz r.lber 2 Dekaden gewobbell (lin. oder

einstellbar, Wobbelfrequenz von ca.0,5 bis

Digital-Multimeter
mit Quarzzeitbasis
Aulomatischer Nullpunkt und Polaritetsanzeige. Eingangswldetr
stand 1o MQ, Uberlaufanzelge, 'l'l mm ZitferngroBe, Uberlaslungs-
schutz, LED-Anzelge 3/:.stelllg, Gonauigkeit: 0,1 o/" ] Digit.
MeBberelche: Glsich- und Wechselspannungen in 4 Bereichen
1,999 V- 1000 V, Gleich- und Wechselstrom 1,9q9 mA-2A, Wider
stadd 1 O-2 MQ. Um den Zusammenbau zu Erlelchtern, ent-
halt der Bausalz eln komplett aufgebaut€s und abgegllchenes
Anzelgemodul.
Die milgelielerten MeBwiderstande haben elne Toleranz von 0,1 %.

DI

Digital-Thermo neter DT 105
Ein modernes, 3-stellig !s Digital-Thermomeler zu
einem lollen Preis! Das -hermomeler wird als Bau-
sall komplett mit Gehise und TemperalutrSeo-
sor gelielert (o. Netleil). Modernste CL4OS-
Schaltungslechnik, AuEsung 0,1oC, MeBbereich

-40oC bis + 100oC, 1 1 mm leuchlslarke LED-An-
zeige, Minus-Temperal ren werden durch Leuchl-
dioden angezeigt, Bekiosspannung 7-30 V. N,lall-
schwarzes l(unslsto,lg-ause mit Filterscheibe im
Preis enlhalten. MaBe: O x 30 x 100 mm {B x H x T).
DT1oS,Bausatzkomplrtt. . . . nurDlVl60,-
passendes SteakernelEeil . . nur DM 12,-

nach
und f
aKo

eir
aG€

den €rlolgroichen Funklionsgenerator
eMeiterl und dadurch noch vielseiliger

Aulbau - 2 hochwerlige Module in

Anzeige der eingeslslllen F16quenz des
mil 6-stelliger LED-Anzeige, 1 1 mm

Einstellung durch 10"Gang-

;he Oatsn des ZEhlersi Frequonzb€reich
MHz, Empllndllchkeit 5mV/'l0MHz, Ein-

rpedanz 1 M Q, Aulldsung 1 Hz, Torzeiten
s. Zeltbasisi Ouarz 3,2768 MHz, MeRge-

r 1 10 6. Generatorteil wie unlen 6e-

Bausalz mit allen Bauteilen, Epoxydpla-
Buchsen, Schallern, Kndpten, Alu-

malt-schwarz mil qeslanzler
Frontplalte (Nla0e: B0 x 300 x 150)

nur DM 322,_
gepdft und abgeglichon nur OM 499-

Hiormit stellen wir slns vtillige Neuentwicklung unserss Hauses vor: Ein tebgl-Netzgaret mit phantastlschen traten (garantl€rt) und
attrakilvem,Styllng! Besondere Mgrkmale: Voreinstellbare Strombegrenzung (Stromregelung) von O-3 A, Ausgangssparinung o,O-50 V,
beides stufenlos einstellbar; Einsatz modernster Technologie mitteis hochintegriertem Spannungsregel-lC MC-14& L; getrennte Digital-
Anzeigen liir Spannung und Strom (3-stellig, LED, 13 mm), auch fair externs Msssungen (l-54, U-100 V); alle Gehiiuseteile gsstanzt,
dah^erkeine-mechanische Be€rbeitung erforderlich; absolut kompletter Bausatzumtang; Spannungseinstellund durch I o.Gang-Pof (sqrien-
maBig); optische Anzelge aller Belrlebszuslande durch vier LED (Ubersfom- bzw. Konstantstrombetrleb, Sicheruntsausfall usw.1; rdlais-
gesteuerte SekundetrSpannungs-Umschallung; Konstantstrombeiri6b, also auch zum Laden von Akkus geeignet.
Technlsche Daten: Netzausregelung (+ 1O %-5 % Netzanderung) 

= 
O,OOS %: Lastausregelung (Leeriauf-:'Vollas) 

= O,OO5 % + lmvi
Temperaturkoeflizient (0'C bis +70 "C) < 0,006 %/'C: Flestwelligkeit 2 mV, typ. 1 mV; Lineaiitat dlei Spannungsregdtung 0,Ot % + t mV;
Stromstabililat beil-astanderung-(0-100 "/") 0,1 o/o +'l mA: Ausgangsspannung dauErkurzschlu0test! erdfreieslotential am Ausgang.
Die angegebenen Dalen werdon filr Dauerbetrieb garanliert (auch bei Bausatz) I MaBs: 1 0O x 3OO x 200 mm (H x B x I.
Kompletter Bausatz elnschl. aller bentitigton Bauteile, 2 Epoxyd-Platinen, gi?bohrt und bedruckt, Translorinalor, mitt-schwarz eloxierlem
Aluminium-Geheuse mit allen erforderlichen Stanzungen, gestanzter und bedruokter Frontplatte, kompt. Montagsmaerial, Wermeleltpasto,
lusfiihrlicherdeutschsprachiger Bauanleitung, zwei fortlg aufgebauten und abgegllchenen Digital-Moitulen - nur DM ri2o,-
Fortiggeret, belriebsbereit nur DM S8g;-Baumappemitkompl.Schaltungsuntgrlagen(VerrechnungbelKaufdesGBrat€s) DM 15-

Labor-Netzgerdt NTL 05
0,0-50 v, o-.3 A

Einbau-Digital-Module:
3-stell, Digital-Modul PM 162
3 Digit, 11 mm Anzeige, GrundmeBbereich -99 mV - +999 mV, kteinste Aufldsung 1 mV,
autom. Polarilatsanzeige, Uberlastsicherer MeBeingang, Festspannungsregler inGgried,
Grundgenaujgkeil 0-75'C 0,1 % t 1 Digit, Eingangswiderstand typ, 1 00 M O. luaBe: HJB :
30x62x52mm.
Modul PM 1 62 fertig aufgebaui und abgeglichen nur DM 40,-
31/2-stell. Digital-Modul PM 107 mit integrieder Quarzstabili-
sierung
3 /z Digil, '11 mm Anzeige, crundmeRbereich :t 200,0 mV, kteinste Auflosung 100 trv, aut.
Nullabgleich u. Polaritelsanzeige, Eingangswiderstand 1Ot2 Ohm, iiberlastsicherer MeB.
eingang, Genauigkeit besser als '/2 Digit, Festspannungsregler integriert, Betriebsspannung
7,5 -.30 V..Durch inlegrierte Quarzstabilisierung Nelz-Brumm-Unterdrr.ickung und stabil6
Anzeige, mdgliche MeBraten 2,5 und 5 lvlessungen/Sek. MaBe HTB:32 x 68 x 59 mm.
Modul PM I 07, aufgebaut und abgeglichen nur D M 60,-
Zu Modul PM 107 passendi
MeBwlderstende0,5% DM14,- ac/Dc-converter,Bausalz DM1.1,50
MeBwlderstende0,l oZ DM29,- Ohm.Converter, Bausalz OM 19,80

0-50 V,3 A, Anzeige drrch zwei Drehspulinstru-
menle Kl. 2, max. Spi nnungsabfall bei grdRter
Spannung und Vol,astC 1 70, Restwelligkeit2 mV;
voreinslellbare, thyrisorgesleuerte Stromab-
schallung; exlrem kurre Regelzeit, kurzschluR-
fest, automalisches Wi :dereinschallen nach An-
sprechen der Uberstronsicherung serienmeBig.

Kompl. Bausalz mit al=n bendtigten Bauteilen,
Plaline, Transtormatoi, matl-schwarzem Alu-
minium-Gehause (Mab: 100 x 300 x 200 mm
iHxBxTl),lnslrumentfl usw. nurDM274,-
Fertiggeral,betriebsbenit nurDM432,-

Netzgerdt NTL 01

Dreieck, Bechteck-lmpuls, Sagezahn, Fr6-
I Hz - 220 kHz, linea. einslellbar rn 8 Be-

Ausgangsspannung 0-19 mV,0-100 mV
mV stule;los regelb;r! Zwei Generatorausl

als kurzschluBlesler, TTL-kom-
Synchronausgangl Klirr,aktor< 1 70. Kom"
laugatz mit allen Bautellen nach ELEKTOR-

ELEKTOR-PlallnE, Nelzteil, Schal-
Kdplen, Alumlnluh-Geheuse malt-

mit geslanzler und bedruckler Fronlplatte
l50mm) nurDM 124,-

gopriitt und abgeglichen nur DM 244;-

62 14,-DM/satz
07 CPL ltntersttl 1s,-DM1Srck,

11,-DM/Stck.
Orlglnalwaro, nur 1, Wahl. :

Fiir alle Gerate sender wir lhnen gerne kosten"
los P.ospektbldlter mit 4eiteren technischen An-
gaben. Bei technische, Riicklragen steht lhnen
unse.e Seruice-Ableilrg zur Verli]gung. Even-
tuell nolwendige Reparaluren werden von unsvor,
genommen.

4 A / 44/42:/v /784
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ine Betriebsarienanzeige durch LEb's zur Unterscheidung von Konstant-
pannungsbetrieb und Eetrieb mit Strombegrenzung, Anzeige. -der. Verlqlbt-
eist.ungs-RegelunE, sowie' Sicherungsaus.fall ermAgliehen eir'ig s'dfrnefie' :':i-, :"."

abor.

ontrolle aller wichtigen Bet'riebsfunktionen.

echnisehe Daten:

].ngangsspannung :

sgangsspannung:

sgangsstrom:

pannungsstabil i tiit. :

bei +10% bis -596 Net,zschwankung)

nungsstabititiit:
ast.dnderung 0 - 10016)

tromstabilitiit :
Lastdhderung 0 - 10096)

twelligkeit bei Spannungsregelung:

twelligkeit bei Stromregelung:

gelzeit (Leerlauf - Vollast) I

angsklemmen:

bei tstemperaturbereich :

annungsanzeige:

r
; , playtronic gmbh

2730 Heeslin(ien

Labor-

21O V * .,24O V Weshselspannung

0,0 :- 50 V Gleichspannung, kon-
tinuierlich einstelfbar Llber PrE-
zisions-Zehng ang- POt.entiometer

0 - I A kontinuierlich einstellbar

0.00376 + 1 mV

01005,'6 + 1 mV

Or12(, + 1 mA

U"u:typ
Usf'g: typ
Uu" :typ
U"gp : typ
50 ps

massefrei

0 bis +70oC

Gri-rndgenauigkelt: 0r1,o6 v. EW

Ext. MeBbereich i -9r9 V bis +1tt0

1 r0 mV; max J mV

0r5 mV

3,0 mV; max 5 mV

115 mV

V_

t und



I\

r\

A
4

-?-

Stromanzeige:

MaBe (BxHxT) in mm:

Gewicht:

3-stelIige Digitalanzeige
Grundgenauigkeit: 0r1,'6 v.
Ext. Me0bereieh : 0 bis 5

300 x 100 x'200
ca. 6 15 kg

EW

A

Funktionsbeschreibunq :

Zentraler Baust.ein des Labor-Netzgeraites NTL 05 ist der monolithisch:
Przizisions-Spannungs- und Stromregler MC 1466 L. Dieser t'fl-ieBende
Reg1er", mit geLrennler Versorgung fiir Regel- und Verbrauchsspannung,
erlaubt. das Verarbeiten sehr hoher Spannungen mit excel-lenLer Ausreg:-
lung.

funktion der Regel-schallunq:

Aus dem Blockschaltbild des Spannungsreglers IC 1 sind folgende Funk-
tionen ersichtlich: Interner SpannungsregJ-er, Referenzslromquelle,
SteuerverstHrker fiir Spannung und Strom und Ausgangsverstiirker. An
Pin 7 und Pin 14 von IC 1 wird eine Gleichspannung von 21 V - l0 V

beniit.igt.. Die tjber D 14 und C 3 gewonnene Gl-eichspannung dient gleich-
zeitig zur Versorgung des Komperators IC 2.

Der Referenzstrom fijr die interne Stromquelle wird durch die Wider-
strinde R 26, R 27 und Trimmer P J zwischen Pin 2 und Pin 12 von IC 1

-3-
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beslimmt. Damit eine Lineare Einstellung der Ausgangsspannung mit
Poti P 7 gewdhrleistet ist, muB dieser Referenzstrom mit Trimmer P 3
auf genau 1 mA eingestellt werden.

VAUS=I""6,xP7
Die Uberwachung der Soll- und Ist-Spannungswerte wird durch die Steuer-
anschlijsse Pin B und Pin 9 vorgenommen (Soll-Spannungswert entspricht
der mil P 7 voreingestellten Referenzspannung - Ist-Spannungswert ent-
spricht der Ausgangsspannung an den Polklemmen), wobei Pin B der Sol--
Eingang und Pin 9 der Ist-Eingang des SLeuerversttirkers sind. Im nach-
geschalteten inLernen Steuerverstdrker werden beide St.euereingHnge auf
gleiches Pot.ent.ial ilberpriift und bei abweichenden Sollwerten sofort
nachgeregelt. Dies geschieht Uber den inlernen Ausgangsverstdrker, der
die nachgeschalteten externen Regelglieder T 1....I 4 aktiviert. Die
minimale Gesamt.verstairkung dieser Regelstufen muB so gro0 sein, daB
der Ausgang Pin 5 von IC 1 niemals mit mehr als 0,5 mA belastet wird,
Nur so kcjnnen optimale Daten garantiert werden:

Im"x

0tt.BtZ.BV.T4
Der interne AusgangsverstHrker wird auBer durch den Spannungs-Steuer-
versLHrker noch durch den Strom- Steuerverst.Hrker beeinfluBt. Dieser
wird Llber Pin 10 und Pin 11 durch den Spannungsabfall an den parallen
Widerst.Hnden R 35....R lB und durch die Stellung des Potirs P B qe-
steuert. Der GesamtwidersLand aus der Paral-le1scha1tung der Wider-
st.dnde R 15....R lB sollte so bemessen sein, da8 der max. Spannungs-
abfall ijber den Widerstdnden bei griiBtem Strom nicht. mehr als Or25 U

betrdgt.:
or25 V

R= 3A
Eine exakte Einhaltung des gefordert.en Gesamtwiderstandswertes ist.
durch BauteiletoLeranzen nicht mdglich, Daher ist, mit Trimmer P 4 eine
Abgleichmciglichkeit zur Kompensation der Widerst.andstoleranzen vor-
qesehen.

Die finstellung des maximalen Ausgangsstromes erfolgt mit Poti P B.
Solange der voreingestellte Ausgangsstrom nicht liberschritten wi-rd,
ist der Spannungsabfall Liber den ShuntwiderstHnden R 15....RlB klei-
ner als der mit. P B voreingestellLe Sol-IwerL. Der interne Strom-
Steuerverstdrker wird nicht aktiviert - Das GerHt arbeitet i-m Konstant-
spannungsbetrieb. Ubersteigt. der Ausgangsstrom den voreingestellten
Solfwert, begrenzt der Strom-SteuerverstHrker auf den vorgegebenen
So.l-l-wert. Uber den int. AusgangsverstHrker erfolgt eine Ri.ickregelung
der Ausgangsspannung, der Innenwiderstand der Ausgangsstufe erhcjht
sich, bis die Gleichgewichtsbedingungen des Ohmrschen Gesetzes wiede:
erfiillt sind. Bei dieser Betriebsart - KonsLanLstrom-Belrieb - ist die
ausgeregelte Ausgangsspannung immer kleiner a1s die eingestellte Sol--
spannung.

Der an den Eingiingen des Spannungs-SteuerversLHrkers angeschaltet,e
Komparator IC 2 vergleichL diese beiden Spannungen und zeigL Span-
nungsungleichheit ijber LED 21 - CurrenL Limit - an.

Die Dioden D 14....D 20 erfijllen Schutzfunktionen. C 4, C 5, C 7 und
R 29 sind fiir die interne Kompensation von IC 1 erforderlich.

= 0r08ll Ohm

-4-
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Aut,omatische VerlusLleitunqsschaltuno :

Um die Verlustleistung, bei Entnahme groBer Strcime bei kleinen Span-
nungen, in Grenzen zu halten, ist die sekunddre Trafo-Wicklung einmal
unterteilt. Das spannungsabhdngige Umschalten der Wicklungen geschielt
mit der um IC 3 aufgebauten Schaltung.

Uber R 2, R f, R 4, D 5 und D 5 wird eine Spannung von 11 V gewonnen,
die zur Versorgung der Verlustleistungsschaltung dient. Komparator Il l
vergleicht die mit P 1 einsLellbare Referenzspannung an Pin 2 (ca. 5 V)
mit der Spannung an Pin f. Ist die Ausgangsspannung des Geriites griiB:r
als 25 V, betr?igt die Spannung an Pin f iiber 5 V. Der Ausgang von IC 3
(Pin 0) wird positiv und steuert Uber T 6 das Relais. Der Relais-Kontakt
schaltet auf die groBe Trafo-Wicklung um. Wird die Referenzspannung
unterschritten, fellt der Komparator wieder in seine Ausgangsstellun3
zurlick und das Relais schal.:bet auf die k.].eine Trafo-Wicklung um. Die
Riickschalt.ung auf die kleine Trafo-Wicklung erfolgt bei ca. 24 U, be-
dingt durch die eingebaute Hysterese von ca. 1 V des Komparators IC l.
Zum Schut,z det angeschlossenen Verbraucher.sowie des Netzteiles sind
mehrere Sicherungen vorgesehen. Si 2 ist mit einer Ausfallanzeige au:-
gestattet, die bei Sicherungsdefekt LED D 9 (Fuse) auf der FronLseit=
des GerHtes akt.iviert..

A]lgemeine Hinweise zum Zusammenbau:

Beim Aufbau der Platinen gehen Sie bitte in kleinen logischen Schrit-
ten vor. Sortieren Sie alle Bauteile nach GleicharLigkeit ent,spreche-rd
der Sttickliste. Bestlcken und verlijten Sie die Baut.eile miiglichst in
folgender Reihenfolge auf der Platine:

1. Widerstdnde
2. Dioden
J. Kondensatoren
4. Transistoren
5 . IC's.
Achten Sie beim Einbau der Dioden, Kondensatoren (E1kos), Transi-stor=n
und ISis sorgfHltig auf die richtige Polunq bzw. Einbaulaqe, ersicht-
lich im Bestijckungsplan. Dieser Hinweis ist unbedingt zu beachten, da
sonst mit einer Zersttjrung der Bauteile gerechnet, werden muB !

Beachten Sie auch, daB Halbleiter wie Transistoren, lCts und Dioden
sehr empfindlich auf thermische Uberl-astung reagieren. Eine max. Ldt-
zeit von 5 sec. solLten Sie nicht Liberschreiten.

Zum Lijten veiwenden Sie einen Elektronik-Lijtkolben 2O W - 50 W, sowi:
Radio-Lot 1 mn fr mit Kolophonium-Seefe und 6O ?(' ZLnnanteile (2.8. Ldt-
zinn Fluitin 'rSr', Typ 1532). Lijt.fett oder andere FluBmittel diirfen
nicht verwendet werden.

Nach Bestljckung der P]atinen kontrollieren Sie nochmals auf Vollstiin"
digkeit und richt.ige Einbaulage der Bauteile und tjberprlifen die Lijt-
seiten der Platinen auf einwandfreie, saubere Lijtstellen.

Montaqeanweisunq

Grundplatine NTL 05 GP :

Die Leist.ungsdioden D 1....D 4, sowie die Hochlastwiderst.iinde R 3t....
R 41 werden freiliegend eingelcitet. Die Einbaulage der Transistoren

-5-
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I 1, I 2, T 5 und T 5 ist im Best.Uckungsdruck ersichtlich. T 2 ist ent-
sprechend Best.tjckungsdruck auf einen U-KLihlkcirper aufzuschrauben (Wiirne-
leitpaste b.enuitzen) und stehend in die Platine einzul-ijt.en. Fi.ir IC l ist
die 14-pqJ-ige IC-Fassung vorgesehen. ln die Anschlu8punkte der Stecker
St A....St H werden Liitniigel eingeliitet. Ebenfalls ist am AnschluBpun<t
ff+ Senserr ein Lcitnagel einzuset.zen.

Nach erfolgt.em Aufbau und optischer Uberprrifung der Grundplatine auf
eventuelle Mont.age- oder Lijtfehler werden die Anzeige-Module frir Span-
nung und Strom mit Abstandsbofzen M I x 40 an den entsprechenden Mon-
tagepunkten mit der Grundplatine verschraubt. Zuvor mijssen die Dezimal-
punkte auf den Anzeige-Modulen verdraht.et werden (bei der Spannungsan-
zeiqe: Verbindunq von Punkt DP nach DP 1; bei der Stromanzeige VerbinCung
von DP nach DP 2).

Frontplat.ine NTL 05 FP:

Die HochlastwiderstHnde R 45 und R 45 werden freiliegend eingeliitet,
Drahtbriicke oberhalb Schalter S 2 einlciten. Die 1l Liitdsen am oberen
Platinenrand werden von der Lijtseite her eingeset.zt, ausgericht.et und
verfijt.et. AIIe Leuchtdioden in die Platine einselzen, jedoch erst nacr
erfolgtem Zusammenbau miL der FronLplatte verl-dten (Polung der LEDrs
beachLen ! ). Die Schiebeschal-ter vor dem Verlijten genau ausrichten !

Vormontaqe der FrontplaLte:

Die beiliegende Filterscheibe wird mit einem Metallkleber (Uhu-Hart,
Pattex, Zwei-Komponenten-Kleber o.e.) hinter die beiden Anzeigenaus-
schnit.t.e geklebt. Bitt,e darauf achten, daB kein Klebstoff in die Aus-
schnitLe gelangt !

Vor dem Einbau der Potentiometer Achsen auf richtiqe LHnge kljrzen
(Achse ca. B mm).

4 Bananenbuchsen (+ = roL, - = schwarz) isoliert montieren,
1 Bananenbuchse, bIank, beim Erdungszeichen * montieren.
An die Lcjtanschl[jsse der Polk]-emmen kurze, dicke Draht.enden lijten
und die Polklemmen in die Frontplatte isoliert einbauen (+ = rot,
- = schwarz). Netzschal-Ler in den entsprechenden Ausschni-tL so ein-
drLlcken, daB die runde Markierung auf der Wippe nach oben zeigL. An-
schluBdriihte an Potirs fijr Spannung und Strom anlcjten (siehe Verdrah-
tungsplan ) .

Zusammenbau Fron latte mit Platine 05

Drahtenden der PolkLemmen durch die AnschluBpunkte auf der Platine
sLecken. Hebel der Schiebeschafter durch die Ausschnitt.e der Frontpla:-
te bis zum Anschlag durchstecken, PlaLine hinter der Frontplatte aus-
richten und die Drahtenden der Polkl-emmen ver]iiten.
In die Bananenbuchsen kurze Drahtenden stecken und mit der Plat,ine vet-
lijten. Leucht.dioden durch die Frontplat.t.e st.ecken, ausrichlen und ver-
loten.

-6-
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VormonLa der

Glimmerscheiben von beiden Seiten gut mit Wdrmeleitpaste einstreichen.
ie Glimmerscheiben deckungsgleich auf die entsprechenden Bohrungen der

lkcirper auflegen und mit den Transistoren T I und T 4 vorerst lose
festiqen. Die Gehduse-Rijckwand an die Kiihlkcirper anpassen(richt.ige

Seite beachten!) und die Transistor-Fassungen auf die durchst.ehenden
'tAnschl-uBbeinefr der Transistoren aufstecken. Mit Schrauben 14 3 x 15

e Kijhlkijrper und die Transistoren fest mit. der Rtjckwand verschrauben.
e obere Kante der Rtickwand sol1te mit den Kiihlkcirpern abschlieBen.

Die Transistoren T I und T 4 rnrlssen jet.zt isoliert von KLlhlkiirper und
auch zutrifft., mu8

iiberpriift werden, ob
Beriihrung mit. Kijhlkijr-e AnschlUsse oder Gehduse der Transistoren keine

oder Riickwand haben !

den Einbaust.ecker mit Senk-

Rtickwand befestigt. sein. Damit diese VorausseLzung
unbedingt mit einem 0hmmeter (VielfachinsLrument)

Danach die SlcherungshalLer einschrauben und
kopfschrauben M 3 x 10 befestigen.

des Chassis:

4 Gummifij0e auf Chassis-Unlerseite mit Zylinderkopfschrauben M I x 10

und Muttern befestigen.
Abstandsbolzen fijr Platine O5 GP mit Schrauben M I x 5 befest,igen.

Transformator entsprechend SkLzze im Verdrahtungsplan monLieren (t-Ot-
fahne fiir Schutzdraht nicht vergessen ! ) .

Platine 05 GP mit Schrauben M 3 x 6 auf Abstandsbolzen festschrauben.

Verdraht und Endmont

AnschluBdr6ht.e an 2-po1. Netzschal-Ler anLcjten (entsprechend Verdrah-
tungsplan ) .

Die unteren Eckprofile an die Frontplat.t.e anschrauben. Das Chassis in
die Fijhrungskandle der unteren fckprofile einschieben und die Rliekwan,J
an die Eckprofile anschrauben.

Gesamtverdrahtung nach Verdraht.ungspl-an vornehmen. Dabei sollten die,
im Verdrahtungsplan angegebenen, Farben der Anschlul3drdhte berticksich-
tigt werden. Wichtig ist, auch die Einhaltung der vorgegebenen Adern-
querschnitte !

Die Anschlu8drlihte nicht direkt an
05 GP anfriten, sondern beiliegende
St.ecker beachten ! )

ACHTUNG:

die AnschluBpunkt.e der Grundplat.in:
Stecker verwenden (Markierung der

Beinhaltet der Bausatz
belegung anders al"s im

Anzeigemodule des
Verdrahtungspl an

Typs PM 152, so
angegeben (siehe

ist die Anscrl-uB-
Skizze) z

-1-
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Der bipolare KondensaLor C 13 = 22
Steckers der Volt-Anzeige geliitet

an die AnschluBfahnen des
parallel zum Mel3eingang.

pF wird
und zwar

Prijfunq und Abqleich:

Nach erfolgtem Zusammenbau sollten Sie eine eingehende Uberprilfung de,;
gesamten Gerdtes vornehmen. Dazu gehiSrt eine Kontrolle aller Bauteile
auf ihre richtige Einbaulage und die Uberpriifung der Verdraht.ung auf
eventuelle Fehler.
Ist diese Kontrol-Ie zu lhrer Zufriedenheit ausgefall-en, kann die ersta
Inbetriebnahme des Ger6tes vorgenommen werden.

ACHTUNGs

Bei allen Abgleich- und Prrifarbeiten ist auf absol-uten Schutz gegen
Berr-lhren spannungsflihrender Teile zu achten, da das GerHt hierbei im
geiiffneten Zustand mit dem Z2O V -Netz verbunden ist, Es dlirfen nur
fachkundige Personen die Abgleicharbeiten vornehmen, wobei die ein-
schliigigen VDE-Vorschriften (VDE 0100) unbedingt beachteL werden m[is-
sen.

Alle Sicherungen einsetzen - Ausnahme: Si 2 = 5 A flink wird noch nicht
eingesetzt !

AIle Trimmer und Potentiometer in Mit.telstellung bringen.
Schiebeschalter in St.ellung'rlnternrr stell-en.
Geriit mit dem Netz verbinden und einschal-ten. Es muB sich jeLzt eine

t P 7 regelbare Spannung von max. 16 V - 17 V einsteflen. Gleich-
zeitig muB die Anzeige nO - Z> V[ und rrFuserr aufleuchten. Sind a]le
genannten Eff,ekte vorhanden, kann davon ausgegangen werden, daB das
GerHt funkt.ionsfdhiq ist. Ansonslen muB der Aufbau nochmals auf Feh-
l"er kontrolliert werden.

GerHt wieder vom Netz trennen und Sicherunq Si 2 einsetzen.

nsteLLunq der automatisehen Verlustleist : GerHt mit
Netz verbinden und einschalten.

t Poti P 7 zwischen 25 U - 26 V Ausgangsspannung einsLell-en. Trim-
P 1 so einstellen, da8 das Relais gerade anzieht. Es mu8 jet.zt.

ie Spannungsanzeige 25-5O V aufleuchten.
Nach dem Zurlickrege]n der Spannung sol-l-t.e der Umscha]tpunkt des
Relais bei etwa 24 V liegen.

-B-
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Einstel-lung der max. Ausgangsspannunq:
1O-Gang-Wendelpotentiometer P 7 auf max. Wert st.ellen (Rechtsanschlag).
Mit Trimmer P J die maximale Ausgangsspannung auf genau 50,0 V ein-
stellen

Einstellung der digit.alen Stromanzeige:
Dazu ist, ein Multimeter oder ein Vielfachme8gerdt erforderlich.
Potentiometer P B (St.rombegrenzung) auf Linksanschlag *Q
Folgender Me[3aufbau ist herzuslellen:

Das Multimeter (oder Vielfachinstrument) auf den groBten Gleichstrom-
MeBbereich einst.ellen (mindestens 2 A). Schiebeschalt.er S 2 (Ampere)
in Stellung "INT.rr bringen.

Potent.iometer P B langsam hochregeln, bis z.B. 2 A auf der Anzeige
des Multimet.ers (Vielfachinstrumentes) erreicht. sind. Mit Trimmer P 5
die Stromanzeige des NTL 05 auf gleichen Wert einstel-len.
Schiebeschalt.er S 2 in Stellung "fXT." bringen. Mit Trimmer P 5 wiede:-

den gleichen \,'lert des Mult.imeLers (Vielfachj-nsLrumentes) einstellen.
Danach Pot.entiometer P B (Stromeinstellung langsam zum Linksanschlag
* Q drehen. Die Ausgangsspannung mu[3, wegen der einsetzenden St.rombe-

zung, herunterregeln und bei Linksanschlag des Potirs P B Null Vo-t.
etragen.

fbau entfernen.

inst.ellunq der maximal-en St
tenttometer l' u (StromDegrenzung)
sgangs-Pofk.lemmen mit dickem Draht

auf Linksanschlag * O steIIen,
kurzschl-ieBen.

ti P B langsam bis zum rechten Anschlag drehen, dabei die Stroman-
ige beachten. Der Kurzschfu8sLrom darf nicht liber lr15A steigen. Mil-

Trimmer P 4 diesen maximal-en Wert bei Rechtsanschlag des Potirs P B

instel-f en.

CHTUNG:
maxima}e Dauer-Strom darf nicht mehr als 3r15 A betragen!

nstellung der Anzeige I'CURRENT LIMIT'| :

L Trimmer P 2 wird der Einsatzpunkt. der Slrombegrenzung eingestellt.,
zu wird die Kurzschlu0brijcke ijber den Ausgangs-Polklemmen aufgetrennt.
tentiometer P B (Stromeinst.ellung) auf ca. 1 A einstellen. Trimmer P 2

^

n
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verstell-en, bis die LED D 21 (CURRINT LIMIT) gerade aufleuchtet, dana,:h
gleichen Trimmer P 2 soweit zurtickstellen, bis LED D 21 gerade verlijs:ht,.

Damit sind aIle Abgleicharbeiten durchgefijhrt und das Ger5t ist voll
funktionsfdhig-.

Wichtiqe Hinweisel

Das Netzgeriit darf nur berlihrungssicher im allseitig geschlossenen Ge-
hiiuse betrieben werden. Die zur Abfiihrung der Verlustwdrme vorgesehen:n
Kiihlfliichen sowie Entliift,ungsbohrungen diirfen nicht verdeckt. werden.

Beacht.en Sie beim Selbstbau die VDE-Vorschriften, die der Verband
Deutscher Elektrotechniker zur Gefahrenvermeidung beim Betrieb elek-
trotechnischer GerHte herausgebracht hat.
Irgendwelche SchHden, die durch Erzeugnisse der Firma playtronic Ambh
ent.stehen, berechtigen nicht zu einem SchadenersaLzanspruch irgendwel-
cher Art.

ACHTUNG:
Nur vorgesehriebene Sicherungen verwenden !

Bei Betreiben des Geriites a1s Akku-Ladeger6t muB immer vor Anschalten
des Verbrauehers die entsprechende Ausgangsspannung vorei-ngestellt wer-
den ! Ein Hochregeln der Spannung von NuII VoIt an ftihrt sofort zur Lec-
stcirung des 1 0-Gang-inJendelpotenLiomet.ers.

Sollten lhnen wider Erwarten Schwierigkeiten beim Zusammenbau enlsteh:n,
isL unsere Service-Abt.eilung gerne bereit, Ihnen gegen Unkostenerstattung
das Geriit. instandzusetzen. Der Bausalz ist frei, d.h. ohne Portokost.e-t
fiir uns sowie ausschl-ieBlich komplett zusammengebaut, also auch inklu:ive
Gehriuse, an uns zu schicken. Unfrei aufgegebene Prkete und unvollsEanJige
GerHte werden grundsdtzlich auf lhre Kosten zurljckgesandt. Mit LcjtfetL,
oder iihnlichen F1uBmitteln geliJtete Gerrite werden nicht zur Reparatur
angenommen. Die Berechnung einer Reparatur erfolgt in jedem Fall nach
Aufwand, unabhdngig vom Warenwert. Die BearbeiLungszeit betrdgt etwa
4 Wochen.

Garantiehinweise :

Wir haften fiir eine einwandfreie Beschaffenheit der verwendeten Bau=
tei1e. Reklamationen bei unvollst6ndigen Baus6tzen kijnnen innerhalb v:n
14 Tagen nach Erhalt des Bausatzes schrifLlich mit Angabe des Liefer-
datums und der fehlenden Teile bei r.rns GIEE;a gemacht werden. Fehlenle
Teil-e werden ohne Kosten flir Sie nachgeschickt.
Weitere Garantieansprljehe, insbesondere bei fertig bestiickten und ver-
lijteten BausHtzen kijnnen nicht geltend gemacht werden, da der Zusam-
bau bzw. der ordnungsgemiiBe Bet.rieb nicht mehr unserer KonLrolle unte:-
liegt,
Der integrierte Spannungs- und Stromregler MC 1466 L wurde vor Versand
auf ordnungsgemH8e Funktion iiberpriJft. Daher ist fiir dieses IC ein Ga-
rantieanspruch ausgeschlossen. Bei eigenmdchtigen SchaltungsHnderungen
erlischt ebenfalls jeder Garantieanspruch.

AIle Rechte vorbehalten!
Nachdruck, auch auszugsweise, untersagt.
Technische Anderungen vorbehalten.

Heeslingen, rc/Al
playt.ronic gmbh
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playtronlc gmbh . Am Stimmbeck 2
2730 Heeslingen . Tel. (0428t) 3t I I

PM 162
3 - stelliges DIGITALVOLTMETER mit LED-Anzeise

Eis@'
O A/O-Xonverter nach dem Dual-Slope-Verfahren
O Automatische PolaritHtsanzeige, sowie Anzeige

b e i MeBbereichsijberschre i tung
O MeBrate wHhlbar zwischen 4 Hz und 96 Uz

O ltur eine unstabilisierte VersorgungsspannLrls
erforderl-ich, da Festspannturgeregler im
Modul integriert

(t Leuchtstarke, 11 mm LED-Anzeige
O Uberlastsicherer MeBeingang
O Kompakte Bauweise - geringe Abmessungen des

I,{oduls (}itg = 1o x 62 x J2 nn)

Der CA 116Z n ist ein monol-ithisch integrierter Schaltkreis, der den Ara-
log-Digital--Konverter fiir ein 3 Digit-Auslesesystem enthH1t. Zusammen nit
dem CA 3151 E Schaltkreis (nCO-zu-Siebensegment Dekoder,/Treiber) und e:ni-
gen externen Bauteilen bil-det er die Basis fiir den Aufbau eines kompletten
)-ste1J-igen Di-gital-Voltmeters.
Der Analog-Digital-Konverter arbeitet nach dem Dual-S1ope-Verfahren. D:e
Grr.r.ndgena"ig'i.eit ist bei o - ?5oc ( o,1 % vom MeBwert I r Oigit. Negat:ve
Eingangsspannungen werden durch ein Minuszeichen angezeigt. Bei I'{eBiiber-
schreitung i-m positiven Bereich wird ilEEEtr und im negativen Bereich rr---rr
signalisiert. Der Eingangswiderstand der Schaltung ist typi-sch 1OO MOhn.

Der Grundmeilbereich betriigt -99 mV bis +!!! mV. Das ergibt eine kleinste
Aufl6sung von 1 mV. Durch die Verwendung eines Spannungsteilers im Ein-
gang kann das Modul an jeden beliebigen Spannungsbereich angepaBt werden.
Die zu messende Snannung wird an die mit tt + IN -rr bezeichneten Stifte
angeschlossen. Als Versorgungsspannung ist eine gut gesiebte Gleichspan-
nung zwischen 7 r) und ]O V geeignet. Bei Spannungen iiber 12 V sollte e:n
entsprechend dimensionierter l'Iiderstand vorgeschaltet werden (a1s Richt-
werte gelten: 20 V ca. 6O Otrm; 25 V ca. pO Ohm; ]O V ca. 120 Ohm). Die
Versorgulgsspannung vrird an die mit 'r + UB - [ bezeichneten Stifbe ange-
legt.
Die Dezimalpunkte DP 1; DP 2i DI' J sind auf der Basisplatine herausge-
fiihrt und k6nnen durch eine Verbindr.rng mit Punkt DP angesteuert werden-

Das Modul ist betriebsfertig abgeglichen irnd auf Funktion gepriift. Daher
sollte auf ein nachtragliches Justieren der Einstellregler verzichtet
vlerden.
Nach liingerer Zeit kann eine Kalibrierung des Gereites erforderlich wer-
den. Dazu wird nach Anlegen der Betriebsspannung und Ereichen der Be-
triebstenperatur (ca. 5 min) der l'lei3eingang kurzgeschlossen. Mit dem

,O 1(Ohxn-Regler kann die Anzeige auf rrOOOrr gestellt werden. Danach wird
an den MeBeingang eine konstante Gleichspannung von ca. 9OO mV angeleg:,
deren genauen l^lert zuvor mit einem VergleichsmeBwer]< ermittelt wurde. Die-
ser VJert wird mit dem 10 kOhm-Regler auf dem Display eingestellt. Dami:
ist der Abgleich beendet.
Ein genauer Abgleich des DWl-Moduls kann auch durch uns vorgenommen wer-
den. Die Kosten daflir betragen incl. Versandkosten 1)r-- DM.
l,'/i-r gevraihren auf das komplette Modul eine Garantie von 5 Monaten, vorarrci-
61esetzt, es vrurden keinerlei Ei-ngriffe vorgenommen.

v



A
,tPM 162 DVM

Schaltungsbeispiele zur MeBbereichserweiterung

6V
Ohm - Convcrtcr

03 ! Slrombaeranrungrdroda
( Harrlall!, Silrconir )

Vordrrhtung drr
E lngangrurhl rchtlicr

Err

_J*c:
\-/

Fu^cl ion
Sritch

AC - OC Wlndlcr (Prccicion Rcctilicrl

A
1-!

l\

,W rrO I'rci -::-)

A

3

vr +6V

O1

Era
1 E!

f rr.r
?

Ye - CV

To PM 162 lnput

Maowrdarttanda mrnd O,Sl Tot
lba!rar O. I I fotara^, )

! E. B a.. G I i.

:::1{t'
']r' 

\-/

!:1,r";

vr +6V

{Y D.. I


