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Allgemeine Beschreibung:

Als Grundlage fur die Bearbeitung dieses Moduls dient der Netzeinschub
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Bei diesem Modul kénnen folgende Leitfragen und Erliduterungen eingesetz
werden:

Baugruppen verdrahtLen

Bestiicken von Platinen

Baugruppen zusammenbauen

Grundlagen der elektrischen MeB8technik

Oszilloskop
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NETZETITNGSCHUTB REGELBAR 2.11.¢

Arbeitsauftrag:

Grundlage fiir dieses Modul bildet der Netzeinschub Modul Nr. 1.13.07 de
1. Ausbildungsjahres.

Bei der Planung und Durchfiihrung der Arbeiten kommt der Reihenfolge der
Arbeitsschritte besondere Bedeutung gu.

Erstellen Sie einen detaillierten Arbeitsplan mit der Angabe iiber das
vorraussichtliche Ende der Arbeiten mit Datum und Uhrgzeit.

Wihrend der Bearbeitung ist jeder einzelne Arbeitsschritt durch
Sichtkontrolle zu prifen, damit auch kleine Fehler sofort erkannt und
beaeitigt werden kénnen. Dadurch wird verhindert, daB daraus Folgefehle
entstehen, die die Sicherheit und Funktion beeintrichtigen.

Machen Sie sich mit den fachlichen Inhalten dieses Moduls vertraut,
bearbeiten Sie die Begleitfragen und erforderlichen Leitfragen und
Erliuterungen (LE) und besprechen Sie dies mit Ihrem Ausbilder.

Erstellen Sie die Drahtkabelform so, daB die Leiterplatte nach unten
geklappt werden kann.

Um die Platine abklappen zu konnen, sind die oberen Schrauben zwischen
Platine und Platinenhalter, Winkel und Riickblech #zu entfernen. Die
unteren Schrauben zwischen Platinenhalter und Frontplatte, Winkel und
Riickblech sind zu lockern.

Akt arssy

Messungen unter Netzspannung sind grundsidtzlich im fest eingebauten
Zustand des Netzeinschubs im 19"-Gehi#use durchzufiihren!

Zur Erstellung der MeBprotokolle und zur Durchfihrung der Einstell-
arbeiten am Regelteil ( im ausgebautem Zustand ), erfolgt die
Stromversorgung am Stift 8 mit + 30V von einem externen Stromversorg-

gungsgerat.
Dokumentieren Sie Ihre Arbeit.

Sechen Sie Ihre Arbeit kritisch durch. Zeigen Sie Ihre Arbeit auch mal
Threm Team~Kollegen, damit er ein Gutachten abgibt.

Am Ende der Modulbearbeitung mu im Nachbereitungsgesprich mit. dem
Ausbilder das Ergebnis dieser Arbeit in allen Details besprochen werden
Daran anschliefend wird vom Ausbilder in Zusammenarbeit mit dem/der Azt
die weitere Modulwahl besprochen und aus den Ergebnissen des vorher-
bearbeiteten Moduls gegebenenfalls andere Schwerpunkte (innerhalb des
ausgewah]l ten Moduls) gesetzt.
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Technische Beschreibung:

Diese Beschreibung liefert Hintergrundinformation.

Das regelbare Netzteil ist als Einschub in einer 5"-Kassette fir
19" -Standgehiuse realisiert.

Es liefert verschiedene Gleich- und Wechselspannungen (siehe Busbe
legung), unter anderem auch eine regelbare, stabile Glelchspannungd
sich zwischen 0 und 24 V kontinuierlich einstellen 1aBt. N

NDas Herz der Spannungsregelung bildet das IC1 {(pA 723). Um eine Spanﬁ
unter 2 V einzustellen, werden zwei Widerstandspaare verwendet (R3, R4
und R5, R6). B

Mit dem Potentiometer Pl wird die Ausgangsspannung eingestellt. Die
Widerstandspaare sorgen dafiir, daB an den beiden Eingdngen (Pin 4 und
Pin 5) immer eine Spannung von mehr als 2 V anliegt. Damit operiert das
IC im zuldssigen Eingangsspannungsbereich auch dann, wenn die Ausggrngs-
spannung 2 V unterschreitet. Bei zu niedriger Ausgangsspannung wirSgauc
die Spannung an Pin 4 kleiner als an Pin 5. Das IC versucht dies
auszuregeln, indem es die Ausgangsspannung an Pin 9 erhdhen will. Es
hesteht jedoch keine Moglichkeit da Pin 9 iiber V12 und R7 an 0 V liegt
Die Ausgangsspannung an Pin 9 erhoht sich in diesem Fall also nicht,
Jedoch der Ausgangsstrom unterliegt keiner Beschridnkung, er nimmt zu.
Nicht unbegrenzt, denn R7 sorgt fir ein Maximum von ca. 6§ mA. Dieser
Strom flieBt an Pin 11 in das IC hinein und an Pin 9 wieder hinaus.
Dadurch wird an P2 und P3 ein Spannungsabfall verursacht, der den
Langstransistor V14 iber V11 aufsteuert und folglich die Ausgangsspann
erhdht.

Der Schleifer vom Potentiometer P2 ist auch mit dem Transistor V9
verbunden, der die Strombegrenzung bewirkt.

Bei einem Spannungsabfall an R1 von mehr als 0,6 V wird P2 und P3 von
kurzgeschlossen und der Langstransistor V14 in Folge gesperrt.

Im Normalbetrieb, ohne Einsatz der Strombegrenzung, fallt ilber P2 und
eine weitgehend konstante Spannung von 1,2 Volt ab. Diese bildet sich
der Fluspannung von V10 und der Use von V11. Ein Teil dieser Spannung
kann dazu benutzt werden um V9 vor Erreichen von 0,6 V an Rl aufzu "euw
(Stellung von P2). Die Basisspannung von V9 setzt sich also aus de. ¥
Spannungsabfall an R1 und und der Spannung am Schleifer von P2 zusamme
Auf diese Weise ist es moglich, den Einsatz der Strombegrenzung
kontinuierlich zwischen Null und dem Maximalwert {1,5A) einzustellen.
LLeuchtdiode VB dient hierbei als Anzeige des Maximalstromes {Tmax}.

1

Die angegebene AnschluBbelegung des TC1 bezieht sich auf das DIL-Gehau
und ist nicht auf die AnschluBbelegung des TO-Gehduses anzuwenden.

Funktion der Trimmwiderstande:

P3 maximaler Ausgangsstrom

P4 maximaler Ausschlag (Spannung) des V/A-Mcter
PS5 maximaler Ausschlag (Strom) des V/A-Meter

P6 maximale Ausgangsspannung
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Aufgaben der Bauteile:
Diese Beschreibung liefert Hintergrundinformation, sie ist nicht

Bestanditeil des Anforderungsprofils.

Eondensatoren:

Cl = Glattungskondensator (Siebung)

C2 = Stabilisierungskondensator (Ausgang von IC 1)

C3 = Schutzkondensator fur IC 1 (verhindert das Auftreten von
Schwingungen beim Regeln von Spannung und Strom mit P2 und P6)

C4 = Verhindert Schwingungen der Ausgangsspannung

C5 = Glattungskendensator {(Verbessert Regelverhalten am Ausgang)

C6 = Ladekondensator

C7 = Ladekondensator

C8 = Ladekondensator

C9 = Frequenzkampensation am IC 1

Widerstande:

Rl = MeBwiderstand fir indirekte Strommessung (Schutzfunktion wvor
berlast), Erzeugung von Usg fiir V9 und V7

RZ2 = Basisvorwiderstand fiir V14

R3 = Abtastwiderstand fir Spannungseinstellung

R4 = Abtastwiderstand fiir Spannungseinstellung

RS = Abtastwiderstand fiir Spannungseinstellung

R6 = Abtastwiderstand fiur Spannungseinstellung

R7 = Strombegrenzung max. 6 mA

R8 = Vorwiderstand fur V8

R9 = Basisvorwiderstand fir V11

R10 = Vorwiderstand fiir MeBgeriat (Spannungsmessung)

Potentiometer:

Pl = Spannungsregler 0 ~ 24 V (Einstellung der Ausgangsspannung)
P2 = Stromregler 0 - 1,5 A (fur Ausgangsstrom Begrenzung)
P3 = Abstimmpoti fidr Stromregler (maximaler, durch P2 regelbarer,
Ausgangsstrom)
P4 = Grundlastwiderstand und Regelung fir max. Ausschlag des V- Meter
bei Spannungsmessung
PS5 = Regelung fir max. Ausschlag des A-Meter bel Strommessung
P6 = Abstimmpot.i fir Spannungsregler {maximale, durch Pl regelbare
Ausgangsspannung )
Dioden:
V10 = Bildet zusammen mit Usg (V11l) ein Spannungsgefalle fur P2 und P3
(Arbeitspunkteinstellung fiir V9 und VT)
V1Z = Erzeugung eincr Referenzspannung
Vi3 = Schutzdiode fir V14 beim Abschalten der Versorgungsspannung,
(Rickstromschutzdiode)
V1h = Verpolungsschutzdiode
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Aufgaben der Bauteile:

Transistoren
V1 = Transistor als Regler fir V8 (Leuchtet, wenn der eingestellte
Strom erreicht ist).

VS = Steuertransistor fiir Strombegrenzung

V1l = Steuertransistor fur V14

V14 = Ausgangstransistor fiir Stroms und Spannung.

Ic - Stifthelegung:

PIN 1 = Frei

PIN 2 = Strombegrenzung (1)

PIN 3 = Stromiberwachung (Stromfiithler)

PIN 4 = Eingabe des zu vergleichenden Spannungswertes mit dem .
eingestellten Sollwert (invertierender Eingang des IC) Qﬁ}

PIN 5 = Eingang, Eingabe Sollwert (nicht invertierender Eingang
des IC)

PIN 6 = Ausgang der Referenzspannung 7,15 V (6,8 V - 7,5 V)

PIN 7 = Speisung des IC (minus Pol der Spannungsversorgung)

PIN 8 = Frei

PIN 9 = Zenerspannung Uz

PIN 10 = Ausgang des IC (1)

PIN 11 = Wird im Netzeinschub als Ausgang beschaltet und
liefert Regelspannung fir V9 und V11

PIN 12 = Speisung des IC (plus Pol der Spannungsversorgung)

PIN 13 = Frequenzkompensation

PIN 14 = Frei

(1) Wird im Netzeinschub nicht verwendet



NETZETINSCHTUTB REGELBAR 2.11.07

Begleitfragen:

l.

Welche Angaben sind aus der Materialliste ersichtlich?

Welche Spannungen stehen an den Buchsen und an der Steckerleiste zu
Verfiigung?

Die AnschluBdriahte des Ringkerntrafos sind lackisoliert.
Was ist beim Anklemmen an den Leitungsverbinder zu beachten?

-------------------------------------------------------------------

Was muB beim Zusammenbauen der Alubleche zum 5"-Einschub in Bezug
auf den Schutzleiter beachtet werden?

Welcher Unterschied besteht zwischen der Buchse 0 V und der Buchse
Masse?

Dirfen die Transistoren V11 und V14 elektrisch leitend mit. dem
Kihlkorper verbunden werden?
Begriinden Sie Thre Antwort!
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Begleitfragen:

8. Mit welcher MaBnahme laBt sich ein besserer Wiarmeiibergang zwischen
Halbleitebauelement und Kiithlblech erreichen?

9. Wie verbinden Sie die Platine mit den externen Bauteilen auf der
Frontplatte und dem Kiithlblech?

.. LI I I I L I R I I R I N L B R I I A L] LI I I A ) LI I R ] t-.\_‘\l..
)

10. Welche Arbeiten miissen bei der Endabnahme durchgefiihrt werden?

11. Priufen Sie alle Bauteile in einer Eingangskontrolle und halten Sie
die Ergebnisse in einem selbstgefertigten MeBprotokocll auf einem
besonderen Blatt fest (IC und Ringkerntrafc ausgenommen)!
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Materjialliste:
Pos. Bezeichnung Angz.
1 Warmeleitpaste
2 Isolierbuchse 2
3 Glimmerscheibe fir TO 3P 1
4 Glimmerscheibe fiir TO 66P 1
5 Fassung fir IC 14-polig DIL 1
6 Widerstand 47 ¢ 1/3 W, R2 1
7 Widerstand 100 ¢ 1/3 W, R7 1
8 Widerstand 2,7 k2 1/3 W, R9 1
9 Widerstand 8,2 k2 1/3 W, R3, R6 2
10 Widerstand 10 kQ 1/3 W, R10 1
11 Widerstand 33 k9@ 1/3 W, R4, RS 2
12 Widerstand 2,2 kQ 0,7 W, RS 1
13 Trimmwiderstand 220 9 0,1 W S, P3 1
14 Trimmwiderstand 1 k@ 0,1 W S, P6 1
15 Trimmwiderstand 4,7 kQ 0,1 W S, P4, P5 2
16 Kondensator 0,1 pF 250 VvV, C3 2
17 Keramikkondensator 22 pF 63 VvV, C2 1
18 Keramikkondensator 470 pF 400 v, C9 i
19 Diode 1N 4007, V10, V13 2
20 Z-Diode ZPD 2,7, V12 1
21 Transistor BC 557 B, V7, V9 2
22 Transistor BD 249, V14 1
23 Transistor BD 242, V11 1
24 IC LM 723 CN Spannungsregler, IC 1 1
25 Schaltdraht YV 1 x 0,5/0,9 (siehe Drahtliste)
26 Schaltdraht YV 1 x 0,8/1,4 (siehe Drahtliste)

2.11.0

Bemerkung
n. Bedarf
n. Bedarf
n. Bedarf
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Drahtliste:
Draht-—- Farbe Verlauf
numme r von nach
01 gnge Kaltgeratebuchse Schraube am Riickblech
02 gnge Schraube am Riickblech Schutzleiterbuchse
03 br Kaltgeritebuchse Si 0,8A EKaltgeritebuchse:
04 br Si 0,8BA Kaltgeritebuchse EIN/AUS - Schalter Kl1. 1
056 br EIN/AUS - Schalter Kl. 2 Leitungsverbinder 2-pol.
06 bl KEaltgerdatebuchse Ein/Aus - Schalter Kl. 3
07 bl Ein/Aus — Schalter K1. 4 Leitungsverbinder 2-pol.
08 gn LV 7-pol. Ls 1
09 br LV 7-pol. LS 2
10 bl LV 7T-pol. Ls 3
11 gr LV T-pol. LS 4
12 gEr LV T-pol. LS 5 .
13 sw LV 7-pol. LS 6 C ¥
14 5w LV 7-pol. LS 7
V156 rt Buchse plus Ls 22
/16 bl Buchse 0 V LS 25
17 blank LS 18 LS 21 entfallt
v18 En LED + LS 08
Vi9 gert. LED - LS 09
/20 brge P2 1 LS 10
V21 grsw P2 2 LS 11
V22 wWSge P2 3 LS 12
V23 rtsw P1 3 LS 15
\y 24 grrt Pl 2 LS 14
25 vi P11 LS 13
VZG wshl V1l (Emitter) LS 16
v27 ws V1ll (Basis) LS 17
yv28 ge V14 (Kollektor) LS 18
w29 wsrt V14 (Basis) LS 19
/30 rs V1l (Kollektor) LS 20
Y31 sSw V14 (Emitter) LS 21 _
\/32 gnrt Unschalter (32) LS 23 .
v33 wsgn Umschalter (33) LS 24
34 gesw Umschalter (30) LS 26
¥35 Ensw Umschalter (31) LS 27
V36 ge Umschalier (34) VA - Meter {28)
V37 brbl Umschalter (35) VA - Meter (29)
Drahtstarken:
Drahtnummer 01-02 HO7vV-K 1 x 1,5 mm2
Drahtnummer 03-07 HOAV-K 1 x 0,75 mm?
Drahtnummer 08-14 Liyv 1 x 0,5/1,8
Drahtnummer 15, 16, 28, 31 Yv 1 x 0,8/1,4
restliche Drab‘'.nummern ¥Yv 1 x 0,5/70,9

Die DPrahte 0l - 14 wurden schon bei der Bearbeitung des Moduls 1.13.07
cingeldtet.

Drahtnummer 17 entfallt _
Drahtnummer 15 u. 16 muB ausgelotet und in dem neuen Drahtbund neu vor-
gesehen werden. '
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Abnahmemessung nach VDE:

Der Netzeinschub wurde aufgebaut nach den Bestimmungen VDE 0106 in
Schutzklasse I.

Bei jeder Anderung muB diese Messung durchgefihrt und dokumentiert
werden.

Besichtigen:

Durch Besichtigen soll festgestellt werden:

~ AuBerlich erkennbare Schiéden und Mingel,

- Vorhandensein des Schutzes gegen direktes Berihren aktiver Teile des
elektrischen Betriebsmittels (geschlossenes Gehduse schitzt vor
direktem Beriihren der unter Spannung stehenden Teile),

- Gebotsschild nach DIN 40008 vorhanden?

Sichtpriilfung:

- Sind samtliche Bleche mit Zahnscheiben verbunden,

- Schutzleiter einwandfrei verlegi und zuverlissig angeschlossen,

- Schutzleiter von der Kaltgeradtebuchse iiber das Rickblech (Schraube M3
an die Schutzleiterbuchse gefiihrt,

- Schutzleiter und Schutzleiteranschliisse entsprechend den Errichtungs-
normen gekennzeichnet,

- Schutzleiter nicht mit aktiven Teilen verbunden,

- Schutzleiter und Neutralleiter nicht verwechselt,

- Schutzkontakte der Steckvorrichtungen wirksam,

- Tm Schutzleiterstromkreis keine iberstromschutzorgane oder Schalter
vorhanden,

- Hat der Schutzleiter den Mindestquerschnitt?

Messung:
MeBgerdt: EHG-Prifer 00701-P nach VDE Q701 Teil 1/2, 81

Schutzleiterwiderstand max 0,3 @ gemessener Wert:........ OHM
Isclaticonswiderstand min 0,5 Mo genessener Wert:......,.. OHM

Der/Die Auszubildende ... ................... wurde im ordnungsgemilBen
Gebrauch des Netzgerates unterwiesen und darauf aufmerksam gemacht, dab
Anderungen im Netzeinschub die SchutzmaBnahmen beeintriachtigen kénnen.

Obenstehende Kontrollen wurden durchgefihrt!



MeBprotokoll 1:

NETZEINSCHUB REGELBAR

1.

4‘

SchlieBen Sie an die Ausgangsbuchsen Ihres regelbaren Netzeinschubs
ein VielfachmeBinstrument an und stellen Sie mit Hilfe der Trimas-
widerstinde P3, P4, P5 und P6 die maximalen Sollwerte des regelbare:
Netzeinschubs und des verwendeten EinbaumeBinstrumentes ein. Ver-
vollstidndigen Sie die Taebelle 1.

Tabelle 1:

Sollwert Anzeige am Einbau- Anzeige am externen
meBinstrument MeBinstrument
I-ax (A) 1.2
Unax (V) 24

Messen Sie die kleinstmogliche Spannung und den minimalen Strom.

Unin (V) cioneen. Twin (A) ccve...

Priifen Sie Spannungen und Strome des regelbaren Netzeinschubs an de)
Federleiste und tragen Sie Thre MeBergebnisse in die Tabelle 2 ein.

Tabelle 2:
S5taift Sollwert Istwert
2 +17 v/2,0 A
6 +21 V/0,6 A
7 -21 V/0,6 A
8 +33 v/1,2 A 79
10 0-24 V/0-1,2 A .

Messen Sie die Spannung an Stift 29 und 30 mit dem Oszilloskop.
Ermitteln Sie den Spannungsverlauf und die Frequenz. Ubertragen Sie
das Ergebnis in das Diagramm 1.

Piagramm 1:

U b

Uss

=
n
#Hon
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MefSprotokoll 2:

Stellen Sie an Threm regelbaren Netzeinschub die aus Tabelle 3
ersichtlichen Spannungswerte (U) im unbelasteten Zustand nacheinander
ein.

Messen Sie die Ausgangsspannungen (Ua}, die Ausgangsstrome (Ia)} bei den
Jeweiligen Belastungszustinden und errechnen Sie die verbrauchte Leistuw
an dem Lastwiderstand.

Tragen Sie die gemessenen und errechneten Werte in die Tabelle 3 ein.
Vergleichen Sie die gemessenen und rechnerisch ermittelten Werte
miteinander.

Tabelle 3:
eingestellte Spannung 24 Vv 20 V 10 V 5 V
Belastung Us |Ta |P §Ua |Ia|P JUa |Ta |P JUa |Ia |P
gemessen
RL 90Q/25W
errechnet
gemessen
R 60Q/25W
errechnet
gemesscn
R. 30Q/25W
errechnet.
gemessen
Ri. 25Q/25W
errechnet
gemessen
RL 200/25W
errechnet
gemessen
R. 159/25W
errechnet.
gemessen
RL 10Q/25W
errechnet
gemessehn
RL 5Q0/25W
errcchnet
gemessen
R 0Q/25W
errechnet
-

RL = Lastwiderstand
Ua Ausgangsspannung
Ia Ausgangsstrom
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MeBprotokoll 3:

Uibertragen Sie die aus Tabelle 3 ermittelten Werte als Kurvenschar in.
Diagramm 2. \

Diagramm 2:

Ia/A

Us /V



NETZEINSCHTUB

MeBprotokoll 4

REGELBAR

2.11.0

Messen Sie an Threm regelbaren Netzeinschub die Brummspannung {(Usr) bei
den nach Tabelle 4 eingestellten Spannungen und Laststromen. Regeln Sie
die einzustellenden Laststréme bei voll aufgedrehtem Potentiometer P2 m

dem Lastwiderstand ein.

Tabelle 4:

U (V)

100 mA
Usr

300 mA
Upx

500 mA
Unr

800 mA
Unr

1 A
Uny

1,2 A
Uspr

1,4 A
Unx

1

2

10

12

15

18

20

22

24
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Me8protokoll 5:

Messen Sie am IC 1 an Stift 1 bis 14 die Spannung bei den nach Tabelle-
vorgegebenen Potentiometerstellungen und tragen Sie die gemessenen Weri
in die Tabelle 5 ein.

Tabelle 5:

Lastwiderstand = o

Spannungswert (V)
IC 1 Plaax Plaax Plmin Pluin Pluitte
Stift PZ2max P2ain P2mazx P2min PZritte

1

2

10

11
12 ‘.

13

14
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MeBprotokoll 6:

Messen Sie am IC 1 an Stift 1 bis 14 die Spannung bei den nach Tabelle
vorgegebenen Potentiometerstellungen und tragen Sie die gemessenen Wert
in die Tabelle 6 ein.

Tabelle 6:

Lastwiderstand = 24 ©Q

Spannungswert (V)
IC 1 Plaax Plaax Plain Plain Plnitte
Stift P2max P2ain P2aax PZain PZ2Hitte

1

2

10

11

12

13

14
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Bewertung:

Fir die Bewertung werden folgende EKriteriem und Gewichtungen
vorgeschlagen.

1. |Planung
0,1 Gewichtung |Ergebnispunkte |Teilnote
Festlegung d. Arbeitsschritte 0,5
Eingangskontrolle 0,5
1,0
2.|Arbeitsausfiihrung -
0,5 Gewichtung |Ergebnispunkte|Teil{gte
Beachten UVVFt 0,1
Einbau der Bauteile 0,2
Lotstellen 0,4
Verdrahtung 0,3
1,0
3. MeBarbeiten
O0,4]Funktion, Dokumentation Gewichtung |Ergebnispunkte|Teilnote
Kenntniskontrolle{(Modul fragen) 0,4
MeBprotokolle 0,3
Funktion 0,3
1,0
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REGELBAR

2.11.0

Busbelegung:
Stift Nr. belegt mit
1 + 1,5V /1,0 A stabil
2 + 1TV / 2,0 A gesiebt
3 + 12 Vv /1,0 A stabil
4 -12v / 1,0 A stabil
5 0 - Potential fiir +/- 12 V und +/- 21 V
6 + 21 V / 0,6 A gesiebt
7 - 21 v/ 0,6 A gesiebt
8 + 33 Vv / 1,2 A gesiebt
wahlweise schaltbare stabile Festspannung
9 + 5V, 6V, 8V, 39V, 15V, 18V, 24V
Jjeweils 1,0 A
10 regelbare stabile Spannung 0 - 24 V / 1,5 A
11
bis frei beschaltbar
28
29
23 v/ 1,6 A Wechselspannung
3o
31 ov

Drahtstarke nach maximal zu erwartender Stromstarke auswidhlen!
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Nachberei tung

Beschreiben $ie in Stichworten den Arbeitsablauf. Vergleichen Sie dies
mit Ihrem Arbeitsplan und besprechen Sie mit Threm Ausbilder im j
Nachbereitungsgesprich, wie im Arbeitsauftrag formuliert, dieses Modul.
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Spannungsregelung:

Der IC LM 723 erzeust intern ein stabile Referenzspannung von tvp.
7,13 V. Durch den Spannungsteiler R 3, R 4 wird diese auf einen
Wert von ca. 5,7 V heruntergeteilt und steht als Sollwert fiir den
Differenzverstirker am nichtinvertierenden Eingang {Pin 5) des IC
zur Verfiisung.

Der Istwert der Ausganssspannung wird iiber die Spannungsaufteilung
R3/RG6+ P 1+ P 6 anteilid so auf den invertierenden Eingang
{Pin 4) gelegt, daB sich auch hier eine Spannung von 3,7 V
einstellt.

Geht die Ausgangsspannung geringfligig zuriick, so wird der nach dem
Differenzverstarker liegende Transistor mit der positiven
Sattigungsspannung angesteuert. Dadurch wird {ber Pin 1! des IC
der Transisteor V 1l stdrker andgesteuert. Der nun hdhere Kollektor-
strom von V 11 erhoht den Basisstrom von V 14, Damit wird V |4
niederohmicer und die Ausg€angsspannung steigt.

Geht die Ausgangsspannung geringfigig nach oben, wird der nach dem
Differenzverstarker liegende Transistor mit der regativen
Sdttigungsspannung andesteuert, Dadurch wird iiber Pin 11 des IC
der Transistor V¥V 11 schwdcher andesteuert. Der nun kleinere
Kellektorstrom von V 11 verringert den Basisstrom von V 14. Damit
wird VvV 14 hechohmiger und die Ausdangsspannung sinkt.

Wie bereits erwidhnt, wird der Istwert der Ausgan
anteiliyg so anf den invertierenden Eingang geleg
Spannunyg von 5,7 V einstellt.

gsspannung
t, dand sich eine

t

Voraussetzuneg dafur i1st allerdings, dafi sich das Potentiometer P 1
im Bereich des unteren Anschlags befindet, d.h, Zafl die Aus-
gangsspannung €rdfBer als der am nichtinvertierenden Eincang anlie-
gende feste Sollwert von 3,7 V ist. Sollen am Auszsang Spannungen
kleiner 3,7 V eingestellt werden ist das Potentiometer P 1L in
Richtung oberen Anschlag zu veradndern. Dadurch wird der EinfluB
der tatsdchlichen Ausgangsspannung immer mehpr verkleinert und die
Regelung geht hier in eine Steterung der Ausgzan3Isspannunsg idber,
Befindet sich das Potentiometer P | am oberen Anschlag, mul am
unteren Anschiull van B 6 eine Spannung von tyvp. 1,13 V und am
inrvertierendan Eingang eine Spannung von 5,7 \V sein., Das fiihrt
dazu, dafl sich am Ansganeg eine Spannung von ung=Id4nr 0 V ein-
grelit. Die Spanpungs wvon 3,7 V am invertierenden Eingang fallt
ither R 5 zum Ausganz hin auf 0 VvV ab.

Die Anzeztile der Ausdangzspannung ecfolgt direlkt iiner ein MeBwerk,
wobel diz Ansteneruany dinroch dis tatsiachliche AuszZzangsspannung Uber
Mewerik, B 19 unt P 4 gesden Masse erfolzt (35 2 in Ruhelazel.



Strombegrenzung:

ber R 1 FAllL eine zum Aussangsstrom proportionale Spannung ab.
Die Basis-Emitterdiocde von V 9 {und V 7) wird mit dem Spannungsab-
fall iiber R I, P 3 und dem Abyriff an P 2 beaufschlagt. Ist der
Spannungsabfall kleiner als die Diffusionsspannung sperrt V 9 (und
V 7). Steizgt der Ausgangsstrom an, so erhSht sich die Spannung an
R I zusehends. Wird insgesamt die Diffusionsspannung lberschrit-
ten, steuert V 9 {und V 7} durch., Pamit wird die Strecke V 10
(Hubdiede) und Basis-Emitterdiode ~on V 11 liberbriickt (hier muf
ochne Einsetzen der Strombegrenzung ein Spannungsabfall von ca. 1,2
V vorliegen). Das fihrt dazu, dal der Kellekterstrom von V 11 und
damit die Ansteuerung von V 14 reduziert wird. Das Potential an
der Basis von V 11 steigt und die Ausgangsspannung sinkt.

Parallel dazu zeigt V 8 i(iber V 7 und Vorwiderstand R 8 die {iber-
schreitung des durch P 2 eingestellten Stromes an. Mit P 3 wird
die Strombegrenzung geeicht. Das zu R | parallel geschaltete Poti
P 3 wird zur Eichung der Anzeide fur die Strombegrenzung
verwendet,

Die sinkende Ausgangsspannung wiirde aber da:-u fithren, daB der IC
723 lUber seinen Transistor (Pin 11) das Basispotential von V ll“jl
erniedrigen versucht, damit V 1l wieder aufgesteuert wird. Stei!.
aber der Strom iUber R 7 auf ca. 6§ mA an {dies entspricht einem
Spannungsabfall von ca. 0,6 V), so liberbrickt der fir die Strombe-
grenzung zustidndige Transistor die Stecke vom Ausgang des Diffe-
renzverstiarkers bis Pin 3 des IC’ s. Die intern vorhandene Z-Diode
mit 6,2 V Zenerspannung ermoglicht es den internen Transistor zu
sperren, auch wenn der Strombedrenzungstransister nicht vellstian-
dig durchschaltet. V 12 verhindert einen v8lligen Kurzschlufl der
Strecke, da der Auszang des Differenzverstiarkers immerhin bis zu
33 VvV fithren kann.

Weitere Schutzeinrichtungen:

Der Kondensator C 9 stellt eine Spanniungsgedenkopplung filr den
Differenzverstarker des IU's dar. Sie beginnt allerdings erst bei
hohen Frequenzen wirksam zu werden. Damit wer<den Schwinzungen der
Regelung im HF-Bereich unterdriickt.

Der Kondensator C 2 erhoht bei sehr kurzen Strombelastungsspitzen
den Sollwert. Das bewirkt, dafl sich solche Belastungsspitzen OW.
einen starken Einbruch der Ansganssspannuns ausgsleichen lassen.

C 5 Ubernimmt ekenfalls die Funktion kurzzeitise Stromspitzen am
Ausganeg anszuzleichen bzw. schliefit evtl. noch vorhandene Rect-

brummspannunsen knrz. ¢ 4 schliedt norh voraandene HE-Anteile am
Ausganz kurcz, da Elektrolrthandensatoren bei sehr hohen Freqnenzen
wieder hochohmiger werdean.,

" 3 glatrer den Istwert der Redgelgrdfe bizw., verhindert Rezel-
sprinzge, wenn di13 Potentiometer P ! z.B. diurern Abnittzunzg zn
Spritngen fithrt.

1 ist rier Ladekondensator.

.

Viood seniitet den Transistor V L vor wasiti:en Spanmingdssplitzen.
Vols scoharzr den Transister V14 vor negati-en Spannungsspitzen
2080 Der imdakviver Last,

Jogsah 14, November 197!
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