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Vollelektronische Zindanlagen (VZ)

Vollelektronische Ziindanlagen unterscheiden
arbeitende (rotierende) Ziindspannungsverteiler (ROV) durch

Ziindanlagen mit Einzeﬁunkenzﬁndspulen. Es werden soviel
Ziindspulen und Endstufen benétigt, wie Zylinder vorhanden
sind. Diese sind direkt auf die Ziindkerze aufgesetzt. Aufgrund
der Signale vom Drehzahl- und Bezugsmarkengeber (Kurbel-
welle) und des OT-Gebers {Nockenwelle) schaltet die Endstufe
des Steuergerites den Primdérstrom Zu und ab. Die in den
Ziindspulen eingebaute Diodenkaskade verhindert einen Fun-
kentiberschlag beim Aufbau des Magnetfeldes.
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Ziindanlagen mit Doppeifunkenz:‘indspulen. Sie hat eine Se- l

kundarwicklung mit zwei Ausgéngen, an die je eine Ziindkerze
angeschlossen ist. Die Primar und Sekundérwicklung sind
elektrisch voneinander getrennt. Im Ziindzeitpunkt entstehen
zwei Zindfunken. Der eine Zindfunke ziindet am Ende des Ver-
dichtungstaktes {Hauptfunke) und der andere in den Auspufft-
akt (Stitzfunke). Bei einem 4-Zylinder-Motor (Ziindfolge
1-3-4-2) ist eine Ziindspule mit dem 1. und 4. Zylinder verbun-
den, die andere mit dem 2. und 3. Zylinder. Diese Ziindanlage

kann nur bei Motoren mit gerader Zylinderzahl verwendet wer-
den.

e
Zindanlagen mit Vierfunkenziindspulen.
steht aus zwej Priméirwickiungen (W1, W2), die jeweils ab-
wechselnd von einer eigenen Endstufe (V1, V2) angesteuert
werden. Sekundérseitg ist nur eine Wickiung vorhanden. De-
ren zwei Ausgange weisen jeweils zwei Dioden auf, die entge-
gengesetzt gepolt sind. Pro Zindimpuls wird an zwei Zindker-

zen jeweils ein Ziindfunke erzeugt. Um die Versorgung aller |

Ziindkerzen mit Hochspannung sicherzustellen, muss die Pola-
ritdt gewechselt werden. Dieser Wechsel wird durch die Mag-
netfelder der beiden Primarwicklungen hervorgerufen, deren
Wf'cklungsrichtung entgegengesetzt ist,

Ziindanlagen mit Doppelziindung. Jeder Zylinder hat zwei
Ziindkerzen, die gleichzeitig oder zeitlich versetzt zlinden. Da-
mit wird die Verbrennung hinsichtlich Motorleistung, Schad-
stoffemissionen und Kraftstoffverbrauch optimiert. Jede Dop-
pelfunkenziindspule versorgt immer nur eine Ziindkerze pro
Zylinder. Die zweite Hochspannungsleitung flihrtzu dem Zylin-
der, der sich gerade im Auslasstakt befindet, Es werden immer
zwei Zindspulen gleichzeitig oder Versetzt angesteuert, Der ri-
umliche und zeitliche Versatz von Ziindung und Zindkerze be-
wirkt eine weichere Verbrennung.

Ziindanlagen mit Einzelfunkenziindspule und Ziindausset- |
zungserkennung. Die Erkennung von Ziindaussetzern ist im /
Rahmen der On-Board-Diagnose {OBD) vorgeschrieben. Sie
hat die Aufgabe, bei festgesteliten Ziindaussetzern das Ein-
spritzventil fiir den betroffenen Zylinder abzuschalten und dem
Fahrer dies mitzuteilen. Eine Méglichkeit der Fehlererkennung |
istdie Messung der Sekundirstromstirke der Ziindspule. Dazu {
wird im Sekundérstromkreis mit einem Messwiderstand (R,,) |
die Messspannung Uy gemessen.

Misst das Steuergerit an einem Zylinder keine ausreichende ‘
Spannung, wird das zugehdrige Einspritzventil abgeschaltet,

_
Die Ziindspule be- |

sich von Elektronischen Ziindanlagen dadurch, dass der mechanisch

eine ruhende (statische) ZUndspannungsveﬂeilung
(RUV) ersetzt wird. Ein Drehzahl- und Bezugsmarkengeber wird als Ziindimpulsgeber verwendet.

915

|51 2
131 zindsteuer|
e ]

'

( stromkreis
1] -1:4 Zylinder 2! 3
S

T P

Sekundér-

Priméar-
stromkreis
Sekundar-
stromkreis.
T

5

4b)

15

e ——

Sromkreis 2 s

Zylinder:

w: Messwider-
stand

: Sekundar-

stromkreis

i Uy: Mess-
spannung

M : Mess-
eingang

7 é’undanfégen

ELEKTRISCHE ANLAGE ; 47_1

N e

l

Fehlersuche an vollelektrischen Ziindanlagen (VZ) I

Symptome "
Ein oder mehrere Fehler in ZUndanlagen kdnnen die folgenden Symptome hervorrufen:

g g Motoraussetze l
@ Motor sp t schlecht an und geht wieder aus L]

chlechte Gasannahme e Motor kli g It bzw. klOp
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Priifung der Fehlerspeichereintrige

Das System der vollelektronischen Zlindanlagen ist grun.dsétzlie.l'\'diagnozefa.hng.

Folgende Fehlfunktionen werden erkannt oder kdnnen diagnostiziert werden:

@ Zind- bzw. Verbrennungsaussetzer. )

® F:hlerhafte Zlindansteuerung (Masseschluss, Plusschluss, Unterbrechung, Fehlfunktion).
e Defekte Ziindspule (Masseschluss, Plusschluss, Fehlfunktion).

Priifung des Ziindwinkels bzw. des Ziindzeitpunkts
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Die Priifung des Zindwinkels vor dem ,Oberen Totpunkt. (oTy”

kann durch Prifen der Ist-Werte erfolgen. Diese lassen sich als

Ziindzeitpunkt im Diagnosetester darstellen.

Dabei ist Folgendes zu beachten:

@ Der Ziindzeitpunkt ist abhdngig von Motorlast und -dre.hzahl,
Luftmasse, Drehmomentenregelung, Klopfregelung sowie ggf.

i ifi heiten.

weiteren herstellerspezifischen Besonder! i ) .

@ Mit steigender Drehzahl und/oder Last muss sich der Zlindwin-
kel in Richtung ,frith” dndern.

® Im Leerlauf kann der Ziindwinkel sehr stark sPh\{vanken.

® Eine Einstellung des Ziindwinkels ist nicht méglich.
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Istwerte

Ztmdwinkel vor OF

Sollwert/Status:
-10.,.50 " Ist; "

Maximaler Anzeigebereich!

Kohlmittel-Temperatur > 70 "C.
Kein Gang eingelegt.

Motor wird im Leerlauf betricbes.
Sollwert: )

-2,..13 " 15t

Priafung der Komponenten
Beispiel:
Priifung eines Einzelfunkenziindspulen-
moduls (T2.1) mit integrierter Endstufe.
1. Spannungsversorgung priifen:
® Zindung ausgeschaltet
® Steckanschluss Ziindspule
abgezogen
@ Messung kabelbaumseitig PIN 1(+)
gegen Masse
©® Ziindung einschalten
@ Sollwert: 11,0 ... 14,0 Volt.

Priifung der
Ansteuerung

ZindspulenmodulT2.1

N

. Masseverbindung(en) priifen:
@ Ziindung ausgeschaltet
@ Steckanschluss Ziindspule
abgezogen
® Messung kabelbaumseitig jeweils
PIN 2 und PIN 4 gegen Batterie-Plus
e Sollwert: 11,0 ... 14,0 Volt.

A1.1Motor-Steuergerit l
E1.1 Zundkerze Zylinder 1 |
F1.6 Sicherung 6 (Sicherungskasten 1)
T2.1 Ziindspulenmodul Zylinder 1
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. Ansteuerung priifen:

@ Oszilloskop verwenden

@ Geeignete Adapterleitung
(Y-Leitung) zwischen der Steck-
verbindung der Komponente T2.1
(Zlindspulenmodul Zylinder 1) und
dem Bauteil schalten. :

@ Messung PIN 3 (Signal) gegen 2
Masse 31 E1d

@ Motor betriebswarm und im Leerlauf T4 947 146 157

@ Sollwert: (siehe nachste Seite). 146 148 150

\ interner Hochvolt-
anschluss zur
Zindkerze

Steuergerat —




