¢ Einklappen Kopieren

habt Ihr einen Vorschlag fir einen kleinen aber grundsétzliche linearen
Verstarker fir den PC zum messen von Lautsprechern mit eigentlich nur
einem Watt Mono,

Aktuell habe ich einen alten TA2024

Ich sage mal wenn der an 12 Volt ca. 10 bis 15 watt recht linear liefert

wirde das reichen.
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Hier ist eine Einschatzung und ein paar konkrete Vorschlage zu deinem Vorhaben.

1. Ist dein aktueller TA2024 (10-15 Watt) ausreichend?

Ja, absolut.

Fir die Messtechnik (Frequenzgang, Verzerrungen) im kleinen Bereich reicht ein 1-Watt-Signal véllig
aus, um einen sauberen Pegel Uber dem Grundrauschen des Messmikrofons und des
Aufnahmesystems zu erhalten. Dass dein Verstarker bis 15 Watt kann, ist kein Nachteil, solange du

ihn nur mit 1 Watt oder weniger ansteuerst.

Der Punkt ist aber die "Linearitat":

» TA2024 ist ein Class-T (Schalt-)Verstarker: Diese Chips (von Tripath) klingen oft sehr gut, sind
aber von der Topologie her keine "linearen" Verstarker im klassischen Sinne (wie Class A oder
AB). Sie kdnnen prinzipbedingt ein hdheres Grundrauschen im Ultrahochfrequenzbereich haben
(Schaltfrequenz-Artefakte).

« Fur den Frequenzgang (FRC): Das ist meistens kein Problem, solange du das
Frequenzspektrum auf horbare Bereiche (20 Hz - 20 kHz) beschrankst.

o Fur Verzerrungsmessungen (THD/Impedanz): Hier kann die Schalt-Rauschunterlage stérend
sein. Wenn du extrem prazise Impedanzmessungen machst, wirkt ein Operationsverstarker

(OpAmp) als Spannungsquelle oft sauberer.

2. Mein Vorschlag fiir einen kleinen "Linearen" Verstarker (1 Watt Klasse A/B)

Wenn du einen klassischen linearen Verstarker mochtest, um die Schaltgerdusche des TA2024 zu

vermeiden, musst du keine High-End-Endstufe bauen. Fir 1 Watt reicht ein einfacher Aufbau.

Die einfachste Losung: Ein Klasse-AB-IC (z.B. TDA2030)
Ein TDA2030 oder TDA2003 Modul ist ein klassischer linearer Verstarker.
« Vorteil: Lineare Signalaufbereitung, kein Schaltgerdusch.
» Nachteil: Etwas ineffizienter (wird warm), muss mit einem Spannungsnetzteil versorgt werden
(ca. 12-18V).



« Bauaufwand: Sehr gering (fertig bestiickte Module flir paar Euro im Handel).
« Eignung: Perfekt fir Messzwecke bis ca. 3-5 Watt.

Die "Profi"-Losung fur Messzwecke: OpAmp-Buffer
Da du nur 1 Watt Mono brauchst, kannst du auch einen hochlinearen Audio-Operationsverstarker
mit einem einfachen Transistor-Push-Pull-Bias bauen.
« Bauteile: Ein OPA2134 (oder NE5532) flr die Vorstufe + zwei kleine Leistungstransistoren (z.B.
BD139/BD140 oder BC337/BC327) als Endstufe.
» Vorteil: Extrem niedrige Verzerrungen (THD), sehr niedriges Rauschen, ideal fur
Messsignalgenerierung.

« Nachteil: Erfordert etwas Bastelarbeit (Schwingungssicherheit beachten).

3. WICHTIGER als der Verstarker: Die Randbedingungen

Oft ist die Messtechnik am Lautsprecher ungenau, nicht wegen des Verstarkers, sondern wegen
des Signalwegs. Wenn du wirklich gute Messdaten flir den PC willst, beachte bitte folgendes:

1. Das Audio-Interface (D/A-Wandler):

« Vermeide die eingebaute PC-Soundkarte. Die Grundschwingungen sind dort oft gestort.

« Nimm ein USB-Audio-Interface (z.B. Focusrite Scarlett 2i2, MOTU, oder gebrauchte RME).
Diese haben sehr saubere Ausgénge und eine definierte Lastimpedanz.

2. Die Stromversorgung des Verstarkers:

« Wenn du den TA2024 behaltst: Ersetze das billigste Netzteile gegen ein Netzteile mit
linearer Regelung. Schaltnetzteile (die oft bei den TA2024-Modulen dabei sind) brummen
und erzeugen Stérungen, die im Messergebnis als "Rauschen" oder falsche Peaks
erscheinen.

» Ein einfaches Labornetzteil (stellbar) oder ein gerduscharmes PC-Netzteil (modifiziert) hilft
hier enorm.

3. Massepotenziale (Ground Loops):

» Das ist der haufigste Fehler! Der PC ist Uber USB geerdet. Der Verstarker ist iber 230V
geerdet. Wenn beide verbunden sind, entsteht ein Erdungsbrummschleife.

» Losung: Nutze eine Gleichtaktlibertrager (Audio Isolator) zwischen Audio-Interface und
Verstarker, oder trenne die Masse des PC-Teils vorsichtig auf (nur wenn du mit USB-Treiber
arbeitest, sonst Gefahr fur das Interface). Oder: Verwende ein batteriebetriebenes PC-
Interface (seltener).

4. Das Mikrofon:

» Ein einfaches Headset-Mikrofon ist ungeeignet. Du bendtigst ein kalibriertes

Messmikrofon (z.B. MiniDSP UMIK-1 oder Behringer ECM8000 mit Kalibrierdatei). Ohne

Kalibrierung misst du nicht den Lautsprecher, sondern die Fehler der Hardware.

4. Zusammenfassung & Empfehlung

Wenn du nicht gerade messbare Verzerrungen im Prozentbereich im Ultrahochtonbereich studieren
musst:



o benaltden 1AZVUZ4. £I ISTrobust,

« Tausche das Netzteil gegen ein leises, lineares 12V/2A Netzteil aus.

« Benutze ein USB-Audio-Interface statt PC-Analogeingang.

o Software: Nutze REW (Room EQ Wizard). Es ist kostenlos und Standard fir

Lautsprechermessungen.

Wenn du unbedingt einen linearen Verstarker haben willst, weil du die Schaltartefakte des TA2024

nicht magst:

« Kaufe ein TDA2003-Mini-Brettchen (ca. 5-10 Euro im Internet). Das ist klassischer Klasse-AB,
liefert genug far 1 Watt, ist linear und einfach zu betreiben. Achte nur auf gute Kiihlung (kleinen
Klhlkdrper dran).

Wichtig bei Messungen: Achte darauf, dass der Verstarker kein DC-Ausgangsversatz hat. Ein
kleiner DC-Offset kann bei 1 Watt noch okay sein, aber bei Langzeitmessung (Impedanzkurve)
Uberlastet das den Lautsprecherklemmen. Ein TDA2003 hat normalerweise einen Kondensator im
Ausgang, der DC blockiert — das ist gut flr die Lautsprecher. Der TA2024 blockiert DC ebenfalls oft
automatisch, aber prife das mit einem Multimeter am Ausgang (sollte OV sein, wenn keine Musik da
ist).

Fazit: Fir 95% aller Hobbymessungen (Frequenzgang, Resonanzen) reicht dein TA2024 véllig aus.

Investiere lieber in ein gutes Mikrofon und ein sauberes Netzteil als in einen neuen Verstarker.
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