Dokumentation

Wort Uhr

Ulrich Radig



WORT UHR Version 2.2.0

Inhaltsverzeichnis
BNl UNG. . ———— 2
SOFWEAIE ...ttt e et e e e et e e et e e 2
Update der Firmware Uber das Web-Frontend...................c.oo i, 2
1. VOrauSSEeiZUNGEN ... 2
2. Arduino-IDE VOrDEreiten .........oooiiiiiiiiiie e 3
3. BIN-Datei erzeugen und hochladen.............cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeveee e 3
Funktionen der Uhrensoftware auf dem ESP ... 4
Standard FUNKLONEN ...t 4
Verbinden der Uhr mit dem eigenen WLAN..........oi i 4
ZeitServer (NTP SEIVED) ...t 4
Automatische Helligkeitsregelung........ooov e e 5
HAIAWAETE.......eeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ennnees 5
PegelanpassUNg ... 6
ANSCNIUSSDEISPIE! ... ..ottt et a e b e e r e et e earrraaraaaaaaaees 8
U o = U PRSP 10
BUCNSIADENMALIIX ... 11

16/02/2019 Seite |1



WORT UHR Version 2.2.0

Einleitung

Diese Anleitung ist eine Sammlung von Informationen und kann unvollstandig sein. Sie soll als
Basis dienen, die Funktionen der Uhren Software zu beschreiben. Unter anderem enthalt sie
auch Beschreibungen vom Aufbau der Hardware und Tipps. Die Anleitung wird immer wieder
erweitert und es steht jedem frei, Anpassungen zu machen.

Uhren Varianten

Variante Beschreibung

UHR 114 Uhr mit 10 Reihen, jeweils 11 LED’s pro Reihe + optional 4 LED's fiir
Minuten

UHR 125 Uhr mit 11 Reihen, jeweils 11 LED’s pro Reihe + 4 LED’s fir Minuten in
der letzten Reihe

UHR 169 Uhr mit zusatzlichen LED’s um den Rahmen seitlich mit
Hintergrundbeleuchtung auszustatten. Ambilight

UHR 242 Uhr mit Wettervorhersage (doppelte Uhr mit 242 LED’s) Also 2 x 11x11
Matrix.

Software

Erstmaligen Aufspielen

Fir das erstmalige aufspielen liegt im bin Verzeichnis eine compilierte Version bereit.
Programme zum aufspielen der binary findet man z.B. hier:

https://github.com/nodemcu/nodemcu-flasher

Die zweite Moglichkeit bietet Arduino IDE nach dem Comilieren des Programms.

Mit der Uhr-Version 2 ist es mdoglich, die Firmware OTA, das heildt Gber den in der Uhr
eingebauten Webserver zu aktualisieren. Das ist in den meisten Fallen einfacher als der
direkten Upload Uber die Arduino-IDE.

Voraussetzung flr diese Vorgehensweise ist, dass die Uhr tGber WLAN erreichbar ist. Die
Update-Schnittstelle erreicht man dann Uber die Adresse http://<IP-Adresse der
Uhr>:81/update (Beispiel: http://192.168.4.1:81/update). Die Adresse der Uhr wird in der
Grundeinstellung beim Start als Laufschrift ausgegeben. Hier kann nun die in der Arduino-IDE
erzeugte BIN-Datei hochgeladen warden
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In der Arduino-IDE ist es mdéglich, den Pfad zum Ablegen der kompilierten BIN-Datei, die die
neue Firmware enthadlt anzugeben. Das Verzeichnis muss bereits existieren und kann
beispielsweise Uber den Explorer angelegt werden (Beispiel:
C:\Users\xxx\Documents\Arduino\Bin-Ausgabe).

Dieser Pfad kann nun in der Arduino-Preferences-Datei eingetragen werden. Dazu startet man
die IDE und wahlt <Datei>-<Voreinstellungen>. Oder <File><Preferences>. Nun auf die Zeile
mit dem Pfad der Preferences-Datei klicken:

& |
Preferences ld_hj
Sketchbook location:
C:\Users\adrian\Documents\Arduino
Editor language: | System Default v | (requires restart of Arduino)

Editor font size: |12

Show verbose output during: [¥] compilation [~ upload
Compiler warnings: |[None

[] Display line numbers

[7] Enable Code Folding

[] Use external editor
[v] Check for updates on startup

[V] Update sketch files to new extension on save (.pde -> .ino)

[¥] Save when verifying or uploading

Additional Boards Manager URLs:

C:\Users\adrian\AppData\Roaming \Arduino 15\preferences. txt P

Es o6ffnet sich der Explorer mit dem Verzeichnis. Die Arduino-IDE muss nun beendet werden,
dann 6ffnet man die Datei preferences.txt mit einem Texeditor.

Hier muss nun an beliebiger Stelle die Zeile build.path=<Gewiinschter Pfad> eingefligt werden
werden (Beispiel: build.path=C:\Users\xxx\Documents\Arduino\Bin-Ausgabe).

Startet man nun die Arduino-IDE und klickt auf die ,Uberpriifen“-Schaltflache links oben, wird
der Sketch kompiliert und im angegebenen Verzeichnis unter anderem eine .bin-Datei
angelegt (Uhr_Neu.ino.bin). Diese kann nun Uber die Adresse http://<IP-Adresse der
Uhr>:81/update auf die Uhr Ubertragen werden.
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Es gibt 2 Mdglichkeiten, die Software auf den ESP aufzuspielen. Im Verzeichnis “bin” des
Github Repositories https://github.com/Eisbaeeer/Ulrich-Radig_Wort Uhr_Version 2 befindet

sich eine binary, welche mit einem beliebigen Tool direkt auf den ESP geladen warden kann.

Nach dem hochladen des Programmes, startet der ESP erstmalig im Modus Accesspoint. Die
IP-Adresse wird als Laufschrift angezeigt. Die Uhr stellt ein WLAN mit dem Name (SSID) “Uhr”
zur Verfigung. Das Kennwort lautet: 12345678

Nach dem erfolgreichen Verbinden kann die Uhr nach Eingabe der angezeigten IP-Adresse in
einem Browser konfiguriert werden. Dabei kann die Uhr auch mit dem eigenen WLAN Netz

verbunden werden.

WortUhr

11:01:30 Online

Uhr

Effekte Konfig

Startwerte speichern

S .
\ WLAN speichern

SSID MeinWLAN

Passwort |mein Password)|

Falls die Uhr an das eigene WLAN mit Internet angebunden wird, kann ein Zeitserver hinterlegt
werden. Dieser sorgt dafir, dass die Uhrzeit zyklisch sekundengenau gestellt wird.
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WortUhr 11:03:25 Online

Uhr Effekte Konfig

Startwerte speichern

WLAN speichern

SSID MeinWLAN

Passwort ’mein Password)|

Zeitserver speicherr/

Zeitserver ptbtime1.ptb.de

Falls der optionale LDR an der Uhr angeschlossen wurde, ist es mdglich, die Helligkeit
automatisch, abhangig der Umgebungshelligkeit, regeln zu lassen. Dazu muss folgende
Einstellung aktiviert werden. Durch das Feld Kalibrierung kann man die Grundhelligkeit an
seine eigenen Wiinsche anpassen.

LDR Einstellungen speichern

LDR fiir Helligkeitsregelung | Ja v
LDR Kalibrierung 30

Hardware

Fur den Nachbau wird folgende Hardware/Software benétigt.

o NodeMCU (getestetes Board Lolin Version3)
o WS2812B oder WS2816 RGB LED Stripes

e Netzteil 5V 2A

e Arduino Version 1.8.8

e 470 Ohm Widerstand

o Diode oder Pegelanpasser

e Optional: LDR, 10 KOhm Widerstand
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Der ESP arbeitet intern mit einer Betriebsspannung von 3,3V. Die WS2812(B) Streifen
arbeiten dagegen mit 5V. Dies erfordert eine Pegelanpassung, damit die digitalen Signale
fehlerfrei zu den Stripes Ubertragen warden koénnen. Ohne Anpassung kann es auch
funktionieren, muss es aber nicht.

Es qgilt: "Der minimale High-Pegel des Ausgangs muss hoher sein als der minimale High-Pegel
des Eingangs"

Was hei’t das im Klartext?

Laut Datenblatt des Stripes sind folgende Pegel notwendig, um ein "sauberes" HIGH und LOW
Signal zu bekommen.

Um ein HIGH Signal am Eingang des WS2812B Stripes zu erzeugen, muss laut Datenblatt
(Bild 1) mindestens ein Pegel von 4,3V erzeugt werden. Da der ESP aber maximal 3,3V
erzeugen kann, wird hier kein sicheres HIGH Signal erzeugt.

Nun kommt der Trick mit der Diode:

Die erste LED wird nun mit einer Diode in der Plus Leitung betrieben. Die Durchlassspannung
der Diode betragt 0,7V. Das heil3t, dass die erste Diode mit 4,3V betrieben wird. Das ist laut
Datenblatt auch zuldssig. Bei 4,3V betragt der bendtigte HIGH Pegel nun noch 3,6V. Da die
Hersteller noch Toleranzen mit einberechnen funktioniert das ganze Konstrukt wieder. Nun
gibt die erste LED den Pegel mit 4,3V an die nachste LED weiter (diese wird wieder mit 5V
betrieben und der HIGH Pegel liegt mit 4,3V wieder im Datenblatt in der Toleranz). Die zweite
LED verstarkt sozusagen das Signal wieder auf die volle 5V.

Das heil3t, die erste LED wird sozusagen als Pegelanpassung missbraucht.

(Bild1)
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Absolute Maximum Ratings

Prameter Symbol Ratings Unit
Power supply voltage Vob +3.5~+5.3 \%
Input voltage Vi -0.5~VDD+0.5 \%
Operation junction
Topt -25~+80 i
temperature
Storage temperature range Tstg -40~+105 °C

Electrical Characteristics (TA=-20~+70°C, Vpp=4.5~5.5V,Vss=0V,unless otherwise specified)

WS2812B

Intelligent control LED

A; H
Worldsemi integrated light source
Prameter Smybol conditions Min Tpy Max Unit
Input current I V=Vpp/Vss _— —_— +] RA
Vi Dy SET 0.7Vpp | — e
Input voltage level
Vi D, SET —_— _— 0.3 Vbp
Hysteresis voltage Vi Dis SET _— 0.35 _—

16/02/2019
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Anschlussbeispiel

Der Datenpin der WS2812 Stripes miissen zwingend an dem Port Rx (GPIO3) angeschlossen
werden. Grund fir den festen Pin ist die verwendete Library. Der Pin kann nicht verandert
werden (auch nicht in der Config). Wie auf dem (Bild 2) muss eine Diode in die +5V Leitung
der 1. LED. Die +5V Leitung zwischen der 1. und 2. LED muss durchtrennt werden (aber nur
diese, nicht die Daten und GND!).

Am 2. Streifen wird dann zusatzlich vom Netzteil die +5V eingespeist. Die LED’s vom 1. Stripe
werden dann sozusagen "rickwarts" mit den nétigen +5V versorgt.

(Bild 2)

vy,

(Bild 3)
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ALIMENTACION EXTERNA (de +5V a+10V)
ALIMENTACION INTERNA (desde la placa a dispositivos). BUS SPI (Serial Periphera Interfirce)

ALIMENTACION INTERNA PROVENIENTE DEL MiniUSB (desde la placa a dispositivos +5V). BUS HSPI (Hardware Serial Peripheral Interfiice).

TIERRA (GND Ground). PINES PARA INICIO DEL ESP8266 DESDE UNA TARJETA SD.

PIN DE SALIDA ANALOGICA (el rango es entre +0V y +1V dividido en 1023 intervalos).

PIN DE ENTRADA/SALIDA +3,3 V (GPIO General Purpose Input/Ouipud). Para activar el modo SDIO el pin GPIO 15 debe estar en tension cuando se enciende la placa.
Entrada digital COMUNICACION SERIE TX/RX.
Los pines GPIOO1 y GPIO02 estén conectados al puerto USB a través del conversor UART.

Entrada analogica /- . (Todas las salidas son digitales).

Aufbau
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