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1. Beschreibung

Das Gerat METRATESTER 2 ist in enger Zusammenarbeit mit dem VDE und den Kundendienstorganisationen entwickelt worden.
Es ist in erster Linie zum Messen und Prifen von elektrischen Geraten nach VDE 0701 bestimmt. Nach diesen Vorschriften missen
an instandgesetzten oder geénderten elektrischen Betriebsmitteln (Geréten) der Schutzleiterwiderstand, der Leckstrom und der
Isolationswiderstand gemessen werden. Mit diesem Prufgerdt kénnen ferner Netzanschlisse auf richtigen Schutzleiteranschlu
gepruft werden sowie Messungen von Netzspannung und Netzschleifenwiderstand durchgefiihrt werden. AuBerdem sind mit dem
METRATESTER 2 allgemeine Messungen von Strom, Spannung und Widerstand méglich.

Das Gerét ist in ein robustes Gehause eingebaut. Trotz der Vielfalt der MeBméglichkeiten findet der METRATESTER 2 auf Grund
seiner verhaltnismaBig kleinen Abmessungen in jedem normalen Werkzeugkoffer Platz.

1.1 Allgemeine technische Kennwerte

Genauigkeit nach VDE 0410, die Klasse ist bei den jeweiligen technischen Kennwerten angegeben (fur die nicht
linearen Skalen ist der Fehler auf die Skalenlange bezogen)

Gebrauchslage waagrecht

Versorgungsspannung 220V~
Weicht die Spannung fiur die Messungen nach VDE 0701 von der Nennspannung ab, so ist der jewei-
lige Zeigerausschlag um den gleichen prozentualen Betrag gréBer oder kleiner; d.h. der MeBwert ist
dann entsprechend zu korrigieren )

Sichefheitsbestimmungen nach VDE 0411




1.2 Inbetriebnahme

Der METRATESTER 2 ist in seine Gebrauchslage zu bringen. Die Nullstellung des Zeigers ist zu Uberprifen. Mittels Nullstel-
lungsschraube @ kann eine Nullpunktkorrektur vorgenommen werden. Der METRATESTER 2 ist mit dem NetzanschluBkabel (@
an das 220 V-Netz anzuschlieBen. Bei nicht vorhandener Schuko-Steckdose oder bei Drehstrom kann Uber einen Adapter (Kupp-
lungssteckdose mit drei Zuleitungen, siehe Sonderzubehér) an Phase, Nulleiter und Schutzleiter angeschlossen werden (siehe
unter 2.2.1).
Hinweis: Bei Durchfiihrung der Messungen sind VDE 0100 § 54 N und VDE 0105, Teil 1 § 9 g) zu beachten.
Die Anschlusse fir den 600 V-MeBbereich sind mit der Prifdose und den Anschlissen fur mA- und Q-MeBbereiche
galvanisch verbunden.

2. Messungen und Priifungen
2.1 Uberpriifen des Netzanschlusses

2.1.1 Messen der Netzspannung

Technische Kennwerte

Genauigkeit Klasse 1,5 Stromaufnahme des
MeBbereich 0...300V~ Verbrauchers uber die
Innenwiderstand ca. 30 kQ Netzdose @ max, 15 A~
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Messung

MeBbereichschalter @ in Stellung .Netz”.

Spannung auf der V-Skale ablesen (Sollwert 220 VA).

Die Messung ist auch méglich, wenn ein Verbraucher an die Netzdose 3 angeschlossen ist, d. h. auch unter Belastung.

2.1.2 Priifen des Netzschutzleiters auf richtigen AnschluB
Anzeige erfolgt mit Glimmlampen

Priifung
Gemaf 2.1.1 das Anliegen der Netzspannung tberprifen.
MeBbereichschalter @& in Stellung . Schutzleiter-Phase V*.

Bei richtigem NetzanschluB leuchtet die gelbe Lampe (@ und das Instrument zeigt die Spannung zwischen Schutzleiter und
AuBenleiter (Phase) an. Wenn die gelbe Lampe (0 nicht leuchtet und das Instrument keine Spannung anzeigt, ist der Netzstecker
umzupolen. Leuchtet die gelbe Lampe (0 auch dann noch nicht, so ist der Schutzleiter unterbrochen.

Mit der einen Hand die metallische Taste ,Vorprifung” und, falls nétig, z. B. bei gut isolierten FuBb&den, mit der anderen
Hand einen gut geerdeten Gegenstand (z. B. Wasserleitung, Warmwasserheizung) berihren. Der Priifende ist dadurch nicht
gefahrdet! Besser ist es, die metallische Taste (4, die gleichzeitig als Buchse fiir einen BananensteckeranschluB ausgebildet ist,
direkt mit Erdpotential zu verbinden. Leuchtet dabei die rote Lampe .schlecht* @), so fiihrt der Schutzleiter Spannung (> 75V)
gegen Erdpotential!




2.1.3 Priifen des Netzschleifenwiderstandes

Technische Kennwerte

Prifung nach VDE 0100 § 22 c¢) in Netzen mit Sicherungen bis ca. 15 A Nennstrom
Die Gefahr der ,Spannungsverschleppung® wird durch Vorprifung mit geringerem Strom (ca. /20 des
Hauptprifstromes) vermieden.

Priifstrom Vorprifung ca. 30 mA
Hauptprifung ca. 550 mA

max. MeB3dauer 30s

Priifung

Netzspannung geméB 2.1.1 und NetzschutzleiteranschluB gemaB 2.1.2 nachprifen.
MeBbereichschalter @ in Stellung , Schutzleiter-Phase V",
Spannung zwischen Schutzleiter und AuBenleiter auf der V-Skale ablesen. (Technische Kennwerte wie unter 2.1.1)

Taste ,Vorpriifung” (@ driicken und dabei Ausschlag am Instrument beobachten; ist eine merkliche Anderung der Spannungs-
anzeige festzustellen, so ist der Netzschleifenwiderstand unzuldssig hoch und die Priifung darf keinesfalls weitergefiihrt werden.
Kann keine merkliche Spannungsénderung festgestellt werden, so sind gleichzeitig die beiden Tasten ,Vorprifung” @ und

+Hauptprifung” @ kurzzeitig zu driicken. Ist die Spannungsverminderung am Anzeigeinstrument dabei gréBer als 2V, dann ist
der Netzschleifenwiderstand unzuldssig groB, so daB gefédhrliche Berihrungsspannungen entstehen kénnen!
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2.2 Priifen von Betriebsmitteln (Geriten) nach VDE 0701

2.2.1 AnschlieBen des Verbrauchers an den METRATESTER 2
Der METRATESTER 2 ist zwischen Netz und Verbraucher je nach Art des Netzes und des Verbrauchers wie folgt anzuschlieBen:

2.2.1.1 Einphasenverbraucher mit Schuko-Stecker

Netzstecker des Verbrauchers in Priifdose @ des METRATESTER 2

Pritkabel @ des METRATESTER 2 an Masse (Gehiuse) des Verbrauchers; die gummiisolierte Federkralle am Ende des Prif-
kabels mit einem blanken Teil des Verbrauchergehduses gut leitend verbinden.

Uber NetzanschluBkabel (D Verbindung zum Netz herstellen; bei vorhandener Schuko-Steckdose direkt, bei Klemmen, losen
Enden oder bei Drehstrom tUber Adapter (siehe Sonderzubehér).

Vorsicht: Blanke Driahte des Netzanschlusses nicht beriihren!

Der Verbraucher ist, falls Netzschalter vorhanden, einzuschalten.
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2.2.1.2 Einphasenverbraucher ohne Schuko-Stecker

NetzanschluBleitungen des Verbrauchers mit dem METRATESTER 2 verbinden, und zwar:

den AuBenleiter und den Nulleiter des Verbrauchers mit der blauen Klemme (@), den griingelben Schutzleiter (SL) mit der blauen
L .Klemme (@.

Prifkabel @ des METRATESTER 2 an Masse (Geh#duse) des Verbrauchers; mit der gummiisolierten Federkralle am Ende des
Priifkabels (@ einen blanken Teil des Verbrauchers gut leitend verbinden.

Uber NetzanschluBkabel (D Verbindung zum Netz herstellen; bei vorhandener Schuko-Steckdose direkt, bei Klemmen, losen
Enden oder bei Drehstromnetz Gber Adapter (siehe Sonderzubehdar).

Vorsicht: Blanke Drihte des Netzanschlusses nicht beriihren!

Der Verbraucher ist, falls Netzschalter vorhanden, einzuschalten.
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2.2.1.3 Drehstrom-Verbraucher mit SchutzleiteranschiuB} (moderne Nullung)

NetzanschluBleitungen des Verbrauchers mit dem METRATESTER 2 verbinden, und zwar:

die drei AuBenleiter R, S und T und den Nulleiter MP mit der blauen Klemme (8, den gringelben Schutzleiter SL mit der blauen
L -Klemme 3.

Priifkabel @ des METRATESTER 2 an Masse (Gehause) des Verbrauchers; die gummiisolierte Federkralle am Ende des Priif-
kabels @ mit einem blanken Teil des Verbrauchers gut leitend verbinden.

Uber NetzanschluBkabel @ Verbindung zum Netz herstellen; bei vorhandener Schuko-Netzsteckdose direkt, bei Klemmen, losen
Enden oder bei Drehstromnetz Giber Adapter (siehe Sonderzubehdér).

Vorsicht: Blanke Drihte des Netzanschlusses nicht beriihren!

Der Verbraucher ist, falls Netzschalter vorhanden, einzuschalten.
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2.2.1.4 Drehstrom-Verbraucher mit NulleiteranschluB (klassische Nullung)

Am Verbraucher Verbindung zwischen Nulleiter und Masse (Geh&use) trennen.

NetzanschluB des Verbrauchers mit dem METRATESTER 2 verbinden, und zwar:

die drei AuBenleiter R, S und T und den Nulleiter MP mit der blauen Klemme (&), das Gehsuse (Masse) mit der blauen
L -Klemme ®.

Uber NetzanschluBkabel (D Verbindung zum Netz herstellen; bei vorhandener Schuko-Steckdose direkt, bei Klemmen, losen
Enden oder bei Drehstromnetz Uber Adapter (siehe Sonderzubehér).

Vorsicht: Blanke Dréhte des Netzanschlusses nicht beriihren!

Der Verbraucher ist, falls Netzschalter vorhanden, einzuschalten.
Achtung: Es ist darauf zu achten, daB die Verbindung Nulleiter — Gehéuse (Masse) nach der Messung wieder hergestellt wird!

2.2.1.5 Verbraucher der Schutzklassen Il und lll (chne Anschluf3bild)

Netzstecker des Verbrauchers in Prifdose @ des METRATESTER 2 oder den AuBenleiter und den Nulleiter des Verbrauchers mit
der blauen Klemme (8) verbinden.

Beruhrbare Metallteile mit der blauen < -Klemme (® verbinden.

Uber NetzanschluBkabel (D) Verbindung zum Netz herstellen; bei vorhandener Schuko-Steckdose direkt, bei Klemmen, losen
Enden oder bei Drehstromnetz iiber Adapter (siehe Sonderzubehor).

Vorsicht: Blanke Driahte des Netzanschlusses nicht beriihren!
Der Verbraucher ist, falls Netzschalter vorhanden, einzuschalten.
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2.2.2 Messen des Gerite-Schutzleiter-Widerstandes

Technische Kennwerte
Genauigkeit Klasse 5 (bei Nennspannung des Netzes von 220 V~)

MeBbereich 0...5Q/c0
0,15 @ in Skalenmitte;
nach VDE zulassiger Bereich von 0. .. 0,3 @ ist auf der Skale markiert

Leerlaufspannung ca. 0,24 V~
Innenwiderstand 015Q
Messung

MeBbereichschalter @) auf Bereich , 230,01,

Verbraucher und METRATESTER 2 gemaf 2.2.1 anschlieBen.

Widerstand auf Q-Skale ablesen.

Liegt der Anzeigewert innerhalb des markierten Feldes 0...0,3Q, so ist der Schutzleiterwiderstand in Ordnung.

Achtung: Wiahrend der Messung ist das AnschluBkabel des Verbrauchers zu bewegen und die Anzeige am Instrument zu beob-
achten; andert sich dabei der Ausschlag, so ist der Schutzleiter beschadigt.

Diese Messung kann bei Drehstrom-Verbrauchern mit NulleiteranschluB und bei Verbrauchern der Schutzklasse Il und 111, d. h. bei
Geraten, die keinen Schutzleiter haben, nicht durchgefihrt werden! ’
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2.2.3 Messen des Leckstromes (Ersatz-Ableitstrommessung)

Technische Kennwerte
Genauigkeit Klasse 2,5 (bei Nennspannung des Netzes von 220 V~)
MeBbereich 0...15 mA/co

ca. 2,7 mA in Skalenmitte.

Die Skale ist in mA geeicht. Die angezeigten Werte entsprechen den wirklichen Ableitstromen, gemes-
sen bei einer Spannung von 1,06 X 220 V und gelten fiir rein kapazitive Ableitwiderstande.

Leerlaufspannung ca. 250 VA
KurzschluBstrom 5 mA~

Bei Elektrowdrmegeréten und bei Geraten mit elektromotorischem Antrieb und Heizeinrichtungen, bei denen ein Isolationswider-
stand nach 2.2.4 von < 0,25 MQ gemessen wird, muB die Leckstrommessung (Ersatz-Ableitstrommessung) durchgefihrt werden.
Es gelten dann die nachfolgend dargestellten Korrekturwerte.

? lll T 10 1500 mA abgelesene Werte fur rein kapazitive Widerstande
| | |

LI
| 1T

I
[ ]
4 5 10 15 20 30 50 120 mA  Korrektur-Werte fiir rein ohmsche Widerstéande

o—r—0O
W— ™
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Bei abweichender Netzspannung vom Nennwert 220 V sind die abgelesenen Ableitstromwerte gemaB nachfolgendem Diagramm zu

korrigieren

korrigierter Ableitstrom mMA oo
15
10

160V 180V 200V 220V

240V

260V

280V

5

10 15comA  abgelesener Ableitstrom




Messung

MeBbereichschalter @ auf Bereich ,mA*“ (blau).
Verbraucher und METRATESTER 2 gemaB 2.2.1 anschlieBen.
Ableitstrom auf der schwarzen mA-Skale ablesen und wenn notwendig, wie beschrieben korrigieren.

Die zuldssigen Ableitstrome sind VDE 0701 bzw. den entsprechenden VDE-Vorschriften zu entnehmen.

2.2.4 Messen des Isolationswiderstandes

Technische Kennwerte
Genauigkeit
MeBbereich

Leerlaufspannung
Innenwiderstand

Klasse 2,5 (bei Nennspannung des Netzes von 220 V)

02...10 MQ/oo

0,5 MQ in Skalenmitte;

die zul&ssigen Bereiche (nach VDE) sind auf der Skale markiert:

0,25 MQ ... oo bei Gerdten mit Heizeinrichtungen mit und ohne elektromotorischem Antrieb
Ist der Isolationswiderstand kleiner als 0,25 MQ, dann muB die Leckstrommessung
(Ersatz-Ableitstrommessung) gemaB 2.2.3 durchgefiihrt werden.

1  MRQ...co bei Geraten mit Elektromotorantrieb und bei Einzelteilen mit Wicklungen

5 MQ...oo bei Gerdten der Schutzklasse Il

ca. 700 V—
100 k@
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Messung

MeBbereichschalter @ in Stellung .MQ".

Verbraucher und METRATESTER 2 gemé&B 2.2.1 anschlieBen.
Isolationswiderstand auf der MQ-Skale ablesen.

Zuldssige Werte siehe Technische Kennwerte.

2.3 Messen von Strom, Spannung und Widerstand
2.3.1 Messen der Stromaufnahme des Priifobjektes
2.3.1.1 Messen von Stromen bis max. 15 A iiber die Netzdose @

Technische Kennwerte

Genauigkeit Klasse 2,5
MeBbereiche 0... 3A~
0...15A~
Uberlastbarkeit dauernd 1,2fach, kurzzeitig (max. 5 s) 30 A in beiden MeBbereichen
Messung

MeBbereichschalter @ in Stellung ,AX1" oder ,AX5".
Verbraucher an die Netzdose &) anschlieBen.

20




Die Spannung an der Netzdose (® ist, unabhéngig von der Stellung des MeBbereichschalters @), immer vorhanden.
Strom auf der A-Skale ablesen.

2.3.1.2 Messen von Stromen mit Zangenstromwandler

Technische Kennwerte
Genauigkeit Klasse 1,5 (ohne Zangenstromwandler)

MeBbereich 0...5mA~;
dieser Bereich kann mit Zangenstromwandler erweitert werden, z. B. mit Zangenstromwandler GE 4455
mit der Ubersetzung 10 000 : 1 auf den Bereich 0. .. 50 A~

Innenwiderstand ca. 300 Q

Messung
MenBbereichschalter (@ in Stellung ,VX2/mA*" (rot).

Zangenstromwandler an die rote Buchse (D an der Rickseite und an die blaue Klemme (® anschlieBen. Statt an Klemme ® kann
auch an eine der beiden Priifdosenbuchsen @ angeschlossen werden.

Mit Zangenstromwandler einen Leiter umfassen.
Strom auf der mA-Skale (rot) ablesen, dabei Ubersetzungsverhéltnis der Zange beachten.
Ohne Zangenstromwandler ist dieser MeBbereich fur Stréme von 0...5 mA~ geeignet.
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2.3.2 Messen von Wechselspannungen

Technische Kennwerte -

Genauigkeit Klasse 1,5
MeBbereich 0...600V~
Innenwiderstand 120 kQ
Messung

MeBbereichschalter @) in Stellung ,VX2/mA* (rot).
Spannung an die roten Buchsen ® und & anlegen.
Spannung auf der V-Skale ablesen; mit Faktor 2 multiplizieren.

Es sind Spannungen bis 600 V~ meBbar, z. B. die verkettete Spannung von Drehstromnetzen.

2.3.3 Messen von ohmschen Widerstanden

Technische Kennwerte

Leerlaufspannung

Innenwiderstand

MeBbereich Genauigkeit
@ X 0,01 0 5 Q/co Klasse 5

Q X 1 : 0 ...500Q/ec Klasse 1,5
Q@ X100 : 0 . 50 kQ/eo Klasse 1,5
MQX 1 02... 10MQ/ Klasse 2,5
22

ca. 0,24 V ~
0,3 V—, stabilisiert
3 V—, stabilisiert
ca. 700 V—

0,15Q
15 @
1,5 kQ
100 k@




Messung
MeBbereichschalter @® je nach Widerstandswert in Stellung ,2X0,01", ,2X1%, ,2X100* oder ,MQ".

Widerstand an blauen Klemmen und (@ anschlieBen; kleine Widerstdnde von 0...5Q zwischen & -Klemme @ und Greif-
klemme des Priifkabels @ anschlieBen. ' ;

Widerstandswert auf Q- bzw. MQ-Skale ablesen.
Achtung: An die blauen Klemmen, die Prifdose und an die Greifklemme darf keine Fremdspannung angeschlossen werden!
3. Zubehor

1 festgeschlossenes Netzkabel, 1,5 m lang, mit Schukostecker
1 festangeschlossenes Prifkabel, 1 m lang, mit Greifklemme x
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