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audio

tasten

debug

leds

strom

display

prozessor

Taschen-Synthesizer im Stil der Teenage-Engineering Pocket Operators: Drums, Bass, Melodie und Drone,

Blatt 7 Debug und GPIO-Tabelle

þÿ�P�r�ü�f�s�t�a�n�d�:KiCad-Netzliste gegen Referenz-Netzliste 0 Abweichungen, ERC 0 Fehler.

Onket - Eigenbau-Synthesizer

Blatt 6 Audio

16-Schritt-Sequencer, Display, 27 beleuchtete Tasten, zwei Drehregler. Betrieb mit 2 x AAA, kein USB,

Label mit Rahmen (z. B. I2S_BCK) = Querverweis: gleicher Name auf einem anderen Blatt ist dieselbe Leitung.

Label ohne Rahmen = gilt nur auf dem eigenen Blatt. GND, +3V3, +1V1 = Versorgungssymbole, þÿ�ü�b�e�r�a�l�lverbunden.

Schaltplan v2, 24.10.2026, 7 þÿ�B�l�ä�t�t�e�r�,224 Bauteile

Programmierung þÿ�ü�b�e�rSWD. Platine 91 x 200 mm, vierlagig, zugleich Front und þÿ�G�e�h�ä�u�s�e�.

Lesehilfe

PWR_FLAG ist nur eine Markierung þÿ�f�ü�rdie þÿ�R�e�g�e�l�p�r�ü�f�u�n�g(ERC), kein Bauteil.

Blatt 5 Tasten und Drehgeber

2 x AAA, Verpolschutz, þÿ�A�u�f�w�ä�r�t�s�w�a�n�d�l�e�rauf 3,3 V, Ein/Aus-Haltestufe, Batteriemessung

Blatt 4 LED-Treiber und LEDs

Blatt 3 Display

þÿ�B�l�ä�t�t�e�r(Doppelklick þÿ�ö�f�f�n�e�tdas Blatt)

Blatt 1 Stromversorgung

SWD-Anschluss, Montagebohrungen, Tabelle der GPIO-Belegung

DAC PCM5102A, Summierung mit Line-In, þÿ�K�o�p�f�h�ö�r�e�r�v�e�r�s�t�ä�r�k�e�r�,Buchsen, Piezo, Sync-Eingang

Tastenmatrix 7 x 4 mit Dioden, PLAY-Taste, zwei Drehgeber EC11

LED-Treiber IS31FL3236 (I2C) und 27 Tasten-LEDs

EA DOGL128L-6 (128 x 64, SPI) mit den Kondensatoren der Spannungserzeugung

RP2350A, 12-MHz-Quarz, Kernregler 1,1 V, Reset, 4-MB-Flash, EntkopplungBlatt 2 Prozessor, Takt, Flash
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PLAY schaltet ein, die Firmware þÿ�h�ä�l�tþÿ�ü�b�e�rPWR_HOLD und schaltet ab.

Batterie und Verpolschutz

Gate an Masse: leitet nur bei richtiger Polung,

Masse

Ein/Aus: Haltestufe am Enable

Querverweise auf andere þÿ�B�l�ä�t�t�e�r�:VBAT, +3V3, CONV_EN, KEY_PLAY, GPIO0_PWR_HOLD, VBAT_SENSE

Ausgang

þÿ�A�u�f�w�ä�r�t�s�w�a�n�d�l�e�rauf 3,3 V

Eingang

zu EN des Wandlers

Teiler 1:2 auf den ADC (GPIO29)

sonst sperrt die Bodydiode.
FB-Abgriff 0,6 V bei 3,3 V

PLAY-Taste zieht die Basis -> Q2 leitet -> EN high
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interner Schaltregler

RC-Filter 33 Ohm. PWR_FLAG nur þÿ�f�ü�rden ERC.

Entkopplung

Kernregler 1,1 V und Analogversorgung

USB nicht benutzt

Onket - Blatt 2 von 7

Programmspeicher 4 MB (QSPI)

je 100 nF an DVDD (3x)

C8 an VREG_VIN; C13-C20 je 100 nF an IOVDD (6x), USB_OTP_VDD, QSPI_IOVDD; C21 Puffer

R11 begrenzt den Treiberstrom des Quarzes

Prozessor RP2350A (QFN-60)

Reset

auch Reset des Displays (Blatt 3)

BOOTSEL zieht QSPI_CS beim Start auf Masse

Takt 12 MHz

GPIO-Querverweise gehen auf die þÿ�B�l�ä�t�t�e�r1 und 3-7. Gleichnamige Labels ohne Rahmen verbinden nur auf diesem Blatt.
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V0-V4: Spannungen þÿ�f�ü�rdie LCD-Ansteuerung, VOUT/CAP: Ladungspumpe

nicht beschaltet - mit Datenblatt þÿ�p�r�ü�f�e�n
Pins 1-20: Hintergrundlicht und Teil-Dopplung,

Display EA DOGL128L-6 (128 x 64, SPI)

Querverweise: DISP_SI, DISP_SCL, DISP_A0, DISP_CS (Blatt 2), nRESET (Blatt 2, Reset)

Onket - Blatt 3 von 7

Offener Punkt: Reihenabstand der beiden Pinreihen im Footprint ist þÿ�g�e�s�c�h�ä�t�z�t(45,72 mm, ROW_SPACING in mkfp_disp.py) - gegen þÿ�M�a�ß�z�e�i�c�h�n�u�n�gþÿ�p�r�ü�f�e�n�.

Interne Spannungserzeugung: 9 x 1 uF

Entkopplung

Werte nach Datenblatt þÿ�f�ü�r3,3 V Einzelversorgung
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Querverweise: I2C_SDA, I2C_SCL (Blatt 2). LED01-LED27 verbinden nur auf diesem Blatt.

OUT28-36 frei
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Pull-ups und Entkopplung

LED-Treiber IS31FL3236 (36 þÿ�K�a�n�ä�l�e�,I2C)

SDB high = Treiber aktiv

AD an GND: I2C-Adresse 0x3C

R17 = 20k: ca. 3,8 mA je Kanal

Tasten-LEDs D1-D27 (orange, 0603)

Welche LED unter welcher Taste sitzt, legt die Platzierung (place.py) fest.

R19

4.7k

+3V3

R20

4.7k

+3V3

GND
GND

GND

C35

100nF

+3V3

R18

10k

C36

10uF

+3V3

GND GND

+3V3

GND

R17

20k



1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

A

B

C

D

E

F

A

B

C

D

E

F

Date: 2026-10-24
KiCad E.D.A. kicad-cli 7.0.11+dfsg-1build4

Rev: v2Size: User
Id: 6/8

Title: Onket - 5/7 Tasten und Drehgeber

File: blatt_tasten.kicad_sch
Sheet: /tasten/

Onket - Eigenbau-Synthesizer, Schaltplan v2

DK7

SW13

K5

DK16SW16

K8

DK12SW12

K4

SW14

K6

DK14 DK15SW15

K7

DK10SW10

K2

DK9SW9

K1

SW7

BPM

DK13

SW3

MEL

DK8SW8

SPECIAL

DK4SW4

DRONE

DK1SW1

DRUMS

DK5SW5

SOUND

DK6

DK2

SW6

PATTERN

SW2

BASS

GND

DK20SW20

K12

DK24SW24

K16

A

B
C

RE2

EC11 24 Rast.

GND

A

B
C

RE1

EC11 24 Rast.

GND

SW27

PLAY

GND

GNDGND

C37

10nF

C38

10nF

DK3

GND

C40

10nF

R23

100k

+3V3

R24

100k

+3V3

C39

10nF

R21

100k

+3V3 +3V3

R22

100k

DK11SW11

K3

SW23

K15

SW22

K14

SW25

FX

DK25

DK22

SW18

K10

DK18

SW21

K13

DK21 DK23

SW19

K11

SW26

WRITE

DK26

DK19SW17

K9

DK17

ENC_B_B

KEY_OUT6

KEY_OUT5

ENC_A_A

KEY_OUT4

KEY_PLAY

KEY_OUT3

ENC_A_B ENC_B_A

KEY_OUT2

K
E

Y
_I

N
3

ENC_A_A

K
E

Y
_I

N
2

K
E

Y
_I

N
1

ENC_B_B

KEY_OUT0

ENC_B_A

KEY_OUT1

K
E

Y
_I

N
0

ENC_A_B

Drehgeber EC11 (ohne Anschlag)

Querverweise: KEY_OUT0-6, KEY_IN0-3, KEY_PLAY, ENC_* (Blatt 2); KEY_PLAY auch Blatt 1
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100k / 10 nF: tau = 1 ms
Dioden DK1-DK26: BAT54 (Schottky), Anode zur Spalte

Siebdruck: K1-K16 = Schritttasten 1-16

Pull-ups und Entprellung

Tastenmatrix 7 x 4 (26 Tasten)

direkt an GPIO1 und an die Haltestufe (Blatt 1)

PLAY (auch Einschalter)
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Stummschaltung endet ca. 0,1 s

Summierung DAC + Line-InEingangsbuchse: Sync links, Line-In rechts

Tiefpass ca. 150 kHz

Buchse OUT: Spitze L, Ring R

nach dem Einschalten

Entkopplung DAC

G0=1, G1=0: 0 dB. HPVDD/HPVSS aus interner Ladungspumpe (PWR_FLAG þÿ�f�ü�rden ERC)

je 1 uF + 2,2 k; Line-In nur rechter Kanal, auf beide Seiten

Piezo spielt nur ohne Stecker
(Schaltkontakt am Ring der Buchse)

Lastschalter Audioversorgung

DAC PCM5102A (I2S, ohne Masterclock)

AUDIO_PWR_CTRL low = Audio an; C61 macht den Einschaltstrom weich

SCK an Masse: Takt aus BCK

FMT=0: I2S, DEMP aus, FLT=1

Messpunkte I2S

þÿ�K�o�p�f�h�ö�r�e�r�v�e�r�s�t�ä�r�k�e�rTPA6132A2, Ausgang
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Q5 invertiert: SYNC_IN low þÿ�w�ä�h�r�e�n�ddes Pulses

Querverweise: I2S_*, AMP_EN, AUDIO_PWR_CTRL, SYNC_IN (Blatt 2). +3V3_AUDIO wird nur hier verwendet; Labels ohne Rahmen gelten nur auf diesem Blatt.
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SWD

R40

33

H1

M3

H2

M3

H3

M3

H4

M3

R41

33

SWCLK_MCU

SWDIO_MCU

Matrix Reihe

Matrix Reihe5

Matrix Reihe5

5

5

Matrix Reihe5

Matrix Reihe

I2S_LRCK

5 Drehgeber

5 Drehgeber

ENC_B_B

VBAT_SENSE 1 Batteriespannung (ADC)

USB_D-/USB_D+ (Pin 51/52) frei; QSPI an den Flash (Blatt 2)

16 27 5

6 DAC Kanaltakt

6 Audioversorgung (low = an)

6 Sync-Eingang (invertiert)

5 Matrix Spalte

5 Matrix Spalte

Matrix Reihe

Matrix Spalte

5 Matrix Spalte

5 Matrix Reihe29

AMP_EN 6 þÿ�V�e�r�s�t�ä�r�k�e�rein

5

27
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Querverweise: SWCLK_MCU, SWDIO_MCU (Blatt 2)

KEY_OUT5

KEY_OUT6

25 37 ENC_A_A

26 40 ENC_A_B

36

41 5 Drehgeber

5 Drehgeber

ENC_B_A

28 42

29 43

32

17 28 KEY_IN3

18

LED-Treiber I2C

19 31

KEY_OUT0

KEY_OUT1

20

KEY_IN2

KEY_OUT2

21 33 KEY_OUT3

22 34 KEY_OUT4

23 35

24

7

4 7 DISP_CS

5 8 DISP_A0

6 9 I2C_SDA

DISP_SI

10 I2C_SCL

8 12 I2S_DIN

Blatt Funktion

1 þÿ�h�ä�l�tdie Versorgung

Signal

Montagebohrungen M3

ohne elektrische Verbindung

Programmieren und Debuggen (SWD)

Belegung wie Raspberry Pi Debug Probe: 1 SC, 2 GND, 3 SD

GPIO-Belegung RP2350A

GPIO Pin

0 2

6

1 3 KEY_PLAY

2 4 DISP_SCL

3 5

KEY_IN0

15

12 16

13 17 SYNC_IN

14 18

AUDIO_PWR_CTRL

PLAY-Taste, Einschalter

15 19 KEY_IN1

4
33 Ohm þÿ�d�ä�m�p�f�e�nReflexionen auf dem Kabel

6 DAC Daten

DAC Bittakt

3

3 Display SPI Takt

1, 5

11

3 Display SPI Daten

3 Display Chip Select

Display Befehl/Daten

4 LED-Treiber I2C

9 13 I2S_BCK

10 14

GPIO0_PWR_HOLD


	Root (Page 1)
	strom (Page 2)
	Symbols
	BT1
	C1
	C2
	C3
	C4
	C5
	L1
	Q1
	Q2
	Q3
	R1
	R10
	R2
	R3
	R4
	R5
	R6
	R7
	R8
	R9
	TP1
	TP10
	TP2
	TP5
	U1


	prozessor (Page 3)
	Symbols
	C10
	C11
	C12
	C13
	C14
	C15
	C16
	C17
	C18
	C19
	C20
	C21
	C22
	C23
	C6
	C63
	C64
	C7
	C8
	C9
	L2
	R11
	R12
	R13
	R14
	R15
	R16
	SW28
	SW29
	TP4
	U2
	U3
	Y1


	display (Page 4)
	Symbols
	C24
	C25
	C26
	C27
	C28
	C29
	C30
	C31
	C32
	C33
	C34
	J1


	leds (Page 5)
	Symbols
	C35
	C36
	D1
	D10
	D11
	D12
	D13
	D14
	D15
	D16
	D17
	D18
	D19
	D2
	D20
	D21
	D22
	D23
	D24
	D25
	D26
	D27
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	D8
	D9
	R17
	R18
	R19
	R20
	U4


	tasten (Page 6)
	Symbols
	C37
	C38
	C39
	C40
	DK1
	DK10
	DK11
	DK12
	DK13
	DK14
	DK15
	DK16
	DK17
	DK18
	DK19
	DK2
	DK20
	DK21
	DK22
	DK23
	DK24
	DK25
	DK26
	DK3
	DK4
	DK5
	DK6
	DK7
	DK8
	DK9
	R21
	R22
	R23
	R24
	RE1
	RE2
	SW1
	SW10
	SW11
	SW12
	SW13
	SW14
	SW15
	SW16
	SW17
	SW18
	SW19
	SW2
	SW20
	SW21
	SW22
	SW23
	SW24
	SW25
	SW26
	SW27
	SW3
	SW4
	SW5
	SW6
	SW7
	SW8
	SW9


	audio (Page 7)
	Symbols
	C41
	C42
	C43
	C44
	C45
	C46
	C47
	C48
	C49
	C50
	C51
	C52
	C53
	C54
	C55
	C56
	C57
	C58
	C59
	C60
	C61
	C62
	D28
	J2
	J3
	LS1
	Q4
	Q5
	R25
	R26
	R27
	R28
	R29
	R30
	R31
	R32
	R33
	R34
	R35
	R36
	R37
	R38
	R39
	TP3
	TP6
	TP7
	TP8
	TP9
	U5
	U6


	debug (Page 8)
	Symbols
	H1
	H2
	H3
	H4
	J4
	R40
	R41



